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SLOVENSKE PODOZNALECTVO VO SVETLE HISTORICKYCH
SUVISLOSTI A DALSIEHO ROZVOJA

Juraj Hrasko
Emeritny profesor SAPV Nitra

O historii slovenského pddoznalectva mozeme v strohych historickych savislostiach hovorit az od vzniku
prvej Ceskoslovenskej republiky, aj to len ak budeme akceptovat vtedajsiu poziciu Slovenska ako rovnocennej
sicasti $tatu a nie ako provinciu. Ak ale hovorime o tizemi Slovenska a podiele etnickych Slovakov na vy-
skume vlastnosti pody, musime slovenské podoznalectvo chépat v kontexte vyvoja nduky o poéde v Uhorsku,
Hlasime sa k prvym priekopnikom poznavania pody, ako su Samuel Teedik, Heinrich Horusitzky, Emerich
Timko a dalsi.

Po vzniku CSR sa néuka o pode koncentrovala v samostatnych Ustavoch pre pedolégiu a bioklimatolégiu
Statnych vyskumnych dstavov polnohospodérskych, na &ele ktorych az do vzniku Slovenského $tatu boli ceski
odbornici ( FrantiSek Kyntera v Bratislave a Karel Kucera v Kosiciach (po r. 1939 Pecho - Pe¢ner v Bratislave
a Ondrej Kozuch po okupacii Kosic v Spisskej Novej Vsi).

Po obnoveni Ceskoslovenskej republiky v r. 1945 sa pddoznalectvo orientovalo najmi na spracovanie
geonomického ¢lenenia pddy (Jozef Mrakic) a na sledovanie vplyvu zavedenia tzv. travopolnej sustavy polno-
hospodaérstva na pddu (Milan Sikura a Frantidek Hros$o).

Ohromny dopyt po poznatkoch o pode vznikol v stvislosti s vodohospodarskymi tipravami (vyskum viedli
Juraj Hrasko a Alexander Zatkovi¢). S orientaciou na sebestaénost Stitu v potravinach, bolo vlide navrhnuté
vykonanie celostatneho Komplexného prieskumu p6d, (iniciatori Jaromir Damaska, Juraj Hrasko a Jan Néme-
&ek, na Slovensku zohral vyznamnt tlohu aj Zoltan Bedrna). CSAZV, ktorej vlada CSSR ulozila prieskum
na Slovensku zabezpecit, zriadila v Bratislave samostatné vedecko-vyskumné pracovisko, ktoré sa popri vy-
konani KPP pod vedenim J. Hraska stalo komplexnym medzinarodne akceptovanym vedeckym pracovis-
kom s oddeleniami nielen pre geografiu, ale aj fyzikalne, chemické, biologické, mineralogické, agronchemické
a produk¢né vlastnosti, vratane antropickych vplyvov na pody, s akcentom na vyskum pody ako $pecifického
prirodného utvaru a zakladnu zlozku kazdého suchozemského ekosystému. Ustav bol tiez inicidtorom $tadia
pedoldgie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave a hlavnym zdrojom pedagogickych
pracovnikov..

V stcasnej dobe je pedologia aj napriek verbalnym prejavom politikov v kritickom stave, lebo poda sa ako
stkromny majetok povazuje za tovar, s ktorym majitel moze lubovolne nakladat.

Akademik prof. Ing. Juraj Hrasko, DrSc.
Urbancova 9, 949 01 Nitra, Slovensko
hjurajl2@gmail.com
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VYVOJ KLASIFIKACE LESNICH PUD V CESKE REPUBLICE A VLIV
PRIRODNICH PROCESU I ANTROPICKYCH ZASAHU V LESNICH
STANOVISTICH NA PEDOGENEZI

Alois Prax
Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a drevarska fakulta, Ustav ekologie lesa, Zemédélska 3, 613 00 Brno

Padu jako soucast prirodniho prostredi a jeji vyznam si ¢lovék uvédomi az tehdy, kdyz dojde k jeji degra-
daci. Vyznamem ptidy pro lesni hospodarstvi se zabyvali a prvni prace publikovali jiz néktefi autofi v ptlce
devatendactého stoleti (H. Weber, F. N. Zippe, C. Grebe). V roce 1887 vydava J. Ev. Chadt knihu ,,Lesni pi-
doznalstvi“ Nase tzemi bylo pokryto prakticky od obdobi Atlantiku lesy a prevladaly tedy lesni ptidy (Lo-
zek, 2007). Védecky zaklad pro studium ptidy polozil V. V. Dokucajev se svymi nasledniky V. R.Viljamsem
a P.A Kosty¢evem, kdyz zduraznovali biologické pojeti pfi definici ptidy jako zvlastniho organismu, jako li-
tosféru prostoupenou biosférou. Klasifikaci pid se v pribéhu dvacatého stoleti zabyvali kromé zahrani¢nich
také nasi predni ptidoznalci J. Kopecky, V. Novdk, J. Pelisek, V. Kosil, B. Matan a dalsi, ktefi piisobili na vyso-
kych $kolach ¢i vyzkumnych ustavech. Rozvoj pudni kartografie vyzadoval klasifikaci ptd, ktera byla zprvu
nejednotna a poplatna nazorim svych tviircti, a navic se vyrazné odlisovaly lesni pidy od zemédélskych.
V roce 1961 se pro zemédélské pudy uplatnila jednotnd souborna metodika KPP (J. Némecek, V. Sirovy, J.
zahrnout cely komplex ristovych podminek, tedy cely soubor, ktery zachycuje tzv. typologicka jednotka (lesni
typ a jeho varianty). Podrobné je cela problematika popsana v publikaci Typologické podklady péstovani lest
(K. Pliva a E. Prasa, 1969). Teprve koncem osmdesatych let doslo k sjednoceni klasifikaci lesnich a zemédél-
skych ptid a byl vydan Morfogeneticky klasifikaény systém pod CSFR (J. Hrasko, V. Linkes, J. Némecek, P.
Novak, R. §ély, B. Surina, 1987, 1991). Po rozdéleni CSFR na dva samostatné staty byl v roce 2000 na jednani
Pedologickych dnt v Kostelci nad Cernymi lesy schvalen a na CZU Praha vydan v roce 2001 novy a to Taxo-
nomicky klasifika¢ni systém ptid Ceské republiky, ktery vypracoval ]. Némeéek a kolektiv. Druhé, dnes platné
vydani, bylo v roce 2011. Na Slovensku byl v roce 2000 vydan novy Morfogeneticky klasifika¢ny systém pod
Slovenska. Pfipomenuty budou formy nadlozniho humusu lesnich ptd a jejich vyznam pro stabilitu lesnich
ekosystému a které antropické ¢innosti mohou trvale neb do¢asné narusovat pedogenezi lesnich pid.

Prof. Ing. Alois Prax, CSc.
Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1665/1, 613 00 Brno
love.prax@seznam.cz
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VYVOJ MEDZINARODNE] KLASIFIKACIE WRB SO SPECIALNYM
POHLADOM NA PODY S MOLICKYM HORIZONTOM

Bohdan Jurani
Katedra pedoldgie, Prirodovedeckd fakulta UK, Ilkovicova 6, Bratislava

Medzinarodnd klasifikicia pdd oznacovana ako World Reference Base for Soil (WRB) vznikla na zaklade
Legendy k podnej mape sveta v mierke 1:5000 000, iniciovanej a zostavenej organizaciou Food and agricultu-
re organisation of United Nation (FAO). Prednaska priblizuje $pecifické problémy suvisiace suvisiace s tvor-
bou legendy, z ktorych niektoré pretrvavaju podnes.

Vlastna WRB vznikla na zdkladoch Legendy k Podnej mape sveta jej zdokonalovanim, ¢im sa podarilo
charakterizovat vSetky vyznamné zvlastnosti pod sveta. Z pévodnych 30 zakladnych klasifika¢nych jednotiek
bola rozsirena na 32. Napriek tomu vsak autor prinasa aj viaceré vyhrady odbornikov - pedolégov ku klasi-
fika¢nym schémam, pristupom a diagnostickym znakom pouzitym v klasifikdcii. Dotyka sa to predovsetkym
skupiny molickych pdd, kde je klasifika¢ny systém zaloZeny na spornych kritériach zalozenych na nepatrnej
farebnej odli$nosti a hlbke vyskytu kalcikového horizontu. Klasifikicia tiplne ignoruje vlhkostné rezimy pod,
ktoré boli v Legende podnej mapy sveta pokladané za klucové a v roku 2006 v ,,Guidelines for soil description®
prijaté charakteristiky vlhkostnych rezimov pod.

Prof. Ing. Bohdan Jurani, CSc.

Katedra pedoldgie, Prirodovedecka fakulta UK Bratislava
Ilkovi¢ova 6, Bratislava

bohdan.jurani@uniba.sk
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LEGISLATIVA V OCHRANE PUDY V CR - VYVOJ PO ROCE 1990
Milan Sanka

Masarykova univerzita, Prirodovédeckd fakulta, Centrum pro vyzkum toxickych ldatek v prostfedi RECETOX,
Kamenice 753/5, 625 00 Brno

Zaklady legislativy v ochrané piidy v Ceské republice byly polozeny jiz po vzniku samostatného Ceskoslo-
venska a déle byly zdokonalovany s vyuzitim velmi kvalitnich a nadstandardnich vysledkt padniho prizku-
mu. S prevratnymi spolecenskymi, socidlnimi a hospodarskymi zménami po roce 1990 dochazelo téz k vy-
znamnym legislativnim zménam, presto vSak ne vidy dostatecné odrazejicim extrémni narust negativnich
tlakd na ptidu, které se projevovaly zejména v téchto smérech:

« scelovani ploch a dalsi zvétSovani ptidnich blokd, jako pokracujici proces od dob socializace vesnic,

o nastup tézké techniky - postupné od socializace az po dnesek,

« snizeni vstupii organické hmoty - postupné, zejména po roce 1990 redukci zZivocisné vyroby, nahrazeni

organickych hnojiv mineralnimi, zejména u dusiku,

« radikalni zvy$eni vstupt primyslovych hnojiv a pesticidii — nartst v 70 a 80 létech a pak po roce 2000.

V roce 2014 dosahla spotfeba mineralnich hnojiv v CR 338 tis. tun Zivin (cca 120 kg/ha) a pesticid 4,8
tis. tun,

« zmény osevnich postupil - pribézné, s motivaci dota¢nimi tituly a maximalnimi vynosy a s opomije-

nim dlouhodobé pouzivanych ptidoochrannych postupt.

Snizovani retencni schopnosti ptidy a krajiny, jako disledek dfive provadénych melioraci, regulaci vodnich
tokd a soucasné chemizace a mechanizace.

Pozitivni vliv na legislativni proces v CR méla iniciativa EU k ptijeti smérnice o ochrané ptdy. Prestoze
proces projednavani nebyl ispésny, staly se dokumenty ,,Thematic Strategy for Soil Protection® a vlastni ndvrh
smérnice podkladovymi materialy, které ovlivnily proces tvorby narodnich legislativ.

V posledni dekadé doslo k nékolika vyznamnym novelizacim zdkona o ochrané ZPFE, zejména v oblasti
plosné ochrany, ale i kvalitativni ochrany ptidy. V souvislosti s velkym tlakem na zabory zemédeélské ptdy
byly zptisnény a upraveny podminky pro udélovani souhlasu s odnétim ptidy ze ZPE. Za vyznamné posuny
je mozno povazovat udéleni kompetenci v ochrané ptdy Ceské inspekci Zivotniho prosttedi a prvni novelu
vyhlasky upravujici nékteré podrobnosti ochrany ZPF od roku 1994 s aktualizaci kritérii hodnoticich turoven
kontaminace ptidy. Nejasny je prozatim osud tzv. protierozni vyhlasky a vyhlasky o informacich, pro néz je
v zakoné jiz zmocnujici ustanoveni.

Milan Sanka

MU, RECETOX

Kamenice 753/5, 625 00 Brno
sanka@recetox.muni.cz
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SMEROVANIE VEDY A VYSKUMU V NPPC - VUPOP VO VAZBE
NA AKTUALNE VYZVY SPP, SDG A COP 21

Pavol Bezak, Jozef Kobza, Stanislav Torma, Zuzana Tarasovicova, Jaroslava Sobock4, Vladimir Pi§

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava

Vzostup celosvetového dopytu po potravinach, krmivach a inych biologickych surovinach sa premieta aj
do rastu produktivity eurépskeho polnohospodarstva. Tento nérast je vSak ¢iasto¢ne uplatinovany aj na ukor
prirodnych predovsetkym podnych zdrojov a Zivotného prostredia. Pestovanie polnych plodin je riadené sko-
ro vylu¢ne trhovymi podmienkami a prevazovanie ekonomického aspektu pestovania pred pédoochrannym
¢oraz viac zhorsuje situaciu v oblasti degradacie polnohospodarskej pody. Ochrana produkénych aj mimopro-
dukénych funkcii polnohospodarskej pody je v sticasnosti, v ramci Eurdpskej inie determinovana nariade-
niami Spolo¢nej polnohospodarskej politiky. Trend véacsieho dérazu na ochranu prirodnych zdrojov je jas-
ne badatelny aj v zmendch, ktoré sa deju pri koncipovani programov Spolo¢nej polnohospodarskej politiky
pre obdobie 2014 —2020. Tento trend smeruje k vyuzivaniu agrotechnickych a environmentalnych postupov
chraniacich prirodné zdroje na povinnej baze, napr. vo forme uplatiiovania podmienok tzv. greeningu. Aj
zameranie na dal$ie obdobie 2021 -2027 déva doraz na ochranu zivotného prostredia, konkurencieschopnost
a zivotaschopnost polnohospodarskeho sektora, napltanie cielov udrzatelného rozvoja OSN (Agenda 2030)
a plnenie zavazkov COP21 (klimatickd zmena). Zabezpecit ochranu prirodnych zdrojov a zaroven udrzat
konkurencieschopnost a zivotaschopnost polnohospodarskeho sektora v podmienkach meniacej sa klimy je
velmi vaZznou a prioritnou vyzvou pre vedu a vyskum v tejto oblasti. Zakladnym poslanim NPPC - VUPOP
je tvorba inovativnych a na vedeckom zaklade ziskanych poznatkov a informacii v oblasti udrzatelného vy-
uzivania a ochrany pody, predovsetkym polnohospodarskej. Okolo 50 % tuzemia na Slovensku je v sprave
polnohospodarov, od rozhodnuti a postupov ktorych zavisi nielen vzhlad nasej krajiny, ale aj jej funkénost
a vyuzitie realneho potencialu krajiny. Je preto v zdujme celej spolo¢nosti realizovat také sustavy hospodarenia
na pode, ktoré budu ekonomicky efektivne, ekologicky prijatelné, socidlne spravodlivé (regionalne rozdiely
a disparity) a ktoré zaroven dokazu zhodnotit potencial prirodnych zdrojov i zloziek krajiny. V tejto ¢innosti
mé VUPOP vzhladom na vybudované databizové zazemie uz 58-ro¢nu tradiciu, preto by mal byt dalsi rozvoj
zamerany na uchovanie a dal$ie roz$irovanie poznatkov, ktoré v priebehu tychto rokov vznikli a rozpracovat
ich pre potreby praxe v stilade s novymi vedeckymi iniciativamu a globalnymi trendmi. Cielom prispevku je
predstavit vychodiska a trendy v oblasti vedy a vyskumu v kontexte aktudlnych vyziev najmé z pohladu kli-
matickej zmeny a rie$enia novej Spoloc¢nej polnohospodarskej politiky. Zameranie a dal$i rozvoj NPPC musi
reflektovat na tieto vyzvy a to aj v podobe vicsieho dorazu na prenos poznatkov vedy a vyskumu do praxe.

Pavol Bezak

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagrinova 10, 827 13 Bratislava

p.bezak@vupop.sk
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ETICKE ASPEKTY HOSPODARENI A OCHRANY PUDY

Jaroslav Stana
Usttedni kontrolni a zkusebni vistav zemédélsky, Hroznovd 2, Brno

Etiku jako védni disciplinu lze ve vztahu k ptidé definovat jako souhrn moralnich norem a pravidel, vy-
jadfujicich vztah c¢lovéka (lidstva) jako soucasti bioty k dalsi slozce bioty, kterou je ptida. Etické normy jsou
tak vyjadfenim mravniho omezeni lidské svobody pii zachazeni s pidou. Z tohoto pohledu je vyuzivani pudy
zptusobem podilnictvi a partnerstvi ¢lovéka na ekosystému bioty jako celku, pfi¢emz je potfeba ptidu chapat
jako komplexni, ale méalo odolny organizmus rovnocenny s ostatnimi slozkami.

Vyznamnym faktorem, ktery ochranu ptdy a hospodareni na ptidé ovliviiuje, je otazka formy a rozsahu
vlastnictvi ptidy a jeho zakonna omezeni. Liberalni pfistup k rozsahu a formé vlastnictvi ptidy vede k vyko-
fistovani pudy jako zdroje biodiversity, kratkodoby zdjem vyrobce prevlada tak nad dlouhodobym zdjmem
budoucich generaci a ostatnich slozek bioty. Jednostranné zvyhodnéni ekonomického zéjmu soucasné popu-
lace v diisledku vede k degradaci pudy, zptisobuje ztratu biodiversity a soustavné snizuje stabilitu ekosysté-
mu. Omezeni pro zachazeni s pidou by méla byt z vyse uvedenych dtivodit obdobou welfare v chovu zvirat
a zabranéno by mélo byt spekula¢nim nakuptim pidy. Smérovani k udrzeni kulturni krajiny jako ramce pro
zivot budoucich generaci flory, fauny a lidstva v danych (nebo ménicich se) klimatickych pomeérech je odpo-
védnosti a mravni povinnosti sou¢asné generace.

Obsah etického pristupu ke komplexu hospodareni na ptidé a ochrané ptidy vychazi z uvédomeénti si kom-
plexnosti a nepoznatelnosti zivota, z prijeti limit rozvoje i samé existence lidstva a z prijeti tcty k ostatnimu
zivotu na planeté.

Klic¢ové slova: etické normy, ochrana pody, vlastnictvo pody

RNDr. Jaroslav Stania
UKZUZ Brno
Hroznova 2 65606Brno
jaroslav.stana@ukzuz.cz
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VLIV ZATEZE PUDY V TEZEBNI OBLASTI SEVEROCESKEHO REGIONU
NA KVALITU PROSTREDI A ZIVOTA OBYVATEL

Radim Vécha, Jan Skala, Jarmila Cechmankové, Viera Horvathova
Vyzkumny tistav melioraci a ochrany piidy, v.v.i, Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav

Stav plidy pifimo ovliviiuje stav prostfedi a kvalitu Zivota obyvatel, zejména v ekologicky zatiZenych regi-
onech, ke kterym se v CR tadi severocesky region. Dlouhodob4 zatéZ piid rizikovymi prvky je uréena prede-
v$im téZbou a energetickym vyuzivanim hnédého uhli v tepelnych elektrarnach. Dlouhodobé jsou vykazovany
zvy$ené obsahy As, v mensi mife pak Be v ptidnim prostfedi. Na zakladé $etfeni, véetné studii VUMOP, bylo
prokdzdno, Ze tato zatéZ souvisi rovnéz s geogenné anomalnimi pidami v regionu Krusnych hor. Stretavani
antropogenni a geogenni zatéze pak vede k nartistu obsahti uvedenych prvki v pidnim prostfedi. Intenzita
zatéZe se ve vétsiné pripadi pohybuje nad hranici preventivniho limitu (odvozenych od pozadovych obsahit),
stanoveného legislativou (vyhl. 153 (2016 Sb.), v nékterych ptipadech jsou zaznamenany i hodnoty, prekracu-
jici indika¢ni hodnoty, ve vztahu k pfimému ohrozeni zdravi lidi inhala¢nim, dermalnim a oralnim pfijmem.

K vyraznéji postizenym oblastem celého regionu se fadi oblast okresniho mésta Litvinov, s historickou
(stale probihajici) tézbou hnédého uhli. Padni pokryv je v dané oblasti z velké casti tvofen antropogenni
navazkou materialu rtiznych vlastnosti, coz ztézuje hodnoceni vlivu imisni zatéZe na kvalitu pady. V ramci
teseni projektu Grantové agentury Ceské republiky (Hodnoceni dopadu rizikovych prvkii na zivotni prostte-
di, jejich pohyb a transformace v kontaminované oblasti), jsme se zamérili ve spolecném projektu, FeSeném
s CZU v Praze, UK - 1. lékatskou fakultou a Zdravotnim dstavem v Usti nad Labem, na vyhodnoceni vlivu
kontaminace piidy na stav prostredi a kvalitu Zivota obyvatel (ovlivnéni zatéze organizmu a zdravi). Vysledky
prvniho roku feseni potvrdily stale vyrazné pretrvavajici zatéz As, ale i Be na nékterych lokalitach, ktera je
urcena jak geogennim pozadim (v horském pasmu Krusnych hor, tak antropogenni zatézi (oblast podkrusno-
horské panve). Celé feseni projektu prinese poznatky zatézi fetézce: ovzdusi, pida, rostlina, drobni obratlovci,
¢lovék. V ramci feSeni projektu se predpoklada i vypracovani vhodnych doporuceni.

Podékovdni: Prispévek je vystupem feseni projektu GACR 17-00859S ,,Hodnoceni dopadu rizikovych prvki
na Zivotni prostredi, jejich pohyb a transformace v kontaminované oblasti.

Radim Vacha

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav
vacha.radim@vumop.cz
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VYVOJ PRAVNE] OCHRANY POLNOHOSPODARSKE]J PODY
NA SLOVENSKU

Blanka Ilavska, Pavol Bezak

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav podoznalectva a ochrany pody,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava

Pdda predstavuje kltucovy prirodny zdroj a je ekonomickym aj socialnym potencidlom kazdej krajiny. Sta-
rostlivost o podu je prejavom vyspelosti $tatu a kultirnej trovne jeho obyvatelstva. Koncepcia trvalej udrza-
telnosti pri vyuzivani a ochrane pody musi byt v stilade so zaujmom o nekonfliktni budicnost a s pravom
¢loveka na bezpe¢nu vyzivu a véetky ostatné prinosy z vyuzivania pody. Vyuzivanie polnohospodarskej pody
je neraz doprevadzané degradacnymi procesmi, ktoré ovplyviuji zabezpecovanie tak produkénej, ako aj os-
tatnych ekologickych funkcii pody. Degradacia pody v podmienkach Slovenska predstavuje aktualny problém
spolo¢nosti a to bez ohladu na to akd mieru pozornosti mu tato venuje. Zo $tandardnych opatreni na zlepse-
nie daného stavu v oblasti ochrany pddy mozno uviest tvorbu a vykon legislativnych predpisov s nadvédznos-
tou na ekonomické nastroje.

V pripade pddy nemozno v minulosti hovorit priamo o environmentalistike (ochrane ,,pody pre podu® ako
zlozky prirody, resp. zivotného prostredia) alebo o environmentédlnom prave, i ked prislusné pravne predpisy
zamerané na polnohospodarstvo (orbu, rolnictvo, rastlinnt vyrobu, polnohospodarstvo) regulovali jej vyu-
zivanie a chranili ju pred este va¢simi devasta¢nymi vplyvmi. Avsak najma z pohladu vlastnictva pozemkov
a tzitku z pody na Slovensku pretrvavala dlho absencia zakona o ochrane pody. Ciasto¢ne tito ochranu usta-
novil zakon ¢.48/1959 Zb. o ochrane polnohospodarskeho pddneho fondu. Tento zakon bol nahradeny zako-
nom ¢. 53/1966 Zb. o ochrane polnohospodarskeho podneho fondu. Predmetné zakony stanovili opatrenia
hlavne na ochranu vymery ornej pddy s hlavnym cielom ziskat ¢o najviacsie plochy ornej pddy. Ustanovenia
zakona SNR ¢. 307/1992 Zb. o ochrane polnohospodarskeho pddneho fondu mali uz vyraznejsi environ-
mentalny charakter a neobmedzovali sa len na ochranu pddneho fondu pred zaberom na vystavbu alebo iné
nepolnohospodarske aktivity. D6vodom pre vznik nového zdkona na ochranu polnohospodarskeho pddneho
fondu ¢. 307/1992 Zb. nové pravne prostredie v SR po roku 1990, ktorou bola obnova vlastnickych vztahov
k pdde, vznik trhovych vztahov v polnohospodarstve a opatrenia v zaujme obnovenia alebo zlepsenia funkcii
ekologickej stability v polnohospodarskej krajine. Tento zakon upusta od principov rozsirovania vymery pol-
nohospodarskej pody, sprisnuje rezim odnimania najkvalitnejsich a najurodnejsich polnohospodarskych pod
a reSpektuje a uplatiiuje vlastnicke aj uzivatelské prava a povinnosti. Pretrvavajtca neucta k pode a jej ochra-
ne bola dévodom prijatia nového zdkona na ochranu pody ¢.220/2004 Z.z. Tento zakon ustanovuje ochra-
nu vlastnosti a funkcii polnohospodarskej pody a zabezpecovania jej trvalo udrzatelného obhospodarovania
a polnohospodarskeho vyuzivania, ochranu environmentalnych funkcii polnohospodarskej pddy, ochranu
vymery polnohospodarskej pddy pred neopravnenymi zabermi na nepolnohospodarske pouzitie, postup pri
zmene druhu pozemku ako aj sankcie za porusenie povinnosti ustanovenych zakonom.

Ochrana pddy ako zlozky zivotného prostredia, si zasluhuje rovnocennt pozornost a musi byt vieobec-
nym obcianskym zdujmom, integrovanou sucastou opatreni na ochranu Zivotného prostredia a sucasne aj
dlhodobych cielov $tatnej politiky. Vymera pody na jedného obyvatela sa jej zabermi alebo narastom poctu
obyvatelstva stale zmensuje. Toto tempo nemozno nadalej pripustit. Nielen kvoli potravinam, ale aj v zaujme
svojho zivotného priestoru musi ¢lovek chranit podu.

Klucové slova: poda, ochrana polnohospodarskej pddy, zdkony,

Podakovanie Tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy
C.APVV-15-0406: Inovdcia systému podnych jednotiek v agrdrnej krajine Slovenska - ich mapovanie, digitali-
zdcia a vektorizdcia

Blanka Ilavska

NPPC - Vyskumny tstav podoznlectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava

b.ilavska@vupop.sk
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BIO-DRILLING V PODMINKACH SOUCASNEHO ZEMEDELSTVI
Antonin Kintl', Jakub EIbl?, Ivana Sindelkova', Helena Hutyrova'

' Zemédélsky vyzkum, spol. s r.0., Zahradni 400/1, 66441 Troubsko
2 Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskda 1665/1, 613 00 Brno

Zakladni zpracovani piidy je soubor opatfeni slouzici k upravovani ptidnich vlastnosti, které poskytuji
rostlinam zakladni podminky od vzchazeni, pres rist az po tvorbu pozadovanych vynost. Nejstarsi pou-
zivana radla, znamad z dob slavné Mezopotamie (4. tisicileti pf. n. 1), pfes ruchadlo bratrancti Veverkovych
(1824 -1827), vedlo k vyvoji a naslednému sestrojeni mnoha technokratickych nastrojt, vyuzivanych v dnes-
ni dobé ke zpracovani ptidy. Zhutnéni a zptisob zpracovani ptidy je ¢asto fesenym problémem v zemédélskych
podnicich a mnoho zemédélcti ma zajem resit tento problém jinak nez s pouzitim oceli. Urcitou alternativu
ke konven¢nimu zpracovani pudy nabizi vyuziti samotnych rostlin, presnéji jejich kofenového systému. Jistou
moznost predstavuje technologie oznacovana jako ,bio-drilling®, neboli pouziti kofent rostlin jako nastroj
ke zpracovani pady.

Za tcelem studia potencidlu jednotlivych plodin pro realizaci bio-drillingu byl zalozen nadobovy experi-
ment. Cilem nadobového experimentu bylo zjistit biologicky potencial tvorby kofenové biomasy, predevsim
jejich schopnosti proristat do hlubsich ptidnich horizontt. Experimentalni nadoby (11 x 70 cm) byly naplné-
ny stejnym mnozstvim (6,5kg) orné ptidy hnédozemé. Kazda experimentalni nadoba obsahovala pouze jednu
rostlinu vybraného druhu. Celkem bylo testovano 28 rostlinnych druhf, které jsou pravidelné vyuzivany jako
meziplodiny. Kultivace vybranych rostlin probihala ve vegeta¢ni hale po dobu 16 tydnti. Po expozici probéhlo
hodnoceni délky kotfenového systému metodou ex situ. Korenovy systém byl vyplaven vodou. U ziskanych
kotfenovych systému probéhlo mérent jejich délky.

Ze ziskanych vysledkd je patrné, ze vybrané druhy rostlin vyuzitelné jako meziplodiny maji potencial vy-
uziti k bio-drilingu. Kofenové systémy u nékterych rostlin dosahovaly délek > 50 cm, naptiklad: vikev seta
(Vicia sativa L.) a bob obecny (Vicia faba L.) dosahovaly délky 65 cm; komonice bila (Melilotus albus) - 55 cm;
jetel alexandrijsky (Trifolium alexandrinum L.) — 75 cm; ozima peluska (Pissum sativum varr. Speciosum) —
55 cm; piskavice fecké seno (Trigonella foenum-graecum) — 65 cm; svazenka shloucena (Phacelia congesta L.)
- 55 cm. Namérené hodnoty potvrzuji, Ze testované plodiny jsou vyuzitelné v bio-drillingu a je zde potencial
v ramci mezi-porostniho obdobi snizit utuzeni orné ptidy. Proto vybrané plodiny budou dle testovany, jako
meziplodiny v konvenénim osevnim postupu, zahrnujicim p$enici ozimou, fepku ozimou, je¢men jarni a ku-
kufici.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, instituciondlni podpora MZE-RO1718.

Antonin Kintl
Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o.,
Zahradni 400/1, 66441 Troubsko
Kintl@vupt.cz
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KOMPLEXNI PRISTUP NAVRHU OPATRENI PRO ZVYSENI BIOLOGICKE
ROZMANITOSTI V KRAJINE A OCHRANY PUDY PROTI EROZI

Marek Bednaf, Bofivoj Sarapatka

Katedra ekologie a Zivotniho prosttedi, Pfirodovédeckad fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
Slechtiteli 241/27, 783 71 Olomouc

Yevs

vodni eroze, kterou je ohrozeno vice nez 50 % zemédélské ptidy. Jednim z déivodii zrychlené vodni eroze v CR
je struktura zemédélského ptidniho fondu, kde doslo v povalecném obdobi ke zna¢nym zméndm. Scelovanim
pozemk doslo k likvidaci krajinnych prvka, véetné zelené. Zmény a zvySenad intenzita vyuziti zemédélské
krajiny jsou v rtizném stupni bézné v fadé zemi. Vysledkem v CR je soucasna fragmentovand krajina s prii-
mérnou velikosti piidniho bloku orné ptudy kolem 11 ha. Kdysi typicka vysoka pestrost krajiny a biodiverzita
mizi.

V nasem prispévku predstavujeme mozny pristup feseni ochrany ptdy a posileni biologické rozmanitosti
v krajiné, a to pomoci nami vyvinuté metody navrhu zmén struktury zemédélské krajiny, ktera zohlednu-
je erozni ohrozeni spolecné se snizenou biodiverzitou krajiny. Na zakladé rastrového modelovani eroznich
procest a konektivity v GIS, metod umélé inteligence a statistiky navrhujeme touto metodou opatfeni, ktera
celkové povedou ke snizeni rizika eroze a dalsich souvisejicich degrada¢nich zmén a zvyseni funk¢ni konekti-
vity krajiny, jejiz vysledkem je i zvy$eni biodiverzity v zajmovém tzemi. V prezentaci demonstrujeme pristup
na lokalitach jizni Moravy, které jsou se svymi ¢ernozemémi jedny z nejurodnéjsich oblasti v rdmci CR a z4-
roven jsou jedny z nejvice ohrozenych erozi a dal$imi degrada¢nimi vlivy. Doslo zde také vyraznému ubytku
krajinnych prvki.

Prispévek byl vytvoren s pomoci projektii Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum QJ1630422 a QK1810233.

Ing. Marek Bednat, Ph.D.

Katedra ekologie a ZP, PfF, UP Olomouc
Slechtitelii 241/27, 783 71 Olomouc
marek.bednar@upol.cz
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VYVOJ VYBRANYCH FYZIKALNYCH VLASTNOSTI ROZNYCH PODNYCH
DRUHOV

Dana Kotorova, Ladislav Kova¢, BoZena Soltysové , Jana Jakubova

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav agroekolégie
Spitdlska 1273, 071 01 Michalovce

Spdsob hospodarenia na pode, spolu s inymi faktormi, vyznamne vplyva na podne vlastnosti. Zvolené ob-
rabanie pody ovplyviiuje najma jej fyzikalne vlastnosti. Pre podmienky Slovenska je typicka tradi¢na priprava
pddy pred sejbou polnych plodin spojena s orbou, ktora vsak pri dlhodobom uplatiiovani posobi na vlastnosti
pddy aj negativne. Pre Vychodoslovensku nizinu, ktora je jednou z nasich polnohospodarsky najvyznamnej-
$ich oblasti, je charakteristickd vyrazna heterogenita pddneho profilu, striedanie podnych druhov na krat-
kych vzdialenostiach, ¢o spolu so $pecifickym priebehom poveternostnych podmienok stazuje hospodarenie
na pdde. Pre posudenie miery vplyvu pouzitej technoldgie na konkrétne parametre pddneho prostredia sa
vyuzivaju ¢asové rady, najlepsie pat a viacro¢né, ktoré poskytuju objektivnejsi pohlad na hodnotenie vyvoja
urcitej pddnej vlastnosti vplyvom konkrétneho faktora.

V rokoch 1975-2015 sa v polnom stacionarnom pokuse, ktory sa nachddza v Milhostove, na Experimen-
talnom pracovisku Vyskumného ustavu agroekolégie Michalovce, realizoval vyskum fyzikalnych vlastnosti
fluvizeme glejovej a trend ich vyvoja. Podne vzorky pre zistenie objemovej hmotnosti, celkovej pérovitosti
a maximalnej kapildrnej vodnej kapacity boli odoberané z hibky 0,3 m vo forme Kopeckého fyzikalnych val-
¢ekov z variantu s intenzivnym obrabanim v prirodzenych podmienkach bez zavlahy. Vzorky boli odoberané
z dvoch pokusnych parciel, na ktorych sa nachadza hlinita pdda (38,12 % ilovitych castic) a ilovito-hlinita
poda (51,43 % ilovitych castic). Na odhad vyvoja podnych charakteristik bol pouzity regresny model vyjad-
reny linedrnou rovnicou y = ax + b, na zaklade ktorej sa d4 predpokladat hlavny trend vyvoja vybranych
charakteristik fluvizeme glejove;j.

Objemova hmotnost hlinitej pody sa v dlhodobom ¢asovom rade nachadzala v rozpédti 1203 - 1566 kg.m,
pri ilovito-hlinitej pode sa pohybovala od 1213 kg.m™ do 1594 kg.m™. Celkova porovitost sa nachadzala v roz-
pati 41,22 - 54,84 % pri hlinitej a 39,23 - 53,76 % pri ilovito-hlinitej pode. Maximalna kapildrna vodna kapacita
sa nachddzala v $irokom intervale, a to 31,62-46,80% pri hlinitej, resp. 28,52 -45,66 % pri ilovito-hlinitej
pode.

V 41-ro¢nom casovom rade sa zistil trend zvySenia hodnot objemovej hmotnosti o 181 kg.m™ pri hlini-
tej pdde a 0 220 kg.m™ pri ilovito-hlinitej pddy. Trend celkovej porovitosti bol opacny, zistilo sa jej znize-
nie 0 6,79 %, resp. o 8,40 %. Maximalna kapilarna vodna kapacita je vyznamne ovplyviiovana zasobou vody
v pode. Dlhodoby trend vyvoja tohto hydrofyzikalneho parametra poukazuje na nevyznamné zniZenie jej
hodnét v hodnotenom ¢asovom rade o 4,16 % pre hlinitt pédu a o0 4,77 % pre ilovito-hlinitu podu.

Naznaceny trend zniZenia celkovej pdrovitosti pri dlhodobom pouzivani konven¢ného obrabania pody
spojeného s orbou poukazuje na moznost zmien vzdusného a vodného rezimu hlinitej i ilovito-hlinitej fluvi-
zeme glejovej, ¢o mozu predikovat aj zniZenie transportnej funkcie pody.

Podakovanie: Tito prdca bola podporovand bola podporovand Agentirou pre podporu vyskumu a vyvoja
na zdaklade zmluvy ¢. APVV-15-0489 a ¢. APVV-0163-11.

RNDr. Danka Kotorovd, PhD.

NPPC - Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce
kotorova@minet.sk
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ZMENY VLASTNOSTI PUDY PO ODUMRENI STROMOVEHO PATRA
HORSKE SMRCINY: PRIPADOVA STUDIE ZE SUMAVY

Santrickova Hana, Kopacek Jifi, Kana Jifi, Tahovska Karolina

P#irodovédeckd fakulta, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich a Biologické centrum AV CR,
Branisovskd 31, Ceské Budéjovice, Cesko

Horské smréiny na Sumavé byly vystaveny dlouhodobé depozici dusiku (N) a siry, jejimz diisledkem je aci-
difikace pud a jejich saturace N. Po snizeni atmosférické zatéze v 90. letech minulého stoleti se pudy postupné
zotavuji. Zlepsenti jejich stavu je vSak v soucasnosti ovlivnéno také odumiranim stromového patra v dtsledku
napadeni kiirovcem. Tyto disturbance, které zptisobuji zmény v depozici a slozeni vegetace ovliviuji prede-
viim povrchové organické horizonty, kde transformace organické hmoty probiha nejrychleji.

Na Sumavé probiha od pocatku tohoto stoleti dlouhodoby vyzkum povodi jezer Plesného (PL) a Certova
(CT). Povodi jsou ve srovnatelnych klimatickych podminkéach, nadmotskych vyskach (1122 a 1057 m n.m.),
s neobhospodarovanym smrkovym porostem (ptivodné ~160 let pro PL a 90-150 let pro CT) a s podobnou
depozi¢ni zatézi. Porosty v povodi PL byly v roce 2004 napadeny kii-rovcem a nasledné odumftelo témér celé
stromové patro (90% dospélych stromt v roce 2008). Cilem tohoto pfispévku je ukdzat zmény v chemickych
a biochemickych vlastnostech povrchovych organickych horizontt piid vlivem disturbance a béhem nasledné
prirozené obnovy, se zvlastnim zfetelem na transformaci uhliku (C) a N.

Vlastnosti povrchovych organickych horizontt jsou sledovany ve vzorcich pid odebranych v jarnim obdo-
bi (od . 2004) a ve vzorcich odebiranych v pravidelnych 6 tydennich intervalech (od r. 2008). V jemnozemi (<
2 mm) jsou analyzovany vlhkost, chemické parametry (pH, obsah vyménnych kationtd, efektivni kationtova
vyménnd kapacita, C_, N, , dostupnost fosforu (P)) a biochemické parametry (C a N v mikrobidlni biomase,
¢istd N mineralizace a nitrifikace, vodorozpustné C, N a fosfor).

Zjistili jsme, Ze po odumfeni lesa: (1) vzrostla vyznamné vlhkost pady (2) zvySeny vstup opadu, nasledo-
vany zvy$enou biochemickou aktivitou a mineralizaci organické hmoty, zpisobil navyseni koncentrace Ca*',
Mg** a K* ajejich zaménu za AI** a H* na sorpénim ptidnim komplexu, a zvysila se tak saturace bazemi (Kana
et al. 2013); (3) zvysila se dostupnost P (Kana et al. 2013, Tahovska et al. v tisku) a (4) zvySeny vstup dostup-
ného C docasné zmirnil limitaci mikrobialni aktivity, podpofil rozvoj heterotrofnich spolecenstev a snizil
mineralizaci N i vyplavovani N; po vycerpani dostupného substratu byla biologicka aktivita opét ovlivnéna
limitaci uhlikem a nasledovala zvy$ena mineralizace N a nitrifikace (Kana et al. 2015, Kopacek et al. 2018).

Vyzkum je podporovdn projektem GA CR 17-15229S

Hana Santriickova

P1F JU, Katedra biologie ekosystémt
BraniSovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice
hana.santruckova@prf.jcu.cz
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LESNI EKOSYSTEMY JEJICH PROMENY A UDRZITELNOST NA PRIKLADU
CESKEHO LESA

P. Fiala, D. Reininger, T. Samek
Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture, Brno, Czech Republic

Acidifikace ptidniho prostiedi stfedoevropskych lest je dlouhodobym procesem pripisovanym komple-
xu biotickych i abiotickych ¢initelti, prirozenych i clovékem zptisobenych. Obdobi s vysokymi spady oxidu
sifi¢itého a tézkych kovi, datované do 60. az 90. let minulého stoleti bylo doprovazeno priznaky zvyseného
okyselovani lesnich ptid, vyjadfeného hodnotou pH, snizovanim kationtové pufra¢ni kapacity, vytésnovanim
bazickych kationtd z pidniho sorpéniho komplexu, zvySovanim obsahii volnych forem hliniku a manganu,
chradnutim lesti popisovaném jako “nové poskozenilesa” s ptiznaky zloutnuti listi a jehlic s nizkym obsahem
hor¢iku, snizovanim diversity lesniho prostiedi a zpomalovanim kolobéhu zivin pfi snizené biologické akti-
vité mikroorganismt. Odumirani lesnich porostii znamenalo oslabeni ekologickych funkci lesa, mechanické
ochrany ptdy, ukladdni CO,, funkce ptirozeného stanovisté. Acidifikace ptidniho prostfedi v imisnich oblas-
tech, tedy mistech s vysokymi primyslovymi imisemi byla fesena vapnénim lesnich porostii, provadénym se
zfetelem na produkéni i krajinotvorné funkce lesa. Po odsifeni zdroji primyslovych emisi nastupuje na po-
¢atku nynéjsiho stoleti obdobi s rostouci produkci biomasy s intenzivnim odbérem bazickych kationtt v pod-
minkdch vysoké koncentrace CO, v ovzdusi a vysokych atmosférickych spadit dusiku. Ochuzovéni pidniho
prostiedi pokracuje a je doplnéno doznivajicimi acidifikacnimi procesy, vyvolanymi nadmérnou nitrifikaci
ptipadné ptisobenim SO, *, v minulosti ulozenym v ptidnim prostiedi. Tento typ acidifikace je v podminkach
stiedni Evropy doprovézen zvy$ovanim pristupnych obsahti hot¢iku, plisobicimu jako jeden z vyménnych
kationtd tlumicich okyselujici vstupy. Se zménami chemizmu ptidniho prostfedi souvisi ménici se poméry
ve vyzivé dievin. V asimilacnich pletivech smrku jsou zjistény zmény pomérti obsaht dusiku k ostatnim mak-
rozivinam a dusik pravdépodobné prestava byt Zivinou limitujici riist dfevin v lesnich spolecenstvech. Nasta-
va otazka zpusobu nasledné péce o pidni prostiedi jako zakladni slozky lesnich ekosystémi. Trendy zmén
v chemizmu ptd i lesnich ekosystému in sensu lato, zjistované v nékterych statech sttedni Evropy prekvapivé
odpovidaji zméndm, zjisténym priizkumem vyzivy lesa v piirodni lesni oblasti Cesky les.

Premysl Fiala
Ustiedni a kontroln{ ustav zemédélsky
premysl.flala@ukzuz.cz
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BIOMINERALIZACIA A JE] PEDOGENETICKY VYZNAM
Jan Curlik
Katedra geochémie, PRiF UK Bratislava, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

So suc¢asnym rozvojom biogeochémie sa spdja cely rad novych fascinujucich vyskumnych smerov, v kto-
rych sa stieraju hranice medzi striktne biologickymi, chemickymi a geovednymi pristupmi k studiu. Jednym
z nich je aj biomineralizacia, pojem, ktory sa vztahuje na procesy, pri ktorych organizmy tvoria anorganické
mineraly. Od abiotickej mineralizacie sa odliSuje tym, Ze organizmy kontroluju tvorbu (formu, tvar, velkost
a mnozstvo) vznikajucich mineralov. Procesy tvorby biomineralov su charakteristické pre zivo¢i$nu aj rast-
linn risu. Zatial ¢o ich tvorba v zivocisnej risi a tvorba kaustobiolitov su sledované geoldgmi uz dve storocia,
biomineralizacia v rastlinach sa stava predmetom s$irokého zaujmu v poslednych desatroc¢iach. Biomineraliza-
cia je beznym javom v celej rastlinnej risi, kde plni vyznamné fyziologické, ekologické a geochemické funkcie.
Tieto funkcie zavisia od tvaru, velkosti, mnozstva, umiestnenia v rastlinnom tele a od chemického zlozenia
biomineralov. Niektoré podporujui tuhost organickych pletiv a ich mechanicka odolnost, odolnost rastlin pred
stresmi pri vykyvoch obsahov vody, soli a teploty, regulaciu rovnovahy i6nov (K, Na), asimilaciu nitratov,
ochranu pred konzumentmi a patogénmi, reguluju obsahy vapnika a kyseliny oxalovej, vplyvaju na detoxika-
ciu hlinika a potencialne toxickych prvkov. Medzi najviac rozsirené biomineraly patria karbonaty, Ca-oxalaty
a fytolity (SiO,). Po odumreti rastlin sa biomineraly kumuluji v péde. St zdrojom novych pod a sedimentov.
Prostrednictvom biomineralizacie dochadza ku vzajomnému prepojeniu medzi organickym a anorganickym
svetom pdd. Ich pedogeneticky vyznam spociva najmé v tom, Ze maju velky vplyv na kolobehy uhlika, vap-
nika, Zeleza a inych kovov v pdde. Vyznamny je najmé ich vplyv na sekvestraciu uhlika v karbonatoch a vo
fytolitoch.

V tomto prispevku sa autor zameriava hlavne na Ca- oxalaty, ich mineralne zloZenie a prejavy izomorfného
zastupovania Ca inymi kovmi v ich $trukture.

doc. RNDr. Jan Curlik, DrSc.

Katredra geochémie PRiF UK Bratislava
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
curlikj@gmail.com

20/



DYNAMIKA PODZEMNICH VOD A VLHKOSTNI REZIM PUD
POMORAVSKE NIVY

Jifi Kulhavy', Alois Prax’, Ladislav Mensik', Petr Vahalik?, Soham Basu', Pavel Hada$’

! Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dfevaiskd fakulta, Ustav ekologie lesa, Zemédélskd 3, 613 00 Brno
? Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a devaiskd fakulta, Ustav hospoddrtské tipravy lesii a aplikované
geoinformatiky, Zemédélska 3, 613 00 Brno
* Zpracovani dat, Ofechovka 1727, 696 62 Strdznice

Luzni lesy v Ceské republice pokryvaji dnes ptiblizné 33 000 hektard. Vétsina z nich se nachédzi v oblasti
nivnim fenoménem jsou v povodi feky Moravy. Luzni lesy patfi k cennym biocenézam s vyznamnou biodi-
verzitou, kterd je zavisla na specifickych hydrogeologickych podminkach ve vazbé na prirozenou dynamiku
vlhkostniho rezimu ptd. Fluvidlni procesy dlouhodobé ovliviiuji geomorfologicky vyvoj krajiny, charakter
hydrologickych podminek a vyskyt specifickych biocenéz. Hydrogeologicky profil souc¢asnych nivnich se-
diment je zavisly na historickém pribéhu povodnovych situaci, které dané sedimenty prinasely. Specific-
ké ptidni a hydrogeologické poméry tudolni nivy feky Moravy v useku od Hodonina po Lanzhot ovliviuji
vyraznym zpusobem dynamiku podzemnich vod v pravobrezni nivé. Vyrazné se uplatnuji specifické hyd-
rogeologické pomeéry, které umoznuji propojeni fi¢ni vody Moravy a dal$ich recipientti s podzemni vodou
ve $térkopiskovych pleistocennich sedimentech. Zaroven je toto tizemi zasobarnou kvartérnich pitnych vod.
Po vodohospodarskych tpravach v sedmdesatych letech 20. stoleti doznaly hydrologické poméry vyrazné
zmény a vyrazné byl ovlivnén vlhkostni rezim ptd. Prohloubily se negativni ekologické disledky pro existenci
luzniho lesa. Z provedeného sledovani v letech 2015-2017 vyplyva, ze priibéh trovné hladiny podzemni vody
v letnich a podzimnich mésicich (¢erven-fijen) vyrazné klesa do podloznich $térkopiskii, coz ma za nasledek
preruseni kapilarni nasycenosti ptidniho profilu vodou. V soucasné dobé tyto disledky jesté vice zvyraznuji
ménici se podminky prostfedi (probihajici klimaticka zména).

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory teseni projektu MZE NAZV QJ1220033 ,Optimalizace vodniho
rezimu na modelovém tizemi pomoravské nivy“ feseného v letech 2013 - 2015.

Jiti Kulhavy, prof., Ing., CSc.

Mendelova univerzita v Brné, Lesnicka a dfevarska fakulta, Ustav ekologie lesa
Zemédélska 3, 613 00 Brno

Email: jiri.kulhavy@mendelu.cz
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UVOD DO PROBLEMATIKY STUDIA HYDROFYZIKALNYCH
VLASTNOSTI POD A PODPOVRCHOVYCH STRUKTUR
V PRAMENNE] OBLASTI TEPLEJ DOLINY

Marian Homolak, Juraj Bebej

Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene,
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovakia

Les predstavuje ekosystém poskytujuci ¢loveku viaceré benefity. Okrem produkénej funkcie lesov stale
vyznamnejsi ulohu zohravaju mimoprodukéné funkcie lesov, ktorymi st predovsetkym tvorba zdrojov, aku-
muldcie a zasob podzemnych vod.

Na vzniku $tudovanej vyznamnej vodohospodarskej oblasti v oblasti Teplej doliny, Velka Fatra sa podiela-
la vzacna kombindcia geologickych, topografickych, klimatologickych a pedologickych faktorov, v dosledku
ktorych sa tu vyskytuju vyznamné zdroje kvalitnej podzemnej vody. Cielom predlozenej prace bol spoznat
zakonitosti a faktory, ktoré prispeli k ich vzniku.

Na zaklade vykonanych terénnych merani a laboratérnych analyz sme zistili, Ze na vzniku vodonosnych
Struktur v tejto oblasti sa podielal siliciklasticky material svahovin vyvinuty na karbonatovych stuvrstviach
jednotiek veporika mezozoického veku, Tento material pravdepodobne predstavuje nerozpustny karbonatovy
zvysok, ktory bol cementovany organickou hmotou a pritomnostou Ca** a Mg** katiénov a spolo¢ne sa podie-
[ajti na tvorbe podnych agregatov. Pohyb vody na zaklade merani elektrickej rezistivitnej tomografie prebiehal
v plytkych trovniach, zvycajne na Grovni Bv horizontov kambizemi modalnych, ktoré na zaklade podnych
druhov spadaju do pola stredne tazkych, prachovito-hlinitych pédnych druhov.

Podakovanie: Tato prdaca vznikla na zdklade podpory projektu APVV 15-0176.

Maridan Homolak

Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene
T.G. Masaryka 24. 960 53 Zvolen, Slovakia

homolak@tuzvo.sk
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FRAKCIONACE HUMUSOVYCH LATEK ZEMEDELSKYCH PUD - VLIV
DLOUHODOBE APLIKACE MINERALNICH A ORGANICKYCH HNOJIV
NA ZAKLADNI CHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Ladislav Mensik', Luka$ Hlisnikovsky', Lubica Pospisilova?, Eva Kunzova'

'Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovskd 507/73, 161 06 Praha - Ruzyné, Ceskd republika,
’Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Zemédélska 1, 613 00 Brno

Ptdni organicka hmota (SOM) hraje dtlezitou roli v suchozemskych ekosystémech a agroekosystémech.
Zmény v zemédélském sektoru v Ceské republice za poslednich 25 let mély negativni dopad na obsah SOM
a prispély k postupné degradaci ptdy.

Cilem této studie bylo vyhodnotit vliv dlouhodobé aplikace mineralnich hnojiv (NPK) a organickych hno-
jiv (hntj, kejda) na zakladni chemické vlastnosti ptidy (obsah organického uhlik, kvalita humusovych latek,
45 % obilovin, 33 % okopanin, 22 % picnin zalozeném v roce 1954 v Praze-Ruzyni s priimérnou ro¢ni teplotou
8,5° C a ro¢nimi srdzkami 485 mm na hnédozemi modalni /HNm/.

Metody vycerozmérnych statistickych metod vyznamné vylisily dvé kategorie variant hnojeni: (1) varianta
s minerdlnim hnojeni NPK (nizsi kvalita humusu) - vy$si kyselost, nizsi obsah C__a HS, prevlddani FK, vyssi
SH, niz$i obsah dostupnych Zivin; (2) varianty s mineralnimi a organickymi hnojivy (vyssi kvalita humusu -
hnij, kejda) - nizsi kyselost, vyssi obsah C | a HL, pfevladani HK, stfedni SH, vysoky obsah dostupnych Zivin.

Dlouhodoba aplikace mineralnich hnojiv bez vstupti organickych latek urychluje mineralizaci humusu
a degradaci ptdy, aplikaci organickych hnojiv (hnuj, kejda) mtizeme dosahovat dlouhodobé stabilnich vyno-
st (kvality potravin) pfi zachovani urodnosti ptidy a zaroven zvysovat adapta¢ni potencial pudy v dtsledku
ménicich se podminek prostredi (predpokladané uc¢inky klimatické zmeény). Analyza hlavnich komponent
(PCA) a faktorova analyza (FA) jsou velice vhodné metody pro zobrazeni, hodnoceni a interpretaci dat o fy-
zikalné-chemickych vlastnostech ptidy v rtiznych typech ekosystémdi.

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory feseni MZE-RO0418 ,VZ 03: Hospodareni se Zivinami v agrosysté-
mech pro udrZeni kvality a zdravi piidy v ménicich se podminkdch prostiedi a VZ 07: Péstovini picnin na orné
puidé a obhospodarovdni TTP pro udrZeni biodiverzity, piidni tirodnosti, kvality a bezpecnosti krmiv*.

Ladislav Mensik, Ing., Ph.D.

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i., Odbor systémi hospodareni na pudé
Obhospodarovani a vyuzivani trvalych travnich porostt

Vyzkumna stanice Jevicko

K. H. Borovského 461, 569 43 Jevicko

ladislav.mensik@vurv.cz
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CASOVY VYVOJ A PROSTOROVE ROZLOZENI VLASTNOSTI LESNICH
PUD SILNE OVLIVNENYCH ACIDIFIKACI V JIZERSKYCH HORACH

Lubos Boruvka', Radek Novotny?, Lenka Pavla', Karel Némecek', Vit Sramek?, Vaclav Tejnecky’,
Ondrej Drabek’, Véra Fadrhonsova’

!Katedra pedologie a ochrany piid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a p¥irodnich zdrojii, Ceskd zemédélskd
univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol
2Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, 252 02 Jilovisté

Kyselé depozice ve 2. poloviné 20. stoleti vedly k silné acidifikaci zejména lesnich piid v horskych oblas-
tech. Jizerské hory patfi v tomto sméru k nejvice poskozenym oblastem. Proto zde byla uskute¢néna rada
prizkumt a studii zaméfenych na vlastnosti lesnich ptid. Tento pfispévek ma za cil porovnani starsich dostup-
nych vysledki se souc¢asnymi udaji a odhad aktualniho prostorového rozlozeni vybranych ptidnich vlastnosti
na uzemi Jizerskych hor s vyuzitim principt digitalntho mapovani pad.

Pro zhodnoceni souc¢asného stavu ptd byly v roce 2017 odebrany vzorky z celkem 40 lokalit, dalsich 15
lokalit bylo ovzorkovano v letech 2015 a 2016. Byly stanoveny zékladni ptidni vlastnosti (aktivni a vyménna
pudni reakce, oxidovatelny uhlik, celkovy dusik, kationtova vyménna kapacita a stupen nasyceni sorpcniho
komplexu), obsah pfistupnych Zivin, obsah potencidlné rizikovych prvki a obsah volnych forem hliniku.
Zjisténé udaje byly porovnany s vysledky raznych prizkumi uskute¢nénych v letech 2000 az 2006, pripadné
i s nékterymi star$imi dostupnymi udaji.

Pro odhad prostorového rozlozeni vybranych ptidnich vlastnosti bylo vyuzito nékolik postupt: ptifazeni
pramérnych hodnot podle souborti lesnich typ, interpolace metodou krigingu, prostorovy odhad na zakladé
modelt vyuzivajicich doplitkovych tdaja (soubory lesnich typti, druhové slozeni a stari dievin, geologické
podlozi, parametry reliéfu aj.), kde byly testovany modely typu regresnich stromi (RT) a nahodnych lest
(RF), umélych neuronovych siti (ANN) a vicenasobnych adaptivnich regresnich splini (MARS). T¥i ¢tvrtiny
hodnot v souboru byly pouzity pro tvorbu a kalibraci modeld, jedna ¢tvrtina pro jejich ovéfeni. Vzdy byl vy-
bran model s nejlepsimi vysledky a s jeho pomoci byla vytvorena mapa odhadu prostorového rozlozeni dané
pudni vlastnosti.

Shromazdéné tidaje predstavuji velmi cennou databazi historickych i soucasnych udaji o vlastnostech les-
nich puad Jizerskych hor a jejich vyvoji. Srovnani soucasnych tdajt se starsimi vysledky ukazalo urcité zmény
diky tomu, Ze jiz nedochazi k masivnimu vstupu sloucenin siry a dusiku do pudy, presto ale jesté zdaleka nelze
hovofit o tplné regeneraci pud. Vytvorené mapy jasné ukazaly nejvice poskozena a problematicka tzemi. Tyto
mapy mohou slouzit jako ndstroj managementu lesnich porosta.

Podékovani: Prispévek vznikl v rdmci projektu Grantové sluzby Lesti CR, s.p., &. 14/2016 ,,Stav piid a Groven
vyzivy porostt horskych tzemi lesnich sprav Jablonec nad Nisou a Frydlant v Cechéch a mozna opatieni pro
zlep$eni stavu“. Zpracovani dat bylo podpofeno grantem Grantové agentury Ceské republiky & 17 -27726S
»Prostorova predikce pidnich vlastnosti a jednotek zaloZena na poloze v krajiné a dalsich charakteristikach
stanovisté®.

Lubos$ Bortivka

Katedra pedologie a ochrany ptid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroju,
Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Kamycké 129, 165 00 Praha - Suchdol, Ceské republika

boruvka@af.czu.cz
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VYUZITI DIGITALNI PUDNI MAPY A INFORMACNIHO SYSTEMU PUGIS
PRO TVORBU SPECIFICKYCH MAP ZRANITELNOSTI PODZEMNICH VOD
PESTICIDY

Vit Kodes!, Radka KodeSova?

!Cesky hydrometeorlogicky tistav, Na Sabatce 17, 143 06, Praha 4 - Komotany
2Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00, Praha 6 - Suchdol

Zohlednénim specifickych geologickych a piidnich podminek CR byla metodikou DRASTIC (Aller et
al., 1987) v prostfedi GIS vytvorena obecna mapa zranitelnosti podzemnich vod pesticidy ve formé gridu
100x100m. Interakce mezi chemickou latkou a okolnim prostfedim vyznamné ovliviiuje zranitelnost pod-
zemnich vod. Pro konstrukei specifickych map zranitelnosti pesticidy zohlednujicich jejich mobilitu v ptid-
nim prostfedi je proto nutné detailnéji rozpracovat ulohu piidniho pokryvu a vlastnosti pesticidii v ochrané
podzemnich vod pred kontaminaci pesticidy. Za timto u¢elem byly proto doplnény vrstvy vlastnosti ptud pro
modifikaci metody DRASTIC, které ovliviiuji chovani pesticidii v ptidach. Tyto informace byly ziskany z data-
baze PUGIS (Kozak et al., 1996) a ptidni mapy 1:250.000 (Némecek and Kozdk, 2003). Pro analyzu adsorp¢-
nich vlastnosti ptid ve vztahu k vybranym pesticidiim bylo vybrano celkem 11 lokalit s rtiznymi klimatickymi
podminkami a s riznymi pudnimi typy vznikajicimi na rozdilnych ptidnich substratech. Podrobny popis
zkoumanych pud byl prezentovan KodeSovou et al. (2011). Pro tyto reprezentativni pidy a vybrané pesticidy
byly standardnim zptsoben zméfeny adsorpéni izotermy a vypocteny rozdélovaci koeficeinty dle Freundlicha
K.. Vysledné hodnoty rozdélovaciho koeficientu K byly pomoci vicendsobné linearni regrese vztazeny k nd-
sledujicicm pidnim vlastnostem: obsahu humusu, obsahu jilu, pH a kationtové vyménné kapacité. Postup
a vysledky aplikace pedotransferovych pravidel pro 11 vybranych pesticidii na tizemi CR uvadi Kodesov4 et
al. (2011). Mapy pudnich vlastnosti a pedotransferova pravidla byly pouzity pro konstrukci map plosné distri-
buce K, (KodeSova et al., 2011). Mapy specifické zranitelnosti se zahrnutim vlivu adsorpce byly vygenerovany
pouzitim kombinace mapy zranitelnosti DRASTIC a map indexti mobility odvozené z map koeficientti K, pro
jednotlivé pesticidy. Modifikace metodiky DRASTIC umoznila zpracovat zranitelnost podzemnich vod pro
celé uzemi CR a zohlednit

Vit Kodes

Cesky hydrometeorologicky ustav

Na Sabatce 17, 143 06, Praha 4 - Komotany
kodes@chmi.cz
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MAPOVANIE PEDO-URBANNYCH KOMPLEXOV (NEPRIEPUSTNE
POKRYTE AREALY S OTVORENYMI PODAMI) MESTA BRATISLAVY
A ICH KLASIFIKACIA

Jaroslava Sobocka', Martin Saksa', Jan Feranec?, Daniel Szatmary?, Monika Kopecka?

'Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva
a ochrany pody
*Geograficky uistav Slovenskej akadémie vied

Mnohé krajiny zacali rozvijat antropogénne systémy klasifikdcie pod, pricom vacsina z nich je velmi roz-
dielna a spornd. Navyse existuje terminologicka a nomenklatirna nejednotnost, ¢o stazuje studium tychto
pod. Mapovanie pdd v urbanizovanych tizemiach je este va¢sim problémom z dovodu variabilného a kompli-
kovaného povrchu. Pre ciel $tadie: zhodnotit kvalitu, resp. odolnost podnych zdrojov v meste Bratislava, sme
vyuzili princip tzv. pedo-urbannych komplexov, ktory pozostava z mapovania nepriepustného pokrytia pody
(soil sealing) a klasifikacie otvorenych ploch diagnostikovanych v zmysle MKSP 2014. Pedo-urbanny komplex
predstavuje priestorovu kategériu pre vyhranicenie funkcnej sustavy abiotickych, biotickych a socio-ekono-
mickych zloziek urbanizovaného prostredia, posudzovaného vo vztahu ku pode. Pody st mapované popisom
a hodnotenim pedonov (prevazne antrozemného a technogénneho typu). Mapovanie prebieha v topickej az
choérickej dimenzii a zaklada sa na analyze priestorovej Struktury (pattern) urbanizovanej krajiny. Pre podrob-
nejsiu identifikdciu urbanizovanych aredlov a ich bezprostredného okolia sa vyuzila rozsirena legenda Urban
Atlas 2012. Arealy tychto tried maji minimalnu rozlohu 1 ha a minimalnu $irku linedrneho prvku 20 m. Pri
ich identifikdcii (pomocou satelitnych snimok) sa vychadzalo z velkosti nepriepustného povrchu (soil sealing:
v rozsahu menej ako 10 % az 80 % a viac), vy$ky budov a pritomnosti vegetdcie - trdvnej a stromovej. Uzemie
je mapované s vyuzitim devdtnastich tried, z ktorych 16 charakterizuje urbanizovanu krajinu. Minimalna
rozloha identifikovaného zastavaného arealu je 0,25 ha. Ide o arealy s dominantnym vplyvom Iudskych aktivit,
s vynimkou polnohospodarskeho vyuzitia. Tieto arealy zahrnaju vSetky antropogénne nepriepustné povrchy
spolu s ich prilahlymi priepustnymi arealmi a vegetaciou. Na tretej a $tvrtej hierarchickej irovni je trieda
1.1 Urbanizovana zastavba (Urban fabric), ktora je podrobnejsie klasifikovana podla podielu nepriepustnych
prekrytych pod (v rozsahu >80 %, 50-80%, 30-50%, 10-30% a <10 %). Triedy 2 az 5, pomenované ako
Polnohospodarske a poloprirodné aredly, Lesy, Vody, maju minimalnu rozlohu identifikovaného aredlu 1 ha.
Na podkladoch najnovsej ortofotomapy boli vyhranic¢ené arealy — pedo-urbanne komplexy s urc¢itym zastipe-
nim nepriepustného pokrytia, pripadne aj bez neho. Prilahlé aredly boli klasifikované rozne: ako antrozeme,
technozeme, kultizeme, alebo mali diagnostiku prirodnych, ¢i poloprirodnych podnych typov a subtypov.
Pre klasifikaciu technogénnych pod je nevyhnutny aj zoznam antropogénnych substratov, ktory je sucastou
MKSP 2014. Slovensky klasifika¢ny systém antropogénnych pdd sa vyznacuje podami “in-situ” (kultizeme)
a pddami ,ex-situ“ (antrozeme a technozeme) vytvorenych na ¢lovekom premiestnenych a zmenenych mate-
ridloch. V posteri je nazorne ukdzané mapovanie pedo-urbannych komplexov, z ktorych mozno odvodit dal-
$ie pozadované parametre, napr. odolnost pddy voci suchu, kvalita ekosystémovych sluzieb pdd, a podobne.

Podakovanie: Tdto prdca bola podporend Agentiirou pre vyskum a vyvoj na zdklade zmluvy ¢. APVV-15-0136
Vplyv nepriepustného podneho pokrytia na mestské podnebie v kontexte klimatickych zmien

Jaroslava Sobocka

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagrinova 10, 827 13 Bratislava

j.sobocka@vupop.sk
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VYSKYT TMAVYCH POD NA SLOVENSKU PODI'A KRITERII INBS
Jozef Kobza, Boris Palka

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody -
Regiondlne pracovisko, Mldadeznicka 36, 974 04 Banskd Bystrica, Slovenskd republika

V prispevku st hodnotené tmavé pddy Slovenska podla kritérii INBS (International Network of Black Soils).
Pre ich hodnotenie bol pouzity $iroky subor pedologickych sond (17 620) z obdobia Komplexného priesku-
mu pod (KPP), ako aj podnych monitorovacich sond Slovenska (318). Zistované boli parametre podla INBS:
hrubka humusového horizontu, obsah organického uhlika a pddnej organickej hmoty, ako aj stupen nasytenia
bazami. Taktiez sme hodnotili aj niektoré kvalitativne ukazovatele (obsah celkového dusika - N,_, pomer C/N,
pomer uhlika huminovych kyselin a fulvokyselin a farebny kvocient (Q* ) Na zdklade dosiahnutych vysledkov
bolo zistené, ze vymera tmavych pod v zmysle kritérii INBS ¢ini 93 654,63 ha, ¢o predstavuje 19,7 % vsetkych
tmavych pod mapovanych podla BPE] a 3,92 % z vymery vsetkych polnohospodarskych pod Slovenska. Vy-
znacuju sa priemernou hrubkou molickych humusovych horizontov 57 cm, priemernym obsahom organic-
kého uhlika 2,66 % a obsahom pddnej organickej hmoty 4,58 %. St to pddy znacne sorpéne nasytené bazami
(priemerne 96,65 %). Z kvalitativnych parametrov maju hodnotené tmavé pody stredny obsah dusika (pomer
C/N dosahuje priemerne hodnotu 9,79). Vyznacuju sa vyzretou, dobre humifikovanou pédnou organickou
hmotou (C,, /C, > 1 a farebny kvocient Q*, dosahuje priemernt hodnotu 4,41). Vyuzivaji sa prevazne ako
orné pody.

Klucové slova: tmavé pody, kritéria INBS, monitoring pdd, Slovensko

Jozef Kobza

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 821 13 Bratislava

j.kobza@vupop.sk
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DIGITALIZACE DAT KOMPLEXNIHO PRUZKUMU PUD CR A MOZNOSTI
JEJICH VYUZITI V PEDOLOGICKEM VYZKUMU

Vladimir Papaj, Daniel Zizala, Tibor Harcinik
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i, Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav

Komplexni priizkum zemédélskych piid (ddle jen KPP) byl realizovan v tehdejsim CSSR v 70. tych letech
minulého stoleti. Byl zahdjen na podkladé vladniho usneseni ¢. 11 z roku 1961 a trval ptiblizné 10 let. V ramci
tohoto priizkumu bylo na celkové plose 7,2 mil. ha zemédélské pudy vykopanych cca 700 000 ptidnich sond
a provedenych pres 2 miliony pidnich rozbort. Vysledky byly zpracovany do podoby mapovych vystupt
v méfitkach 1:5 000, 1:10 000 a 1:50 000 a slouzili predev§im zemédélskym subjektiim pro potfeby hospoda-
feni. Vystupy se rovnéz staly podkladem pro vytvoreni systému bonitovanych ptdné-ekologickych jednotek
(déle jen BPE]), ktery se v Cesku i na Slovensku v uréitych podobach pouziva dodnes. Neni pochyb, Ze KPP
je i v dnes$ni dobé nejvétsi akei ve spolecné historii ¢eské a slovenské pedologie jak z hlediska rozsahu, tak
i vyznamu.

S nastupem modernich technologii pocitacového zpracovani dat (digitalizace, GIS, databazové systémy)
se v Cesku i na Slovensku zacaly realizovat aktivity na ptevedeni vystupi KPP do digitalni podoby. I kdyz
tyto aktivity probihaly v obou zemich odli$né, jejich spole¢nym cilem byla zachrana cennych historickych
podkladii a zajisténi jejich dalsiho vyuZiti. V ndvaznosti na tyto aktivity byl v CR v roce 2016 vlddou schvaleny
ukol Ministerstva zemédélstvi (MZe) na ,,Digitalizaci archivnich dat KPP*. Hlavnim cilem tkolu je pteve-
deni vystuptt KPP do prostorovych databazi a jejich prevedeni do formatu a struktury vhodné pro naplnéni
povinnosti vyplyvajicich ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES o zfizeni infrastruktury pro
prostorové informace v evropském spolecenstvi, ve zkratce oznacovana jako INSPIRE. V ramci feseni ukolu
jsou vystupy KPP postupné prevadény do digitalni podoby.

Vzhledem k tomu, Ze feSeni ukolu se aktualné dostava do své druhé poloviny, je cilem prispévku pre-
zentovat dil¢i vystupy digitalizace KPP a predstavit moznosti dal$iho vyuziti digitalnich dat v pedologickém
vyzkumu. V prispévku je prezentovano databazové feseni pro ulozeni informaci z polnich pidnich zdznamd,
vcetné prostorové lokalizace sond a vysledkil provedenych rozbort. Déle je prezentovano databazové feseni
pro ulozeni ptidnich okrski z map a kartogramti KPP, véetné vSech popisnych atributii. Pro zpfistupnéni
vysledki uzivateltim je prezentovana webova aplikace geoportalu SOWAC-GIS (https://geoportal.vumop.cz/)
s nazvem KPP (http://kpp.vumop.cz/), ve které jsou vysledky zpracovani dat KPP prubézné zptistupnovany.

Nové zpracovavana databaze dat KPP bude vyuzita v navazujicich vyzkumnych ¢innostech, kdy pomo-
ci vyuziti pedometrickych metod a metod digitalniho mapovani ptid a dostupnych aktudlnich dat budou
vytvofeny celorepublikové mapové podklady zakladnich ptdnich vlastnosti. K tomuto ucelu je viak nutné
databazi upravit od systematickych a jinych chyb, zptisobenych v procesu tvorby KPP napt. vlivem nejednot-
né metodiky v pribéhu zpracovani, nedodrzovani metodiky z pohledu zpracovatelt ¢i nepresnou lokalizaci
sond. V ramci tohoto tkolu probéhne i harmonizace dat KPP s aktualnimi mistnimi i svétovymi pudnimi
klasifikacemi. Jednou z konkrétnich aplikaci dat je napriklad jejich vyuziti pro vstup do fyzikalné zalozeného
epizodniho modelu Erosion 3D a vytvoreni interaktivniho nastroje pro automatickou ptipravu jeho vstupnich
dat v podminkach CR.

Ukol ,,Digitalizace archivnich dat Komplexniho priizkumu pad“ je realizovén pro Ministerstvo zemédél-
stvi CR na zdkladé smlouvy o dilo a o poskytnuti sluzeb ¢&. 183 —2016-10052.

Navazné vyzkumné projekty byly podporeny Ndrodni agenturou pro zemédélsky vyzkum, projekty C.
QK1820389 ,Vytvoreni podrobnych aktudlnich map piidnich viastnosti CR na zdkladé vyuziti dat Komplexniho
prizkumu pud a metod digitalniho mapovani piid® a ¢. QK1810341 ,Vytvoreni ndrodni databdze parametrii
matematického simulacniho modelu Erosion 3D a jeho standardizace pro rutinni

Vladimir Papaj

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i
Zabovteskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav
papaj.vladimir@vumop.cz
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BLOK 1:Udrzatelny manazment pddnych zdrojov - sucast Zivotného prostredia

NAVRH POSTUPU NA VYCLENENIE RIZIKOVYCH OBLASTI
OHROZENYCH ZAPLAVAMI

Jaroslav Antal, Katarina Drgonova

Katedra biometeorolégie a hydrologie, Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre,
Hospoddrska ul.8, 949 76 Nitra

Vychadzajuc zo skuto¢nosti, Ze zatial nedokazeme s dostato¢nym ¢asovym predstihom urcit pre konkrétne
lokality vyskyt kritickych zrazok z hladiska vzniku zaplav, je potrebné postupovat obratene, t.j. urcit lokality
(Gzemia), ktoré st viac alebo menej ohrozené vznikom zaplav. Na tychto lokalitdch je potom potrebné urobit
také opatrenia, ktoré:

« zvysia bezpec¢nost zaujmového tzemia z hladiska vzniku zéplav na pozadovanu bezpec¢nost, napr. zvy-
$enim jeho potencidlnej a aktudlnej retencie. Aj pri tejto prilezitosti je potrebné si uvedomit, Ze absolut-
na (100%) ochrana pred vznikom zaplav neexistuje.

o prisposobia vyuzivanie zaujmového uzemia pravdepodobnosti vzniku zaplav na nom, napr. zmenou
ornej pody na trvalé travne porasty. V extrémnych pripadoch mdze z analyzy ohrozenia uzemia zapla-
vami vyplynut i poziadavka vystahovania obyvatelstva z danej lokality.

o pripravia obyvatelstvo na moznost vyskytu zaplav v danej lokalite a na ¢innost v takychto pripadoch.

Cielom tohto prispevku je navrhnut taky postup, ktory na zéklade existujicich a dostupnych charakteristik
uzemia, najmd podnych a zrazkovych pomerov, umozni na zaujmovom tzemi vyclenit rizikové oblasti moz-
ného vzniku zaplav vyvolanych uvazovanym navrhovym dazdom, resp. uvazovanymi navrhovymi dazdami.

Vstupnymi tidajmi pre riesenie tohto problému su existujice a dostupné tdaje o zaujmovom tzemi, najma
jeho podne a zrazkové pomery, ako aj tidaje o si¢asnom vyuzivani zdujmového tzemia. Metodicky postup
rieSenia pozostava najma z teoretického rozboru problému a na zéklade jeho vysledkov sa vyberie vhodna
metdda pre splnenie vytyceného ciela.

Zaplavy st vysledkom vybrezenia vody z vodného toku pri prietokoch prevysujucich kapacitu koryta toku,
t.j. zaplavy st jednym so sprievodnych znakov povodni.

Néhle a vyrazné, vacsinou kratkodobé zvysenie hladiny vody v toku a jej vybrezZenie, t.j. povoden, moze
byt vyvolané najma:

o zvadSenim prietokov nasledkom privalovych alebo dlhotrvajucich dazdov;

« nahlym topenim snehu;

« nahlym uvolnenim akumulovanej vody z nadrzi;

o docasnym zmen$enim prieto¢nosti koryta, napr. ladovou bariérou alebo inou umelou prekazkou.

V tomto prispevku budeme analyzovat len vznik zaplav vyvolany zvi¢senim prietokov priamym odtokom
zrazkovej vody z uvazovaného navrhového dazda.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol pri rieseni projektov VEGA 1/0268/14 a KEGA 026SPU-4/2017.

Jaroslav Antal

Katedra biometeoroldgie a hydroldgie, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Hospodarska ul.8, 949 76 Nitra

jaroslav.antal@uniag.sk
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ROZDIELY VO VYBRANYCH VLASTNOSTIACH POD OBRABANYCH
REDUKOVANOU A KONVENCNOU TECHNOLOGIOU

Nora Pollakova, Juraj Chlpik, Vladimir Simansk}'/, Martin Juriga

Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Katedra pedoldgie
a geoldgie, Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Obrabanim pody dochadza k vyznamnému ovplyviiovaniu jej vlastnosti. Neznalost vztahu medzi pou-
zitou technoldgiou obrabania a dopadmi na vlastnosti pody, st vyznamnym nebezpecenstvom pre kvalitu
pdd. Preto cielom prace bolo porovnat vplyv konven¢nych a redukovanych technoldgii obrabania na vybrané
tyzikalne a chemické vlastnosti zrnitostne strednych pod v praxi. Rozdiely vo vlastnostiach pdd obrabanych
redukovane a konven¢nou technolégiou sme zistovali na desiatich stanovistiach a odber pddnych vzoriek
bol urobeny tak, aby sa na rovnakej Bonitovanej podno-ekologickej jednotke (¢im boli zabezpecené rovnaké
podno-klimatické podmienky) v bezprostrednom susedstve nachadzali oba spdsoby obrabania pody. Odbery
pddnych vzoriek a analyzy sme robili na jar, do hibky 0,4m po 0,1 m vrstvich, na stanovenie agregatového
zloZenia z vrstvy 0,0-0,2m.

Z vysledkov vyskumu je zrejmé, Ze povrchova vrstva pody (0,0-0,1 m) bola vo vdcsine skimanych lokalit
kypra, no utlacenie sa prejavilo uz od vrstvy 0,1-0,2m v oboch systémoch obrabania. Vrstvy 0,1-0,2m aj
0,2-0,3m sa rozhodujiicou mierou prejavili v rozdieloch vo fyzikalnych vlastnostiach medzi redukovanou
a konvenc¢nou technolégiou obrabania pddy, ked preukazne nizsiu nekapilarnu pérovitost, prevzdusnenie
a minimalnu vzdus$nu kapacitu sme zaznamenali pdde obrabanej redukovane. Avsak v celej skiimanej vrs-
tve (0,0-0,4m) rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach neboli medzi porovnavanymi technolégiami obrabania
pody Statisticky preukazné (P < 0,05).

Ziadna zo skimanych vlastnosti obsahu a kvality podnej organickej hmoty a humusu, sa vo vrstve 0,0~
0,4m, medzi porovnavanymi technolégiami obrabania preukazne nelisila. V povrchovej vrstve pody (0,0-
0,1 m) obrabanej redukovane bol vyssi celkovy obsah organického uhlika, jeho labilnych a stabilnych foriem,
aj celkového dusika, no vo vrstve 0,1-0,4 m boli vyssie obsahy vietkych foriem org. uhlika aj celkového dusika
v pdde obrabanej konvencne. Nepreukazne vyssie hodnoty pH, obsahu bazickych katiénov, katiénovej sor-
p¢nej kapacity, stupna nasytenia sorp¢ného komplexu bazickymi katiénmi a nizsie hodnoty hydrolytickej
kyslosti sme zistili v podach obrabanych konvencne.

Podakovanie: Prdca vznikla s podporou projektu KEGA 014SPU-4/2016

Nora Polldkova

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Katedra pedoldgie a geologie
Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra

nora.pollakova@uniag.sk
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MONITORING KVALITY A ZDRAVI PUD V RAMCI KONVENCNE
HOSPODARICIHO PODNIKU

Jakub EIbl"?, Antonin Kintl*>?, Martin Brtnicky®, Ale§ Kucera®, Vojtéch Riha!

ISpearhead Czech s.r.o.
*Zemédélsky vyzkum spol. s r.o.
’Mendelova univerzita v Brné

Predkldadana prace se zabyva monitoringem vybranych ukazatelti kvality a zdravi pudy, za ucelem hod-
noceni vlivu hospodareni podniku konven¢nim zpiisobem na ornou ptéidu. Hlavnim cilem této prace bylo
naleznout vhodné indikatory stavu piidniho prostfedi a nastavit monitoring téchto ukazateld, tak aby ziskané
informace byly pouzitelné pro agronomy sledovanych podnikd, a to pfi rozhodovani o zasazich na pozemcich
a pro pronajimatele zemédélské pudy pfi hodnoceni stavu jejich pozemkii.

Kazdy zodpovédny hospodar se snazi o pidu, na které hospodafi starat co nejlépe, protoze pouze kvalitni
a zdrava puda je zarukou budoucich rentabilnich sklizni. Nejinak je tomu i u vSech spole¢nosti v ramci sku-
piny Spearhead International, kterd piisobi v oblasti zemédélské prvovyroby ve Velké Britanii, Polsku, Ceské
republice, Slovensku a Rumunsku na bezmdla 80.000 ha. V rdmci Ceské republiky jsou to tyto podniky: Eu-
rofarms Jihlava, s.r.o., Eurofarms Agro-B, s.r.o., Salix Morava a.s., Agrosumak a.s., Agro-druzstvo Morava,
Rolana s.r.o. Kazdy z uvedenych podnikd se snazi o maximalni invenci ve svych vyrobnich procesech, tak
aby prispival k ochrané prirozenych vlastnosti ptidy, na které hospodafi a nezatézoval nadbyte¢né zivotni
prostredi. VSechny uvedené podniky realizuji monitoring zédkladnich chemickych a fyzikalnich parametrd,
a to v periodé 1/3 roky a pri hustoté odbéru pudnich vzorki 1/3 ha. Méfené ukazatele (obsah dostupnych Zi-
vin pro rostliny, pudni reakce, ptidni druh apod.), ale neposkytovaly informace o kompletnim stavu ptidniho
prostiedi. V roce 2016, byl proto zapocat monitoring nasledujicich ukazatel: obsah celkového C a N v ptdé,
mikrobidlniho C (C__ ) a oxidovatelného C (C_ ) respektive humusu, pomér HK a FK. V roce 2017 byly tyto
ukazatele doplnény o stabilitu ptidnich agregati, basalni pidni respiraci a dehydrogenazovou aktivitu. Tento
monitoring je provozovan na $esti vybranych pozemcich v podnicich Eurofarms Jihlava a Eurofarms Agro-B.
Vsechny ptidni vzorky jsou kazdoro¢né odebirany v prvni poloviné dubna, vzdy pfed pfipadnou aplikaci hno-
jiv nebo dalsich podpiirnych latek a s ohledem na pribéh pocasi. Kazdy rok jsou pouzita vzdy stejna odbérova
mista.

Naméfené hodnoty za obdobi 2016 -2017 jednotlivych indikatorti poukazuji na mirné atypickou situaci
mirné nadprimeérné hodnoty 3,5 % coz pti piidnich typech (pseudoglej kambicka, kambizem, hnédozem) sle-
dovanych pozemki predstavuje dobrou zasobenost organické hmoty (SOM). Pomérné vysoké mnozstvi SOM
v ptidé indikuje také vyssi obsah C (> 1,80 %). Na druhou stranu pomér HK a FK se pohyboval na hranici
0,85 a priimérna hodnota C:N byla 9,1. Lze tedy konstatovat, ze zvoleny agronomicky model (péstovani me-
ziplodin, ponechavani poskliznovych zbytkd, minimaliza¢ni zpracovani ptudy) na sledovanych pozemcich ma
pozitivni vliv na obsah SOM v pudg¢, ale nedokaze vyraznéji ovlivnit jeji kvalitu. K tomu je zapottebi aplikace
kvalitnich organickych hnojiv, ktera ale nejsou dostupna v pozadované mire. ZlepSeni mohou prinést nové
principy hospodafeni, napiiklad aplikace C__ve formé cukrovarské melasy nebo huminovych litek, zvysené
specifickych organicko-mineralnich latek, napt. Betaliq. Vétsina téchto opatfeni je jiz zavadéna, a proto jejich
efekt na zvys$eni kvality SOM a tim i orné ptidy bude pfedmétem dal$iho sledovani.

Tato prdce byla pripravena na zdkladé vzdjemné spoluprdce spolecnosti Spearhead Czech, Mendelovy univer-
zity v Brné a spolecnosti Zemédélsky vyzkum spol. s r.o - MZE-RO1718.

Jakub Elbl

Spearhead Czech s.r.o

Revoluéni 130/30, 751 17 Horni Mosténice, Ceska republika
elbl@salixmorava.cz
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STANOVENI PODMINEK PRO EFEKTIVNI, BEZPECNE
A ENVIRONMENTALNE PRIZNIVE VYUZITI CISTIRENSKYCH KALU

Jarmila Cechméankova, Jan Skéla, Viera Horvathova, Radim Vacha
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Zabovteskd 250, Praha 5 Zbraslav, 15627

Cistirenské kaly jsou vystupem z procesu ¢isténi odpadnich vod v ¢istickich odpadnich vod (COV). Ob-
sahuji spektrum anorganickych a organickych latek, jsou zdrojem organické hmoty, zakladnich zivin a sto-
povych prvki, ale také potencialné rizikovych prvki, organickych slouc¢enin a mikroorganismi. Technologie
zpracovani odpadnich vod v ¢istirnach odpadnich vod (COV) jsou navrzeny na zdkladé nutnosti odstra-
néni nezadoucich slozek z vody a pozadavku koncentrace do vedlejsiho proudu - ¢istirenského kalu. Kaly
jsou produkovany kazdoro¢né ve vyznamnych objemech. Dalsi tpravy kalt zabranuji nepfiznivym dopadiim
na zivotni prostfedi a lidské zdravi. Pozadovana kvalita produkovanych kalt zavisi mimo pocate¢ni kvality
odpadni vody piedevsim na pouziti odpovidajicich technologii. Aplikace kali COV na zemédélskou piidu
je rozsifenym zpusobem vyuziti upravenych cistirenskych kald, jeji podminky jsou upraveny legislativnimi
predpisy a rovnéz je zadouci posouzeni dal$ich podminek lokality, kde ma byt kal aplikovan.

Projekt Technologické agentury Ceské republiky TD03000135 ,Mapovani podminek pro efektivni, bez-
pecné a environmentalné priznivé vyuziti ¢istirenskych kala®, feseny ve spolupraci Vyzkumného tstavu meli-
oraci a ochrany pudy, v.v.i. a ECO trend Research centre s.r.o., si kladl za cil komplexni zmapovani podminek
pro vyuziti ¢istirenskych kalt tak, aby byly zfetelné objemy produkovanych kalti, technologie jejich zpraco-
vani a minimalizovany negativni dopady jejich vyuziti zejména na zemédélské pudé. Vysledkem jsou mimo
jiné inovativni mapové vystupy, vedouci k maximalni pfehlednosti problematiky kalového hospodarstvi jed-
notlivych sledovanych ¢istiren odpadnich vod, k informacim o mnozstvi produkovanych kalti a technologiich
a informativni vystupy umoziujici objektivni rozhodovani a planovani aplikace kalt ¢istiren odpadnich vod
na zemédélskou padu.

Prispévek za podpory projektu TD03000135 a MZE-RO0218

Ing. Viera Horvathova

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i
Zabovieska 250, Praha 5 Zbraslav, 15627
horvathova.viera@vumop.cz;
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COMPARISON OF CHROMIUM MOBILITY AT NATURALLY ENRICHED
AND ANTHROPOGENICALLY POLLUTED SITES: A COLUMN LEACHING
EXPERIMENT

J. Jerabkova', V. Tejnecky’, O. Drabek’, K. Némecek', L. Bortuvka', B. Slapeikové2

" Dept. of Soil Science and Soil Protection, Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources, Czech
University of Life Sciences Prague, Kamyckd 129, 165 00, Prague - Suchdol
? Dept. of of Microbiology, Nutrition and Dietetics, Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources, Czech
University of Life Sciences Prague, Kamyckd 129, 165 00, Prague — Suchdol

Chromium is a relatively common potentially risk element in soils and its mobility and fractionation is
affected by environmental and soil conditions: pH, moisture, content and quality of organic matter, presence
of Fe- a Mn-oxides, root exudates, amount and acidity of precipitation. This work intends to compare mobil-
ity of Cr in a soil originating from anthropogenic activity (production of piston rings) with Cr at a naturally
enriched site (serpentine soil).

As variability of soil conditions as root exudates and precipitation (frequency, acidity) can modify or change
fractionation and mobility of chromium in soil, we can simulate these processes in laboratory by means of
applying different extractants. Column leaching experiments provide us with relevant data about chromium
mobility in soil. This leads to theoretical estimation of Cr potential threat for contamination of water resources
in examined locations.

To reach important data about the polluted and enriched soil, following analysis on geochemistry, soil
properties and leaching experiments were done: basic soil analyses (pH, organic matter content, cation ex-
change capacity), non-destructive total element content determination by X-ray fluorescence spectroscopy
(XRF) analysis, total content of PTE after digestion with the mixture of HCI, HNO, and HEF, column leaching
experiments (LE), aqua regia (AQ) extraction to reach pseudototal content of elements before and after LE,
and BCR sequential extraction to determine fractionation of present elements before and after LE.

Column leaching experiments were done with simulated acidic rainwater (acidified deionized water solu-
tion adjusted to pH 4.6 using HNO,) and simulated root exudates mixed from acetic acid (60.05 M), lactic
acid (90.08 M), citric acid (192.13 M), malic acid (134.09 M) and formic acid (46.03M) in ratio 4:2:1:1:1
into 0.001 M solution (average pH ~ 3.45). Redox potential and pH were measured for all collected soil sam-
ples and leachates from column experiments. Total content of elements in extracts and leachates was deter-
mined by ICP-OES.

J. Jetabkova

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid

Kamycka 129, 162 00 Praha — Suchdol

jerabkovaj@af.czu.cz

34/



VLIV PUDNICH PODMINEK NA VSTREBAVANI LECIV ROSTLINAMI
SPENATU ZE SEDMI PUD OBOHACENYCH STABILIZOVANYM
CISTIRENSKYM KALEM

R. Kodesova!, A. Klement!, M. Fér!, O. Golovko?, A. Nikodem!, O. Koba? R. Grabic?

! Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6
2 Jiholeskd univerza v Cesk)?ch Budéjovicich, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany

Bylo jednoznacné prokazano, ze 1é¢iva i jiné chemikalie v komundlni odpadni vodé nejsou v ¢istirndch od-
padnich vod dostatecné odbouravany. Vyskytuji se tak jak v precisténé odpadni vod¢, tak v odpadnich kalech.
Zatimco odpadni vody jsou pak zpravidla vypoustény do vodoteci, ¢istirenské kaly byvaji ¢asto uzivany pro
obohaceni pudy o organickou hmotu a ziviny. Je odhadovano, ze ve statech Evropské unie pfima aplikace kalti
do pudy nebo aplikace po jejich kompostovani predstavuje vice nez 50% z vyprodukovaného mnozstvi kalt
v EU. Tento ptispévek je proto vénovan chovani lé¢iv obsazenych v Cistirenskych kalech v ptidnim prostredi
a moznému prestupu téchto latek do rostlin. Kal ze dvou ¢istiren odpadnich vod byl smichan se vzorky pad
odebranych z povrchovych horizontd sedmi ptidnich typt. V takto obohacenych ptudach pak byly péstovany
rostliny Spenatu. Bylo zji$téno, Ze nejvyznamnéjsimi latkami, které se vyskytovaly jak ve studovanych kalech,
tak v rostlindch byly karbamazepin, sertralin, telmisartan, citalopram, metoprol a jejich metabolity. Vyssi kon-
centrace byly zjistény v rostlindch péstovanych v pidach s kalem, ktery obsahoval vys$si obsah danych 1é¢iv, ale
také o nizsi salinité, kterd pravdépodobné ve druhém pripadé omezila vstfebavani vody a tim i 1é¢iv v ni ob-
sazenych. Statistické analyzy ukazaly, ze vstiebavani 1é¢iv a jejich dalsi translokace a transformace v rostlinach
bylo ovlivhéno ptidnimi podminkami. Podle chovani fady 1é¢iv mohly byt ptidy rozdéleny do dvou skupin:
1. ¢ernice moddlni, ¢ernozem modalni a Sedozem modalni; 2. hnédozem modalni, kambizem modalni, kam-
bizem dystricka a regozem arenicka. Zatimco v prvni skupiné prevladal v listech rostlin sertralin, nasledovan
karbamazepinem a jeho metabolity, ve druhé skupiné jednozna¢né prevladal karbamazepin a jeho metabolity,
nasledovan sertralinem, metoprololem a jeho metabolitem. Koncentrace karbamazepinu a jeho metabolitti
v listech nebo kofenech negativné korelovaly s obsahem organického uhliku, coz souviselo se zvysenou sorpci
neutralnich molekul na organickou hmotu. Koncentrace tramadolu, citalopramu a telmisartanu v listech nebo
kotenech negativné korelovaly s kationtovou vyménnou kapacitou, coz opét ukazalo na negativni vliv sorpce
téchto pozitivné nabitych latek, které se v ptidach silnéji sorbuji diky negativnimu naboji povrchu ptidnich
¢astic.

Autori dékuji za finanéni podporu Grantové agentute Ceské republiky (17-08937S, Chovdni léciv v systému
ptida-voda-rostlina).

prof. Ing. Radka Kodesova, CSc.

Katedra pedologie a ochrany ptid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju,
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Kamycka 129, 165 00 Praha

kodesova@af.czu.cz
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OPTIMALIZACE OCHRANY VODY A PUDY V POVODI SVRATKY

Jana Konecna', Petr Karasek', Petr Fucik', Roman Hanak?, Stanislav Rysavy?,
Petr Dolezal®, Michal Kriska*

! Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, v.v.i., Zabovreskd 250, 156 27 Praha, tel. +420 526 126 281z
2 AQUATIS, a.s., Botanickd 834/56, 602 00 Brno
3 Agroprojekt PSO, s.r.0., Slavickova 840/1, 638 00 Brno
*VUT v Brné, Antoninskd 548/1, 602 00 Brno

S cilem komplexné fesit moznosti snizeni kontaminace povrchovych vod jak z plo$nych, tak bodovych
zdroju nerozpustnymi latkami, dusikem a fosforem v povodich vodnich zdroju byl v roce 2016 zahajen vy-
zkumny projekt NAZV QJ1620040. Na zakladé konzultaci s podnikem Povodi Moravy, s.p. byla vybrana dvé
modelova tizemi v povodi Svratky: povodi Bilého potoka (u Poli¢cky) a Kutimky. V modelovych povodich pro-
bihd monitoring ptid, sedimentd, kvality vody a hydrologickych charakteristik a systematicka terénni Setfeni.
Vysledky za rok 2016 ukazuji na rozdilnost obou modelovych povodi jak v pfirodnich a zemédélskych cha-
rakteristikach, tak procesech vodni eroze a zrychlené infiltrace, kterymi vstupuji sledované znecistujici latky
do vodnich utvari. Rozdilna je také intenzita zatizeni bodovymi zdroji. Vystupy projektu budou dokonceny
v roce 2018 a to ve formé jakostnitho modelu, metodiky ,,Optimalizace ochrany vody a pudy v povodi vodnich
zdroji“ a uzitného vzoru zatizeni pro eliminaci vstupu vybranych rizikovych latek z malych vodnich nadrzi
do vodnich tokd.

Jana Kone¢na

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha
konecna.jana@vumop.cz
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VLIV RUZNYCH TYPU MULCOVACICH MATERIALU NA CHEMISMUS
PUD

Lenka Pavli, Vaclav Tejnecky, Radek Prokes

Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojii, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze,
Kamycka 129, 16500 Praha Suchdol

Mulcovani je velice stara technologie pouzivana predevsim k omezeni riistu pleveld, eroze, ale i pro vylep-
$eni vlhkostnich a teplotnich charakteristik ptidy, tedy predev$im omezeni vyparu a negativnich dopadi niz-
kych teplot. V soucasnosti je vyuzivana cela fada mul¢ovacich materiald od polyetylenovych ¢i degradabilnich
folii, pres rizné organické materialy (slamu, kiru, travu) az po $térk v riznych variantach. Nékteré materialy
jsou vice vyuzivany v zemédeélstvi, jiné v okrasném zahradnictvi.

Tento prispévek porovnava osm variant mul¢ovacich materialti pouzitych vzdy na trojici trvalkovych za-
hont doplnénych o trojici zahont bez mulce - kontrolni. Byly vybrany bézné uzivané typy mulca, tedy kara,
stépka, slama, cedicovy $térk, dva typy degradabilnich félii, kartonovy papir a netkand uméla textilie prekryta
kiirou. Vzdy po odkveteni a podzimnim ostfihani trvalek (2015, 2016) byly sondovaci ty¢i odebrany vzorky
ze svrchnich 10 cm piidy. Na kazdém zahonu (3x1,5 m) byly provedeny ¢tyfi vpichy a vzorek byl smisen. Zvlast
byly odebirany vzorky pro urceni stability agregatti. Vzorky byly ususeny a presaty a byly u nich stanoveny
zakladni ptdni vlastnosti (ptidni reakce potenciometricky, obsah organického uhliku oxidaci chromsirovou
smési, kationtova vyménna kapacita (KVK) za pouziti sodiku jako indexového iontu, kvalita humusu (Q4/6)
jako pomér absorbanci pyrofosfatového vyluhu pii 465 a 665 nm a obsah pristupnych Zivin v extraktu rozto-
kem Mehlich IIT). Déle byla hodnocena stabilita piidnich agregati smac¢enim ve vodé a zjistény obsahy anor-
ganickych i organickych aniontt ve vodnim vyluhu cerstvého piidniho vzorku.

Bylo prokazano, ze svrchni vrstva pudy je ovlivnéna jak samotnou zménou kultury ze zemédélské pady
na porost trvalek, tak mul¢ovacimi materidly. Zména kultury vedla k mirnému poklesu pH a koncentraci
pristupnych zivin, ale i k poklesu KVK a kvality humusu. Mulcovaci materialy ovlivnily pH svrchni vrstvy
pudy a také stabilitu piidnich agregatti. Po prvni vegetacni sezéné byly zjistény nejnizsi hodnoty pH pod
méné prody$nymi variantami mulcd, jako byl karton a degradabilni félie, pravdépodobné v dusledku omezeni
evaporace CO,. Ten se miize transformovat na kyselinu uhlicitou a rovnéz miize stimulovat exsudaci dalsich
kyselin kofenovym systémem rostlin. V nasledujicim roce tento efekt zmizel, nebot doslo k vyrazné dekompo-
zici zminénych mulcovacich materiali. V druhém roce se vice projevil okyselujici efekt kiiry a $tépky. Stabilita
kapek. Nejvyssi stabilita byla naopak zjisténa pod organickymi mul¢i (slama, $tépka, kira). Faktorova analyza
potvrdila nepfimou zévislost stability agregatti a kvality humusu. Rovnéz bylo zjisténo, Ze podil nizkomoleku-
larnich organickych kyselin (jejich aniontii) na stabilité agregatti je zanedbatelny a Ze se nékteré anionty (NO,,
NO,;, laktaty ¢i oxalaty) vyznamné podili na poklesu pH svrchni vrstvy piidy.

Obecné 1ze tedy konstatovat, Ze mul¢ovani ovliviiuje chemismus pudy. Pozitivni efekt je patrny u orga-
nickych materiala a zvyseni stability pudni struktury. Naopak mirné okyselovani ptid nékterymi typy mulca
muze limitovat péstované rostliny. V pripadé degradabilnich materiala je vSak pouze docasné.

Lenka Pavla

Ceskd zemédélska univerzita v Praze
Kamycka 129, 16500 Praha Suchdol
pavlu@af.czu.cz
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PODIL EROZE V ZIMNIM OBDOBI NA TRANSPORTU LATEK Z POVODI
J. Podhrazska, P. Kucera, J. Konec¢na, P. Karasek, M. Pochop
Vyzkumny tistav melioraci a ochrany pidy,v.v.i., Lidickd 25/27, 602 00 Brno, CR

Problematika rizik a dopadt vodni eroze je dlouhodobé zkoumanym fenoménem. V zimnim obdobi se
vsak vyskytuji epizody eroze z tani sné¢hu, popfipadé ze zimnich smisenych srazek. Vzhledem k tomu, Ze
orna pudy byva v této dobé ¢asto slabé nebo viibec pokryta vegetaci, mohou mit dusledky zimnich sazkood-
tokovych epizod mnohem zavaznéjsi dopady pokud se tyka objemu transportovanych splavenin a pripadné
znecisténi vodnich recipientii. Na experimentélnich povodich VUMOP byly vyhodnoceny dlouhodobé fady
zimnich srazoodtokovych epizod a porovnavany s epizodami ve vegeta¢nim obdobi. Na zakladé veskerych dat
za obdobi 2006 - 2017 byly vypocéteny mési¢ni priméry maximalnich priitokt a objemu plavenin nesenych
tokem v profilu N1 a zpracovany tabelarné a graficky. Nejvyssi odtoky z povodi se nejcastéji vyskytuji cervenci,
ale transport plavenin byva maximalni v tnoru, pfipadné bfeznu. Dopad eroze z tani snéhu na kvalitu povr-
chovych vod je tedy intenzivnéjsi nez z extrémnich letnich srazek.

Jana Podhrazska

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy,v.v.i.
Lidické 25/27, 602 00 Brno, CR
podhrazska.jana@vumop.cz
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ROZDIELY VO VYBRANYCH VLASTNOSTIACH POD OBRABANYCH
REDUKOVANOU A KONVENCNOU TECHNOLOGIOU

Nora Pollakova, Juraj Chlpik, Vladimir Simansk}'/, Martin Juriga

Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Katedra pedoldgie a geoldgie, Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Obrabanim pody dochadza k vyznamnému ovplyviiovaniu jej vlastnosti. Neznalost vztahu medzi pou-
zitou technolégiou obrabania a dopadmi na vlastnosti pddy, st vyznamnym nebezpecenstvom pre kvalitu
pdd. Preto cielom prace bolo porovnat vplyv konven¢nych a redukovanych technoldgii obrabania na vybrané
tyzikalne a chemické vlastnosti zrnitostne strednych pod v praxi. Rozdiely vo vlastnostiach pod obrabanych
redukovane a konven¢nou technolégiou sme zistovali na desiatich stanovistiach a odber pddnych vzoriek
bol urobeny tak, aby sa na rovnakej Bonitovanej podno-ekologickej jednotke (¢im boli zabezpecené rovnaké
podno-klimatické podmienky) v bezprostrednom susedstve nachadzali oba spdsoby obrabania pody. Odbery
pddnych vzoriek a analyzy sme robili na jar, do hibky 0,4m po 0,1 m vrstvach, na stanovenie agregatového
zloZzenia z vrstvy 0,0 - 0,2 m.

Z vysledkov vyskumu je zrejmé, Ze povrchova vrstva pody (0,0 -0,1 m) bola vo vacsine skimanych lokalit
kypra, no utlacenie sa prejavilo uz od vrstvy 0,1 -0,2m v oboch systémoch obrabania. Vrstvy 0,1-0,2m aj
0,2-0,3m sa rozhodujiicou mierou prejavili v rozdieloch vo fyzikalnych vlastnostiach medzi redukovanou
a konvenc¢nou technolégiou obrabania pody, ked preukazne nizsiu nekapilarnu pérovitost, prevzdusnenie
a minimalnu vzdus$nu kapacitu sme zaznamenali pode obrabanej redukovane. Avsak v celej skiimanej vrs-
tve (0,0-0,4m) rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach neboli medzi porovnavanymi technolégiami obrabania
pody Statisticky preukazné (P < 0,05).

Ziadna zo skimanych vlastnosti obsahu a kvality podnej organickej hmoty a humusu, sa vo vrstve
0,0-0,4m, medzi porovnavanymi technolégiami obrabania preukazne nelisila. V povrchovej vrstve pody
(0,0-0,1 m) obrabanej redukovane bol vyssi celkovy obsah organického uhlika, jeho labilnych a stabilnych fo-
riem, aj celkového dusika, no vo vrstve 0,1 — 0,4 m boli vyssie obsahy vsetkych foriem org. uhlika aj celkového
dusika v pode obrdbanej konvenc¢ne. Nepreukazne vyssie hodnoty pH, obsahu bazickych katiénov, katiénovej
sorpcnej kapacity, stupna nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi a nizsie hodnoty hydrolytickej
kyslosti sme zistili v podach obrabanych konvencne.

Podakovanie: Prdca vznikla s podporou projektu KEGA 014SPU-4/2016

Nora Polldkova

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Katedra pedoldgie a geologie
Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

nora.pollakova@uniag.sk
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PROBLEMATIKA KLASIFIKACIE BONITOVANYCH
PODNOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK
VO VAZBE NA ANTROPOGENNE PODY

Jozef Koren, Andrea Rasova
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody, Gagarinova 10, 827 13 Bratislava

V stcasnosti vzrastd trend vyuzivania pddy clovekom na iné tucely ako polnohospodarske, s ¢im je spojena
aj zmena druhu pozemku v podkladoch katastra na zastavanu, ostatnd, vodnu alebo lesnt plochu. Neskor
v pripadoch opétovného navratenia pozemkov do polnohospodarskej pody a potreby urcenia bonity pddy je
nutné vyuzit systém bonitovanych podnoekologickych jednotiek (BPE]), ktory klasifikuje vSetky polnohos-
podarsky vyuzivané pody na tizemi SR. Nasim cielom je poukdzat na konkrétnom pripade, kedy nie je mozné
vyuzit sucasné kody BPE].

Predmetné tizemie sa nachddza v k.u. Zeliezovce. Ide o byvalt tazobnu plochu, evidovant v katastri ne-
hnutelnosti ako ostatna plocha, z ktorej bol pévodny pddny kryt tiplne odstraneny a plocha bola nasledne zre-
kultivovand (navezenim a rozhrnutim zeminy), ¢im doslo ku vzniku kvalitativne novej pody. V pode absentu-
je prirodzeny vyvoj jej vzniku z pddotvorného substratu a rekultiva¢nymi dpravami nadobtda nové fyzikalne
a chemické vlastnosti. Pri ur¢ovani pddneho pokryvu vyuzivame platny morfogeneticky klasifika¢ny systém
pdd Slovenska - MKSP 2014, kde danej péde najviac zodpoveda podny typ antrozem.

V sucasnosti vSak systém bonitovanych pédnoekologickych jednotiek (BPE]) v sebe nema zahrnutu moz-
nost klasifikdcie antropogénnych pdd. V prevaznej miere klasifikuje pody v ich prirodzenom ulozeni a iba
v dvoch pripadoch s antropogénnym zasahom cloveka zameranym na kultivaciu pody. Z tohto hladiska je
vhodné uvazovat o doplneni bonita¢ného informac¢ného systému o pddny typ antrozeme s prislichajicou
ekonomickou charakteristikou.

Dnes je akakolvek zmena nepolnohospodarskej pody a jej opatovny navrat do polnohospodarskej pody
predmetom posudzovania prislusnych $tatnych institucii. Rozne administrativne ukony spojené s polnohos-
podarskou podou si niekedy vyzaduju aj informaciu o BPE] a z toho dévodu je nutné pri antropogénnych
podach doplnit suc¢asny zoznam BPE] o novi jednotku s podnym typom antrozem.

Mgr. Jozef Koren

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, SR

j.koren@vupop.sk
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NEKTERE ZMENY VLASTNOSTI U CERNOZEMI DOKUMENTOVATELNE
BEHEM POSLEDNICH 50 LET HOSPODARENT

V. VI¢ek, L. Pospisilova

Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, vistav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy
rostlin, Zemédélska 1, 613 00 Brno.

Cernozemé, pidy s nejvétsim produkénim potencidlem, jsou i v soucasnosti vyznamné ovliviiovany eroz-
né-akumula¢nimi procesy. V ramci hodnoceni jejich kvality byly porovnany vlastnosti 57 vybérovych sond
rtiznych subtypii ¢ernozemi stanovené v pribéhu Komplexniho prizkumu zemédélskych pid (KPZP) s vy-
sledky ze stejnych mist, ale ze soucasnosti.

Pomoci zakladnich statistickych nastroji byly srovnany oba soubory (vysledky z KPZP a soubor ze sou-
¢asnosti) a sledovano, zda se statisticky vyznamné lisi, a nasledné, zda se lisi jejich rozdéleni cetnosti, resp.
histogram soubort. Vychazeli jsme z centralni limitni teorémy, kterd predpoklada, ze pokud v ramci ptiroze-
ného souboru dat provedeme vétsi pocet vybérti (n>30), pak rozdéleni tohoto vybéru by mélo mit vice nebo
méné normalni rozdéleni (Gaussova kiivka). Pro sledovani byly vybrany ty pidni vlastnosti, které jsou v case
pomérné stabilni (zrnitost, humus, vyménné pH a maximalni sorp¢ni kapacita).

Primérny obsah jilnatych ¢astic byl v ramci sledovaného souboru 38,30+1,50 % (KPZP) resp. 39,56+1,50 %
(soucasnost). Nejedna se o statisticky vyznamny rozdil. V ramci souboru se mirné snizilo varia¢ni rozpéti
(minimum se zvysilo z 12 na 15 %; maximum se snizilo ze 70 na 66 %). Snizila se §picatost souboru okolo pri-
méru. Rozdéleni etnosti se v soucasnosti tedy vice blizi Gaussovu normalnimu rozdéleni (GNR). Ponékud
odlidnou situaci lze pozorovat u humusu, jehoz obsah byl v obou sledovanych obdobich v priiméru stfedni:
2,50+0,11 % (KPP) resp. 2,79+0,12 (soucasnost), ale opét se nejedna o statisticky vyznamny rozdil. Dalo by se
tedy fici, Ze soubor ztstal priblizné stejny, resp. bez statisticky vyznamnych zmén. Cely soubor ale v souc¢asné
dob¢ zmensil varia¢ni rozpéti (minimum i maximum se sniZilo v obou pfipadech o priblizné 0,4 %). Celkové
se soubor zacal vyrazné zplostovat a vytvaret vice vrcholové rozdéleni zhruba v obsazich 2,5 a 3,5%. V ramci
primeéra soubort je nejvyraznéjsi rozdil u vyménné ptdni reakce, kterd sice byla v obou sledovanych obdo-
bich neutralni: 7,21+0,05 (KPP) resp. 6,92+0,10 (soucasnost). Jedna se ale o statisticky vyznamny rozdil. Mezi
obdobimi zac¢ind nartstat jak Spicatost rozdéleni, tak asymetrie. Doslo k vyraznému posunu minima z pu-
vodnich 6,00 az na hodnoty 4,72 tj. kyselou ptidni reakci (odvapnéné podsvahové akumulace, ktera by byla
uz nové mapovany spise jako koluvizem). Podobnou situaci jako u obsahu humusu lze rovnéz zaznamenat
u sorp¢ni kapacity (T): pramér 22,91+0,85 mmol.100g" (KPZP) resp. 24,49+1,03 mmol.100g' (soucasnost).
Pfi porovnani primértt pomoci ANOVA testu se sice nejedna o statisticky vyznamny rozdil, ale cely soubor
se zacal zplostovat a vytvaret vice vrcholové rozdéleni.

Z vysledkt vyzkumu vyplyva, ze mezi primérnymi hodnotami sledovanych pidnich vlastnosti nebyly
statisticky vyznamné rozdily s vyjimkou parametru vyménna pidni reakce. Aberaci piidy mizeme v soubo-
ru dokladovat zejména zménou rozdéleni cetnosti. Tvorba vice vrcholovych rozdéleni je vyvoldna zejména
eroznimi (selektivni eroze) a akumula¢nimi procesy v ramci jednotlivych pozemki. V extrémech dochazi
k tvorbé ¢ernozemi erodovanych, koluvizemi, ptipadné regozemi karbonatovych.

Podékovdni: Prezentované vysledky vznikly za podpory Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum MZe Ceské
republiky v ramci projektu ZEME QK 1810233.

Vitézslav Vicek

Mendelova univerzita v Brné, ustav agrochemie, pidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin
Zemédélska 1, Brno 613 00, Brno

xvlcekl@mendelu.cz
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VPLYV VYUZIVANIA PODY NA HYDROFYZIKALNE VLASTNOSTI

Frederik Sekucia’, Jozef Kollar?,Lenka Svobodova',Pavel Dlapa'

'Katedra pedolégie, Prirodovedeckad fakulta, Univerzita Komenského, Mlynskd dolina B-2, Ilkovicova 6, 842 15
Bratislava, SR, e-mail: sekucial @uniba.sk
2Ustav krajinnej ekologie SAV, Stefdnikova 3, PO.Box 254, 814 99 Bratislava, SR

Na experimentalnych plochach, ktoré sa lisia histériou svojho vyuzivania sa uskuto¢nilo meranie vybra-
nych hydrofyzikdlnych vlastnosti pod. V tomto prispevku su prezentované vysledky ziskané na dvoch plo-
chach na lokalite Tematinske kopce pri obci Luka (Povazsky Inovec). Jedna plocha reprezentuje byvalé pole,
v st¢asnosti nepravidelne kosené (mul¢ované). Druha plocha reprezentuje tizemie so xerotermnou nelesnou
vegetaciou, ktoré nebolo nikdy polnohospodarsky vyuzivané ako orna pdda. Vysledky preukazali $tatisticky
vyznamny vplyv vyuzivania pod na ich fyzikalne vlastnosti. Obrabanie plytkych pod sposobilo zvysenie obsa-
hu skeletu (> 2 mm) v humusovom horizonte pody na byvalom poli. V neporusenych vzorkach vo fyzikalnych
valcekoch bol obsah skeletu 60 hm. % oproti 39 hm. % na ploche so xerotermnou vegetaciou. Zvyseny obsah
skeletu ma hlavny vplyv na zvysenie objemovej hmotnosti pody (1,37 g/cm?®) na byvalom poli oproti 1,03 g/
cm’ na neobrabanej ploche. Na byvalom poli su tiezZ vyznamne nizsie hodnoty maximalnej kapilarnej kapacity
(25,8 %), reten¢nej vodnej kapacity (20,5 %) a kapilarnej nasiakavosti (39,5 %) oproti hodnotdm nameranym
na ploche so xerotermnou vegetaciou (38,6 %, 32,9 % a 51,4 %). Zaujimavé su vysledky merania rychlosti
infiltracie vody do pody pomocou tenzného infiltrometra. Zatial ¢o na jar (v aprili) bola rychlost infiltracie
vyrazne vys$ia na ploche so xerotermnou vegetaciou, pocas letnych merani v auguste bola rychlost na rov-
nakej ploche vyrazne pomal$ia v porovnani s plochou na byvalom poli, pravdepodobne v dosledku vyssej
nachylnosti pody na vznik subkritickej vodoodpudivosti.

Tato prdca vznikla vdaka podpore grantu VEGA 2/0118/18.

Frederik Sekucia

Katedra pedologie

Prirodovedecka fakulta

Univerzita Komenského

Mlynska dolina B-2, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, SR
sekucial @uniba.sk
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ZMENY VO VYUZIVANI POLNOHOSPODARSKYCH PLOCH NA
BAZE UDAJOV DVOCH CASOVYCH HORIZONTOYV (2004 A 2018)
LPIS Z HLADISKA ICH HODNOTY PODI'A BONITOVANYCH
PODNOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK (BPE))

Monika Kopecka', Daniel Szatmari', Michal Svic¢ek?
'Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, monika.kopecka@savba.sk

*Ndrodna polnohospoddrske a potravinové centrum — Vyskumny tstav pédoznalectva a ochrany pédy,
Gagarinova 10, 82105 Bratislava

Z hladiska hodnotenia rozsahu zmien krajinnej pokryvky predstavuju ubytky polnohospodarskej pody
jeden z najzavaznejsich environmentalnych problémov. Tieto zmeny st spojené jednak s rozsiahlymi zabermi
polnohospodarskej pody pre vystavbu, avsak dal$im vyznamnym procesom prebiehajicim v kulturnej krajine
v ostatnych rokoch je rozsiahle pustnutie polnohospodarskej pddy. Tento novodoby fenomén sa prejavuje na
neobhospodarovanych polnohospodarskych pozemkoch v prvotnych $tadiach prirodzenej sukcesie zaburine-
nim a naslednym zarastanim krovinami a stromovou vegetaciou. Vhodnym zdrojom udajov o realnom vyu-
zivani polnohospodarskej pody je Register polnohospodarskych produkénych blokov (Land Parcel Identifica-
tion System — LPIS), ktory primarne vznikol ako administrativny a kontrolny mechanizmus v ramci Spolo¢nej
polnohospodarskej politiky na poskytovanie podpor pre polnohospodarov. LPIS bol vytvoreny pocas rokov
2002 a 2003 na podklade digitalnych ortofotomap, od roku 2004 je v operativnej prevadzke a jeho pravidelné
aktualizacie umoznuju sledovat zmeny krajinnej pokryvky, vratane zmien vo vymere obhospodarovane;j pol-
nohospodarskej pody.

Cielom prispevku je prezentovat zmeny vo vyuzivani polnohospodarskej pddy v rokoch 2004 - 2018, iden-
tifikované pomocou databazy LPIS na uzemi okresov Pezinok a Senec. Tieto okresy sa vyznacuju vysokou
dynamikou zmien krajinnej pokryvky jednak v stvislosti s intenzivnou suburbanizaciou, ale aj rozsiahlym
pustnutim polnohospodarskych pozemkov, najmi v podmalokarpatskej oblasti. Identifikované ubytky polno-
hospodarskej pody boli klasifikované z hladiska ich aktudlnej krajinnej pokryvky (zastavané arealy, spustnuta
poda, arealy tazby). Nasledne bola stanovena ich hodnota podla bonitovanych pédnoekologickych jednotiek
(BPEJ) ako zakladnych ocenovacich jednotiek.

Tato prdca bola podporend Agentiirou pre vyskum a vyvoj na zdaklade zmluvy ¢. APVV-15-0136 Vplyv neprie-
pustného podneho pokrytia na mestské podnebie v kontexte klimatickych zmien

Monika Kopecka

Geograficky ustav SAV
Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
monika.kopecka@savba.sk
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BLOK 2: Pddne funkcie a ekosytémové sluzby vo vizbe na degradacné procesy

VLIV SULFAMETHOXAZOLU NA RESPIRACI PUDY

Miroslav Fér', Radka Kodesova!, Barbora KalkuSova!, Roman Grabic?

'Katedra pedologie a ochrany piid, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze,
Kamyckd 129, 165 00, Praha 6 - Suchdol, Ceskd republika
*Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Jihoceskd univerzita
v Ceskych Budéjovicich, Zatisi 728/11, 389 25 Vodiiany, Ceskd Republika

Cilem této prace bylo zjistit vliv pidni vlhkosti a antibiotika sulfamethoxazolu na respiraci pudy. Byly
provedeny dva experimenty. Pro oba experimenty byl pouzit ptidni vzorek fluvizemé modalni odebrany v De-
monstraéni a vyzkumné stanice v Praze — Troji (Ceska republika). Béhem obou experiment? byla méfena
pudni respirace pfi rtiznych vlhkostech a to 0.01, 0.04, 0.07, 0.10, 0.13, 0.16 cm?® cm™. Pfi prvnim experimentu
byl padni vzorek ovlh¢ovan cistou vodou a pri druhém experimentu byl ptidni vzorek ovlh¢ovan roztokem
sulfamethoxazolu o koncentraci 0.1 mg/1. Emise CO,, vodnich par a teplota pidy na povrchu pidy byly mére-
ny pomoci systému LCi-SD portable photosynthesis s komorou pro méfeni pidni respirace. Kazdé jednotlivé
meéfeni probihalo vzdy 5-7 dni a data byla zaznamenavana kazdou minutu. Pro odstranéni riznych klimatic-
kych efektti probihalo méfeni v klimaboxu za tmy a pti konstantni teploté 20 °C.

Vysledky jasné ukézaly rozdilné pribéhy emisi CO, pti ovlhcenti Cistou vodou a roztokem sulfamethoxa-
zolu. Pti aplikaci vody na piidni vzorek, mély emise CO, ve vSech ptipadech klesajici (exponencialni) prii-
béh a hodnoty emise CO, byly v rozmézi 0-1.5 umol s* m™. Emise CO, se zvySovala pfi téchto vlhkostech
0.04, 0.07, 0.10 cm® cm™ (maxima hodnoty CO, byly 1.5, 0.7 a 1.2 umol s m™. Pfi dal$im pfiddvani vody do
vzorku (0.13, 0.16 cm® cm™) se emise CO, zacla snizovat (maximalni hodnoty CO, byly 1.1 a 0.3 umol s
m”. Aplikace sulfamethoxazolu, méla ve vSech ptipadech rozdilné pribéhy emise CO, nez pfi aplikaci cisté
vody. Pfi vlhkostech 0.04 a 0.07 cm’ cm™ vykazovaly vzorky zdporné hodnoty emise CO,, které kolisaly mezi
hodnotami -8 - -11 umol s m™ (spotfebovavani CO, mikrobidlni faunou). Pti vyssich vlhkostech (0.10, 0.13,
0.16 cm’ cm™) byly priibéhy emise CO, podobné: prvnich 450 minut se emise CO, zvySovala a po dosazeni
maxima, se opét snizovala. Maxima ptidni emise pro vlhkosti 0.10, 0.13, 0.16 cm?® cm byly nasledujici: 7.5, 5.2
a 3.8 umol s m™.

Autoti dékuji za financéni podporu grantové agentuie GACR ¢&.g. 17-089378.

Ing. Miroslav Fér, Ph.D.

Katedra pedologie a ochrany ptdy, CZU v Praze
Kamycka 129, Praha 6, 16500

mfer@af.czu.cz
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ASSESSMENT OF THE CHANGES IN SOIL ORGANIC C AND MICROBIAL
ACTIVITIES UNDER FUTURE CLIMATE SCENARIO IN AGRICULTURAL
SOILS AMENDED WITH BIOCHAR

J.C. Garcia-Gil', P. Soler-Rovira', F. Navarro-Garcia®, M.M. Delgado?, ].V. Martin®

! Instituto de Ciencias Agrarias, CSIC, Serrano 115 dpdo. 28006 Madrid, Spain
? Dept. Microbiologia II, Facultad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid,
Pza. de Ramén y Cajal s/n, 28040 Madrid, Spain
? Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria,
Cra. A Corufia km 7.5, 28040 Madrid, Spain

If current climate trends continue, the global average temperature will increase by 1 to 6 C in 2100 com-
pared to 1990, and the projected rainfall patterns show seasonal variation across Europe, with wetter winters
for northern Europe and dryer summers for southern Europe (IPCC 2007). Accordingly, soil organic C (SOC)
contents under climate change in Mediterranean areas that are characterized by seasonal drought and low
SOC may be seriously affected, as soil moisture is one of the most important factors driving microbial pro-
cesses. Addition of biochar (BC) to soil was suggested to ameliorate soil’s physical structure and water holding
capacity, and may also change microbial community compostion, but further information on the effects of BC
on soils under future climate scenario is needed to fully understand the potential of BC as a global greenhouse
gas mitigation strategy. Consequently, environmental manipulation studies are needed to determine impacts
of climate warming on SOC pools and C sequestration potential, which could contribute to decrease atmos-
pheric CO, rates. It remains unresolved if altered rainfall patterns induced by climate change will stimulate
positive feedbacks of CO, into the atmosphere.

The objective of this research was focused on assessing the impacts of a climate change scenario on labile
organic C pools, microbial activities and soil respiration rates in a Typic Xerofluvent soil amended with BC
and cropped with a barley-camelina-fallow rotation. Unamended plots were used as control. Experimental
manipulation of drought and precipitation events and warming were performed by means of rainout shelters
and open-top warming chambers to assess the combined effects of a 30% reduction of annual rainfall and an
average 2 °C temperature increase.

Warming and reduction in the amount of rainfall, as predicted by climate change scenarios, will result
in an overall decrease of the SOC stocks. The results for both BC and control plots under rainfall reduction
and warming (RW) treatments showed significant decreases in microbial biomass-C (MBC) contents and
enzymes activities such as 3-glucosidase, phosphatase and N-Benzoyl-L-arginine amide (BAA) protease that
are involved, in the C, P and N cycling, respectively. Both BC-RW and control-RW exhibited an increase in
water-soluble organic C (WSOC) contents and soil respiration rates, which was correlated with greater de-
hydrogenase activitity (involved in microbial metabolic processes). Unaltered BC and control plots exhibited
smaller respiration rates and WSOC, and greater MBC contents than BC-RW and control-RW treatments,
but the long-term effect of BC addition showed significantly higher SOC contents in both unaltered and RW
treatments. These results support the assumption that BC amendment may be a viable means of mitigating
current and future decline of SOC stocks in temperate agricultural soils under climate change, with major
positive effects for SOC storage.

Acknowledgments: to the MICINN (MINECO, AEI, FEDER, EU) for supporting the research project
CGL2015-65162-R

Juan Carlos Garcia-Gil

Instituto de Ciencias Agrarias (CSIC)

Calle Serrano 115 bis, 28006 Madrid, Spain
jegarcia-gil@ica.csic.es
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INFLUENCE OF MANAGEMENT PRACTICES, FOREST STAND AGE AND
DIFFERENT TREE SPECIES ON FUNCTIONAL DIVERSITY OF SOIL
MICROORGANISMS

Richard Gere', Erika Gomoryova', Mikula$ Ko¢is', Marian Homolak'

Technical University in Zvolen, Faculty of Forestry, Department of Natural Environment,
T. G. Masaryk 24, 96053 Zvolen, Slovakia

The main objective of this work was to evaluate the effect of different tree species, different forest stand age
and management practices on functional diversity (FD of soil microorganisms within the forest floor (FF). For
these purposes, we chose the location of Polana Mts. (Slovakia). 28 plots were established within the natural
forest, 35 plots in managed Norway spruce and 40 within the managed beech forest stands of different stand
age. The altitude of all plots was in range between 950 - 1250 m a.s.l. FD was determined by Biolog EcoPlates.

We proved that management practices had significant effect on FD. Higher average values were found
within the natural forests, although the highest absolute values were obtained in managed forest stands. FD
has also seemed to be responsive to forest age classes however. We found different patterns in FD development
from youngest to the oldest age classes of Norway spruce and Beech stands, however the stand-alone effect of
this two tree species was not so obvious. Within the Norway spruce forest stands, more functional groups and
higher FD was found within the youngest age classes. At the age of 20 y, declination of FD starts to occur until
it reaches the level of beech stands. Approximately in the 80-100 y.o. age class, increases of FD started again,
but not so much than within the Beech forest stands, where the highest number of functional groups and FD
were found within the oldest forest stands. Compared to the whole progress FD is very low in the middle-aged
forest stands and starts to increase at the beginning of 5™ age class (80 -100 y old).

Acknowledgments: This work was supported by the Slovak Research and Development Agency under the con-
tract No. APVV-15-0176 and APVV-15-0270.

Richard Gere

Technical University in Zvolen, Faculty of Forestry, Department of Natural Environment
T. G. Masaryk 24, 96053 Zvolen, Slovakia

R.GERE60@gmail.com
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HODNOTENIE ZMIEN OBSAHU PODNEHO ORGANICKEHO UHLIKA
(POC) PODLA PODNYCH TYPOV

Jan Halas!, Jarmila Makovnikova?, Gabriela Barancikoval, Zuzana Tarasovicova?®, Stefan Koco',
Rastislav Skalsky®

INdrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav pddoznalectva a ochrany pody,
regiondlne pracovisko Presov, Raymannova 1, 08001 Presov
’Ndarodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody,
regiondlne pracovisko Banskd Bystrica, Mlddeznicka 36, 974 04 Banskd Bystrica
*Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody,
Gagarinova 10, 82713 Bratislava

V prezentovanom prispevku hodnotime zmeny obsahu pddneho organického uhlika (POC) podla pod-
nych typov (CM, CA, EM, KM, HM) v hibke 0,2m. Do suborov bolo zaradenych 41 vyberovych sond Kom-
plexného prieskumu pod (KPP) v modelovych tizemiach (MU) Selice, Suniava, Rigniovce, Michalany. Hodno-
tené obdobie predstavuje viac ako 50 rokov (1964 -2013). Vstupné parametre hodnotenia zahrfnaju podny
typ, obsah POC v ¢ase KPP, obsah POC v sti¢asnosti, rozdiel obsahov POC, obsah ilovej frakcie (< 0,01 a 0,001
mm), vstupy C z pozberovych zvyskov (korenové aj nadzemné), organickych hnojiv a celkové vstupy C (po-
zberové + z organickych hnojiv).

Na zaklade Spearmanovej korela¢nej analyzy sme stanovili kladny $tatisticky vyznamny vztah pociato¢né-
ho a si¢asného obsahu POC pre podne typy CA, CM, FM a KM. V hodnotenej skupine CA, CM sme stanovili
Statisticky preukazny kladny vztah stucasného obsahu POC a ilovej frakcie pody ako aj vstupov C z organic-
kych hnojiv. V skupine FM bol preukazny vztah sucasného obsahu POC ako aj rozdielu POC s celkovymi
vstupmi C ako aj vstupmi z pozberovych zvyskov. Vyuzitie multiregresnej analyzy ndm umoznilo $tasticky
preukaznu predikciu obsahu POC s vyuzitim parametrov pociato¢ného obsahu POC, obsahu ilovej frakcie
a vstupov POC pre jednotlivé hodnotené podne typy.

Tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-14-0087.

Jan Halas

NPPC-VUPOP Bratsilava, RP pracovisko Presov
Raymanova 1, 08001 Presov

j-halas@vupop.sk
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TEPELNE VLASTNOSTI PUD CR
R. Kodesova, K. Némecek, A. Klement, M. Fér, A. Nikodem
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha 6,

Specializovana mapa sumarizujici tepelné charakteristiky ptid na izemi CR formou 13 ptdnich kategorii
(Kode$ova a kol., 2015), vznikla na zékladé ptidni mapy CR v méfitku 1:250 000 a experimentalné vyhod-
nocenych tepelnych vlastnosti piid na tizemi CR. Pro kazdou kategorii byly uréeny tepelné vlastnosti pro dva
pudni horizonty (povrchovy a podpovrchovy). Piadni vzorky byly proto odebrany jak z povrchovych hori-
zontd tak ptdotvornych substratil. V laboratofi na nich byly zméfeny zdkladni padni vlastnosti a tepelné
vlastnosti ptid (objemova tepelna kapacita a tepelna vodivost), které jsou funkci objemové ptidni vlhkosti
(Kodesova a kol., 2013). Pro laboratorni méfeni tepelnych charakteristik byl pouzit pfistroj KD2 Pro (De-
cagon Devices, Inc., 2006) a senzor SH-1 (se dvéma jehlami dlouhymi 30 mm). Z vysledkd vyplynulo, zZe
vysledné vztahy vyjadrujici zavislost objemové tepelné kapacity na vlhkosti se odliSuji jen mirné, coz plyne
z relativné malé variability objemovych tepelnych kapacit mineraléi/hornin obsazenych v ptidach. Objemové
tepelné kapacity tak byly hlavné ovlivnény obsahem putdni vody. V pripadé tepelnych vodivosti byly zazna-
menany rozdily vét$i. Vyrazné vyssi tepelné vodivosti byly zjistény v ptidach, které obsahovaly kfemenny
material (pisky a $térkopisky), ktery ma podstatné vyssi tepelnou vodivost nez ostatni mineralni ptidni slozky.
Tepelné vodivosti ostatnich ptid se pak pohybovaly v pomérné uzkém pasmu, coz opét plyne z relativné mensi
variability tepelnych vodivosti dal$ich mineralnich slozek. Pribéhy tepelnych vodivosti byly také ve vsech
ptipadech ovlivnény obsahem organické slozky (byly zpravidla zjistény nizsi tepelné vodivosti v povrchovém
nez podpovrchovém horizontu). Vyhodnocené tepelné vlastnosti pid mohou byt vyuzity pfi feseni fady tloh
tykajicich se transportnich procest v ptidé (t.j. tloh zabyvajicich se rezimem ptidniho tepla a jim ovlivnénych
rezimd pudni vody a plyni, ¢i chovani rozpusténych latek) a interakci mezi ptidou a atmosférou. Primarné je
vSak mapa urcena tymtim, které se zabyvaji ndvrhem systému pro vyuziti nizkopotencialniho tepla ve svrch-
nich vrstvach zemského povrchu.

prof. Ing. Radka Kodesova, CSc.

Katedra pedologie a ochrany ptid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroju,
Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Kamycka 129, 165 00 Praha

kodesova@af.czu.cz
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PODNE VLASTNOSTI NEPRAVIDELNE ZAPLAVOVANEHO UZEMIA

Ladislav Kova¢, Dana Kotorova, Bozena Soltysové, Jana Jakubova, Pavol Balla

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum - Vyskumny ustav agroekoldgie,
Spitdlska 1273/12, 071 01 Michalovce

Suché poldre na Vychodoslovenskej nizine boli vybudované na zachytavanie velkych vod na Medzibod-
s Madarskou republikou o maximalnom prietoku a hladine Bodrogu v Strede nad Bodrogom. Suchy polder
Besa je nepravidelne zaplavované tizemie nachadzajtice sa v juhovychodnej ¢asti VSN pri obci Besa a svojou
rozlohou 1 568 ha a reten¢nou kapacitou 53 mil. m* vody je druhym najvac¢$im suchym poldrom v strednej
Eurdpe. Od uvedenia poldra Besa do prevadzky v roku 1965 bol doteraz napusteny 7-krat, naposledy v roku
2010. Uzemie suchého poldra Besa predstavuje krajinny priestor zlozeny z réznych ekosystémov (lesy, priro-
dzené luky a pasienky, vodné ekosystémy, agroekosystémy), ktoré sa vyznacuju vysokym stupniom biodiverzi-
ty. Z celkovej rozlohy polnohospodarska pdda ma vymeru 784,46 ha, ¢o predstavuje 50,03 %. Ako orna poda
sa vyuzivaju okrajové vyvysené hony s vymerou 146,05 ha a na vymere 638,41 ha (81,38 % p. p.) sa nachadzaju
trvalé travne porasty.

V rokoch 2007 -2009 sa v poldri Besa riesil projekt APVV-0477-06 , Kvantifikicia mimoprodukénych
funkcii pddy a krajiny v suchom poldri Besa“. V roku 2012 na vysledky jeho riesenia nadviazal projekt ,,Ana-
lyza vlastnosti pody a vyvoja krajiny v nepravidelne zaplavovanych uzemiach. Polder Besa bol v roku 2010
opétovne napusteny a predpokladali sa zmeny vlastnosti pody na jeho uzemi.

Pddne vzorky pre zistenie fyzikalnych a hydrofyzikélnych vlastnosti boli odoberané z hibky 0,0-0,6m
po 0,2m v jarnom obdobi zo 4 pddnych profilov. Zo zékladnych fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti
pody sa znamymi metédami stanovili: objemova hmotnost redukovana, celkova porovitost, maximalna kapi-
larna vodna kapacita. Pipetovacou metédou boli stanovené nasledovné zrnitostné frakcie: il, jemny a stredny
prach, hruby prach, jemny piesok a stredny piesok. Obsah zfn I. kategérie bol urc¢eny ako sucet obsahu ilu
a jemného a stredného prachu.

Vysledky terénneho prieskumu aj v roku 2015 potvrdili vysoku priestorovu heterogenitu pody v suchom
poldri Besa zistent v roku 2009. Obsah ilovitych castic 24,88 - 78,05 % charakterizuje pody v poldri ako pie-
soc¢nato-hlinité az il. Pritomnost rozdielnych podnych druhov opitovne poukdzala na rozmanitost podnych
druhov v poldri Besa a na ich striedanie na kratkych vzdialenostiach. Fyzikalne parametre pdd v poldri Besa
sa dlh$im ¢asovym odstupom od napustenia mozu aj zlepsovat, ¢o sa prejavi znizenim objemovej hmotnosti
a zvy$enim celkovej porovitosti. Hydrofyzikalne parametre dosahovali hodnoty zname pre rozne pédne druhy
a vyznamné odchylky od stavu pred napustenim poldra sa nezistili. Na zaklade vysledkov ziskanych terénnym
prieskumom mozno predpokladat aj negativne zmeny pddnych vlastnosti po zaplaveni zaujmového uzemia.

Na tizemi poldra dochddza k vyraznym zmenam v obhospodarovani ploch, najmé nastupom ruderalnych
drevin, ked extenzivnym sposobom vyuzivania vznikajui ucelené krovinové porasty s roznym stupiiom zapo-
jenia.

Podakovanie: Tito prdca bola podporovand bola podporovand Agentiirou pre podporu vyskumu a vyvoja
na zdiklade zmluvy ¢. APVV-0163-11 a ¢. APVV-15-0489

Ing. Ladislav Kova¢, PhD.

NPPC - Vyskumny tstav agroekoldgie
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce
kovac@minet.sk
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VYSKYT A CHOVANI NIZKOMOLEKULARNICH ORGANICKYCH KYSELIN
V PUDACH BUCIN S ROZDILNYM BYLINNYM PATREM A LITOLOGII

Petra Kfizova®, Vaclav Tejnecky?, Michaela Ceskova®, Ondfej Drabek?, Lubo$ Bortivka®

“Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pirodnich zdrojii, Katedra
pedologie a ochrany piid, Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol, CR
"Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievatskd, Katedra ekologie lesa, Kamyckd 129,
165 00 Praha 6 - Suchdol, CR

Akumulace C v pidé tzce souvisi s mirou rozkladu v uhlikovém cyklu a tedy i s mnozstvim a kvalitou
vstupii C. Nizkomolekularni organické kyseliny (LMMOA) jsou soucasti kolobéhu uhliku a dilezitymi pred-
staviteli aktivniho organického uhliku. LMMOA tvofi dynamickou slozku ptidniho prostredi.

Cilem této studie je popsat chovani LMMOA v ptiddch bukového lesniho vegetaéniho stupné v Ceské re-
publice na 5 lokalitach (Beskydy, Luzické hory, Kfivoklatsko, Jizerské hory) s rozdilnou bohatosti bylinného
patra (chuda, stfedné bohata a bohatd), odlisnou litologii (piskovec, znélec, bridlice, granit, vapenec, fylit)
a ruznou formou nadlozniho humusu (mor, moder, mul). Pfedpokladame, Ze bohatost bylinného patra v pti-
dach bucin muze ovliviovat rozklad opadu a zvysit mnozstvi LMMOA v ptudé oproti chud$im stanovistim.
Vzorkovany byly jak nadlozni organické horizonty L, F, H, tak i organo-minerdlni a mineralni A a B. Pro
stanoveni speciace LMMOA ve vodném extraktu byla pouzita iontova chromatografie a byly hodnoceny dalsi
pudni vlastnosti.

Na studovanych lokalitdch byly nalezeny zejména tyto kyseliny mravenci > octova > $tavelova >mlécna
> propionova > citronova>jablecna. Nejvétsi mnozstvi LMMOA bylo nalezeno v organickych horizontech
a klesalo se vzristajici hloubkou ptidniho profilu. Na lokalitach s mulovou formou humusu (Karlovské buciny,
Kftivoklatsko) bylo nejvice LMMOA nalezeno na plochach s bohatou vegetaci. Na lokalitach s formou humusu
moder a mor bylo nejvice LMMOA nalezeno na plochdch s chudou vegetaci (Jizerské hory, Beskydy). Vliv
litologie na vyskyt a chovani LMMOA prokazan nebyl.

Neni zcela jednoznacné, zda LMMOA ovliviuji bohatost vegetace, nebo zda je bohatost vegetace urcujicim
faktorem pro vznik LMMOA, kazdopadné jejich vzdjemny vztah je nesporny a pro osud vegetace dané lokality
urcujici.

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory interniho grantu FAPPZ ¢. 21130/1312/3147

Petra KtiZova

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravin a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid
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petrakrizova@af.czu.cz
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HYGIENICKY A ZIVINOVY STAV PASTEVNICH PLOCH MOHELENSKE
HADCOVE STEPI Z HLEDISKA TRANSFERU MIKRO-A MAKROPRVKU
Z PUDY DO NADZEMNI BIOMASY

Karel Fiala', Marie Mrazkova', Pavel Vesely?, Hana Landova'

! Agrovyzkum Rapotin s.r.0., Vyzkumnikii 267, Vikytovice, Ceskd republika
2Ustav vyZivy zvifat a picnindfstvi AE, Mendelova univerzita v Brné, Ceskd republika

Ptispévek charakterizuje hygienicky a Zivinovy stav vybranych pastevnich ploch NPR Mohelenska hadco-
va step zejména z hlediska atypickych parametra pfislusnych ptid pod trvalym travnim porostem. Podrob-
néji se vénuje vyhodnoceni mozného rizika vstupu nékterych potencialné rizikovych prvka (PRP) z ptidniho
prostfedi do nadzemni biomasy porostti, vyuzivanych od roku 1999 k pastvé ovci a koz jako racionalniho
zpusobu udrzby a zvyseni biodiverzity tohoto tizemi.

Zminéné pudy se v dusledku jejich vyvoje na hadcovém podlozi vyznacuji nékolika nepiiznivymi atributy
zejména v souvislosti jejich interakce s potencialni rostlinnou pici, a tedy zprostfedkované s dal$imi ¢lanky
biogeochemického fetézce.

Dvouleté experimentalni vysledky (2016 - 2017) analyzy pidniho materialu potvrdily cetné literarni udaje
o atypicky vysokych koncentracich vétsiny sledovanych PRP, posuzovanych dle prislusné vyhlasky ¢. 153/2016
MZP CR.

Z tohoto hlediska byly nékolikandsobné prekroceny tzv. preventivni hodnoty ve vyluhu luc¢avky kralovské,
a to 24nasobné u Ni, témér desetinasobné u Cr a ¢tyrnasobné u kobaltu. Naproti tomu tzv. indika¢ni hodnoty
podrobnéji charakterizujici biomobilitu daného prvku (pidni vyluh 1M NH,NO,) byly piekroceny pouze
u Nj, a to v priméru trojnasobné. Koncentrace Cr a Co v tomto vyluhu byly prakticky zanedbatelné a pohy-
bovaly se na urovni 0,03 mg kg

Témto vysledkiim odpovidaly i koncentrace zminénych prvka v nadzemni biomase trvalych travnich po-
rostl, kde pouze u Ni pravdépodobné doslo k mirnému navyseni oproti v literatufe uvadéné ,,pozadové®
koncentraci v rostlinach (cca 3mgkg' ), a to v priméru na 5,8 mg kg™ Ni.

Nizka intenzita prestupu Ni, Cr a Co byla reprezentovana i nizkymi hodnotami tzv. ,.transferovych koefi-
cientd“ jez pro Ni mély hodnotu 5,8 10~?, pro Cr a Co shodné 0,87 10~>.

Prispévek se rovnéz vénuje disbalanci vztahu mezi vyménnymi formami vapniku a hof¢iku v ptide, jez
je pro tzv. hadcové pudy charakteristicka, a rovnéz typickému deficitnimu obsahu fosforu, a to v uzan¢nim
vyluhu Mehlich-3. Vzdor témto nevyvazenym pomérim v pudnim prostiedi se nezjistilo vyznamné poruseni
harmonickych vztaht (at jiz deficitu nebo nadbytku zminénych prvki) v sledované nadzemni biomase.

Podékovani: Tato publikace vznikla s vyuZitim poskytnuté instituciondlni podpory na dlouhodoby koncepcni
rozvoj vyzkumné organizace, Rozhodnuti reg. ¢. MZE-RO1218 ze dne 26. 2. 2018.

Karel Fiala

Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Vyzkumnikd 267, 788 13 Vikytovice, Cesk4 republika
karel.fiala@vuchs.cz
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POTENCIAL EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB ORNYCH POD
Jarmila Makovnikova!, Boris Palka', Milo$ Siran', Radoslava Kanianska?, Miriam Kizekova?
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*Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav travnych porastov a horského
polnohospoddrstva Banskd Bystrica

Ekosystémové sluzby st zo svojej podstaty urcené vzajomnou interakciou medzi ekologickymi a socialnymi
systémami, pretoZe len tie ekosystémové procesy, ktoré prispievaju k naplneniu Iudskych potrieb, st definované
ako ekosystémové sluzby. Agroekosystémové sluzby naviazané na prirodny kapital podu, mozeme rozdelit do troch
zakladnych skupin, a to na zasobovacie, regulacné a kultirne sluzby. Pre potreby analyzy a hodnotenia potencialu
agroekosystémovych sluzieb sme vytvorili priestorové jednotky skombinovanim styroch vstupnych vrstiev, a to
sklonu reliéfu, klimatickych jednotiek, textary pody a druhu pozemku. Ekosystémy ornych pod majui najvyssie
zastupenie v kategorii s velmi vysokym potencialom zasobovacej sluzby (39,01 %), nasleduju kategorie s vysokym
(29,55 %) a strednym potencidlom (25,71 % vymery polnohospodarsky vyuzivanych ornych pod). Vysoky poten-
cidl akumulacie vody ma 44,48 % vymery polnohospodarsky vyuzivanych ornych pod, nasleduji kategdrie s velmi
vysokym (35,41 %) a nizkym potencialom (15,49 %). Velmi vysoky potencidl filtracie anorganickych polutantov
ma 41,67 % ekosystémov polnohospodarsky vyuzivanych pod Slovenska. Vacsinou ide o ekosystémy ornych pod
s vysokym obsahom karbonatov vyvinuté na sprasi lokalizované na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine bez
antropogénnej a geochemickej depozicie. Cernozeme a hnedozeme, pody, ktorych hodnota podnej reakcie sa po-
hybuje v neutralnej az slabo alkalickej oblasti s vysokym obsahom organickej hmoty v povrchovom horizonte,
disponuju najvyssim potencidlom cistenia pddy. Patria k podam s optimalnymi podnymi parametrami vzhladom
k filtra¢nej ekosystémovej sluzbe. Do kategérie nizkeho potencidlu (41,12 %) patria predovSetkym ekosystémy
ornych pod na fluvizemiach (pozdiz rieky Vah, Hron, Bodrog), ¢o je sposobené vyssim mnozstvom rizikovych
prvkov v naplavovych sedimentoch, antropogénnou depoziciou ako aj nizkym potencidlom pdédnych sorbentov
(nizke pH pddy, nizky obsah karbonatov, nizky obsah organickych latok nizsej kvality). Sekvestracia uhlika v or-
nych podach je nizsia v porovnani s travnym porastom v ramci toho istého podneho typu, preto v pripade agroe-
kosystému ornych pod nie st zastiipené kategorie vysokého a velmi vysokého potencialu regulacie klimy. Kultirne
ekosystémové sluzby mozu poskytovat prirodzené, ako aj polnohospodarsky vyuzivané ekosystémy, predovsetkym
agroekosystémy travnych porastov. Potencial prirodnych predpokladov pre rekreaciu, predovsetkym rekrea¢nych
aktivit viazanych na prirodné zdroje, ako st napriklad pesia turistika, cykloturistika, bezecké lyzovanie, vSak maja
aj agroekosystémy ornych pod. V agroekosystémoch ornych pod je velmi nizke zastipenie kategorie velmi vysoké-
ho a vysokého potencialu prirodnych predpokladov pre vonkajsiu rekreaciu polnohospodarsky vyuzivanych pod
oproti agroekosystémom travnych porastov. Ekosystémové sluzby su nelinearne prepojené a zmeny jednej sluzby
sa mozu pozitivne alebo negativne odrazit na tej druhej. Pri porovnani potencialu produkénych a kultdrnych slu-
zieb je zjavny ich protikladny charakter, so znizujicou sa hodnotou potencidlu proviznej sluzby narastd hodnota
potencialu kultirnych sluzieb. Agroekosystém s vysokym potencidlom produkénej sluzby ma aj vysoky potencial
regulacie odnosu pddy. Pozitivna korelacna vézba je aj medzi potencidlom regulacnych sluzieb, a to potencidlom
akumulovat vodu v pode a zasobami pddneho organického uhlika. Vzajomné koreldcie a porovnanie potencialu
umoznuje optimalizovat manazment konkrétnej sledovanej lokality v zavislosti od jej lokaliza¢nych a prirodnych
predpokladov. Hodnotenie agroekosystémovych sluzieb umoznuje optimalizovat manazment ornych pdd a tym
podporit synergiu medzi fungovanim ekosystémov a socialnou dynamikou danej oblasti.

Podakovanie: Tito prdca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
APVV-0098-12.

Jarmila Makovnikova

Nérodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody,
Regionalne pracovisko Banska Bystrica

Mladeznicka 36, Banska Bystrica

j.makovnikova@vupop.sk
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ZMENY PODNYCH VLASTNOSTI PRI DIFERENCOVANOM HNOJENI
TRVALYCH ENERGETICKYCH PLODIN

Bozena Soltysové, Martin Danilovié

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum - Vyskumny tistav agroekolégie Michalovce, Spitdlska
1274, 071 01 Michalovce

Pestovanie trvalych energetickych plodin ovplyviiuje parametre podnej Girodnosti a preto sme na NPPC -
Vyskumnom tstave agroekoldgie Michalovce, v pokusoch zaloZenych na experimentdlnom pracovisku v Mil-
hostove v rokoch 2013 -2015 na stredne tazkej fluvizemi glejovej sledovali vplyv pestovania energetickych
plodin na zmeny chemickych parametrov pody. Vlastnosti pody boli hodnotené pod $tyrmi trvalymi energe-
tickymi plodinami (trstenik obycajny, ozdobnica ¢inska, pyr predizeny, sida obojpohlavna) pri dvoch trov-
niach vyzivy (b, - variant hnojeny 60 kg.ha' N, b, — kontrola nehnojend dustkom). Energetické plodiny boli
kazdoro¢ne hnojené fosforom v davke 40 kg.ha' a draslikom v davke 60 kg.ha'. P6dne vzorky pre sledovanie
vybranych chemickych parametrov boli odoberané kazdy rok v jeseni z hibky 0-0,3 m. Vo vzorkach pody
bol stanoveny pddny organicky uhlik, vymenna podna reakcia, obsah pristupného fosforu, draslika, vapnika,
horc¢ika, celkovy dusik, humusové latky, huminové kyseliny, fulvokyseliny a boli vypocitané kvalitativne para-
metre humusu. V hodnotenom obdobi boli sledované aj priemerné mesacné teploty vzduchu a thrny zrazok,
ktoré boli porovnavané s dlhodobym normalom z rokov 1961 - 1990.

Zmena vo vyuzivani pody, teda prechod na pestovanie viacro¢nych energetickych plodin sa pocas vy-
skumného obdobia rozdielnou mierou prejavila na obsahu organického uhlika. V sledovanom obdobi pri
trsteniku bol zisteny narast podneho organického uhlika priemerne o0 0,05 g.kg", ¢o v prepocte na obsah v or-
nici do 0,3 m predstavuje narast o nepreukaznych 0,225 t.ha' C. Pri ozdobnici poklesol obsah organického
uhlika priemerne o0 0,08 g.kg™" (pokles 0 0,36 t.ha" C), pri side 0 0,25 g.kg' (pokles o 1,125 t.ha" C) a pri pyre
00,28 g.kg" (pokles 0 1,260 t.ha" C). Obsah podneho organického uhlika suvisel nielen s dosiahnutou trodou
energetickych plodin, ale tiez so zmenami poveternostnych podmienok. Hodnotené roky a tiez vegetacné ob-
dobia boli teplotne nadnormalne, ¢o bolo jednou z pri¢in poklesu podneho organického uhlika v pode. Medzi
teplotou vzduchu pocas vegetacie a zmenami obsahov organického uhlika v péde bola zistend velmi velka ne-
gativna zavislost (r =-0,99). Roky 2013 - 2015 a ich vegeta¢né obdobia boli zrazkovo rozdielne. So zvy$ovanim
uhrnu zrazok sa zvysuje obsah uhlika v pdde, ¢o bolo potvrdené velkou kladnou zavislostou (r = 0,92) medzi
uhrnom zrazok pocas vegetacie a zmenami obsahov organického uhlika v pode.

Vplyv pestovania energetickych plodin sa prejavil aj na zmendach obsahu humusovych latok v pdde. Po pes-
tovani ozdobnice, trstenika a pyru bol zisteny nérast obsahu uhlika humusovych latok, naopak pri side pokles.
Narast humusovych latok suvisel s preukaznym ndrastom stabilnejsich huminovych kyselin. Obsah menej
stabilnych fulvokyselin porovnatelne poklesol. Kvalita podnej organickej hmoty sa po pestovani viacro¢nych
energetickych plodin zlepéila.

V pdde energetickych plodin bola podna reakcia neutralna a v hodnotenom obdobi bol zisteny jej pokles.
S poklesom pH suvisel aj pokles pristupného vépnika pri vSetkych energetickych plodinach. Medzi vycho-
diskovym a kone¢nym rokom pokusu bol zisteny aj pokles obsahov pristupného fosforu a naopak narast
pristupného draslika a hor¢ika

Realizované hnojenie energetickych plodin neovplyvnilo zmeny obsahov podneho organického uhlika,
humusu, obidvoch zloziek humusovych latok a parametrov kvality humusu.

Podakovanie: Tato prdca bola financovand Ministerstvom polnohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky v ramci rezortného projektu vyskumu a vyvoja.

Ing. BoZena Soltysové, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce

soltysova@minet.sk, danilovic@minet.sk
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POZBEROVE ZVYSKY RASTLIN A BIOSTIMULATORY A ICH VPLYV
NA ZMENY KVALITY PODY

Vladimir Simansk}'l, Martin Juriga, Nora Pollakova

Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Katedra pedoldgie
a geoldgie, Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Jednym z najvyznamnejsich zdrojov organickej hmoty v agro-ekosystémoch st pozberové a korenové zvy-
$ky pestovanych plodin. Pri regulacii procesov ich transformacie v pddach mdzu vyznamna rolu zohravat aj
biopreparaty, ktoré podporuju pozitivne humifikacné procesy v pédach. KedZze je poddne prostredie z hladiska
jeho chemickych, fyzikalnych ¢i biologickych parametrov rozdielne je predpoklad, Ze aj vplyv pozberovych
zvyskov a biostimulatorov v réznych pddnych typoch bude odlisny.

Cielom tejto prace bolo ziskat informacie o vplyve pozberovych zvyskov a biostimulatorov v rozdielnych
podnych typoch na parametre podnej organickej hmoty, pddnu reakciu a sorpéné vlastnosti pod. Z tohto
dévodu v inkubacnej miestnosti boli zalozené kratkodobé experimenty (4, 7, 10, 14, 28, 60, 90 a 180 dni),
kde po ich skonceni boli sledované vyssie uvedené parametre. Zeminy pre zalozenie pokusov boli odobrané
z ornic dvoch pddnych typov a to: hnedozem (HM) a ¢ernozem (CM). Z rastlinnych zvyskov boli pouzité
nadzemné a podzemné Casti rastlin psenica letna forma ozimna (PS) a kapusta repkova prava (RO). Z biosti-
muldtorov sa posudzoval uc¢inok Betlig-u (B) a Trichomil-u (T). Do nadob o objeme 0,22 dm’bolo navazené
200g zeminy a 4 g pozberovych zvyskov. Pomer C:N bol upraveny aplikaciou siranu amoénneho a k variantom
s biostimuldtormi sa pouzil ich 1% roztok. Pocas experimentu boli udrziavané optimalne podmienky pre
rozklad organickej hmoty.

Z vysledkov vyplyva, Ze pridanie pozberovych zvyskov zvysilo obsah celkového organického (C, ) a la-
bilného (C)) uhlika a celkovy obsah dusika (N,). Z pozberovych zvys$kov mali vyraznejsi vplyv na zvysenie
obsahu C_ a C, a dusicnanového dusika Zvysky RO a z testovanych biostimulatorov B. Pridanie pozberovych
zvyskov PS'sa preJaVﬂo zvy$enim N, a amoniakdlneho dusika (N-NH,*). Najvyraznejsi ndrast obsahov C_ , C,
a N, sme stanovili vo variantoch s prldanyml pozberovymi zvySkami PS a Betalig-om v HM. Z anorgamckych
foriem dusika mal vyssie zastipenie N-NH,* v HM ako v CM. Najmenej stabilizované boli dusikaté orga-
nické latky vo variante HM+PS+T a vo variante CM+P3+B. Pridanie pozberovych zvyskov, biostimulatorov
a dusika malo znac¢ny vplyv na zvySenie acidifikdcie podneho prostredia a zniZenie hodnot pH. Z rastlinnych
zvyskov mali vyraznejsi vplyv pridané zvysky PS a z aplikovanych biostimulétorov B. V désledku zniZenia pH
a zvysenia hydrolytickej kyslosti sa v oboch zeminach znizil obsah sumy vymennych bazickych katiénov, o
negativne ovplyvnilo i celkovi sorpént kapacitu a stupen nasytenia oboch zemin.

Podakovanie: Prica vznikla s podporou projektu KEGA 014SPU-4/2016

Vladimir Simansky

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Katedra pedoldgie a geoldgie,

Tr. A Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Vladimir.Simansky@uniag.sk
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MIKROBIALNE SPOLOCENSTVO KAMBIZEMI NA PLOCHACH
SROZNYM VYUZITIM

Mikulas Kocis', Erika Gomoryova', Gabriela Baranc¢ikova?, Erika Tobiasova?, Richard Gere',
Marian Homolak!

"Technickad univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, 960 53 Zvolen
’NPPC-VUPOR, 827 13 Bratislava
Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, 949 76 Nitra

Cielom prace bolo zhodnotit fyzikdlno-chemické vlastnosti a mikrobidlne charakteristiky kambizemi
na plochach s roznym vyuzitim (lesna poda, lika, orna poda). Podne vzorky boli odobraté na lokalite Trnie
(stredné Slovensko) z hibky 0 - 10 cm trikrat v priebehu vegetaéného obdobia (maj, jul, oktéber) 2016. V pod-
nych vzorkach sme urcovali zakladné podne charakteristiky (koncentraciu C a N, pomer C/N, pddnu reakciu
a vlhkost) a mikrobialne charakteristiky (uhlik mikrobialnej biomasy, bazélnu respiraciu, aktivitu katalazy,
N-mineralizaciu, bohatost a diverzitu funkénych skupin pédnych mikroorganizmov s vyuzitim Biolog® me-
tody).

Lesné pody sa vyznacovali vysSou vlhkostou, kym rozdiely medzi likou a ornou pédou boli minimalne.
Najvyraznejsie rozdiely sme pozorovali na jar. Pddna reakcia bola najvyssia u lesnej pody, medzi likou a or-
nou podou sme zaznamenali rozdiel iba v letnom obdobi. Koncentracia C, N a C/N klesali pri pddach v na-
sledovnom poradi: lesnd poda > ltika > orna poda. Pocas vegetatného obdobia sme nezaznamenali vyznamné
zmeny tychto charakteristik medzi jednotlivymi terminmi odberu.

svyVe

sV Ve

ne nelisili medzi jednotlivymi terminmi odberu, v lese a na like bola aktivita kataldzy vyssia v lete a na jesen
oproti jarnému terminu odberu. Podobny trend sme pozorovali aj pri N-mineralizacii, av§ak variabilita hod-
not bola podstatne vyssia ako pri aktivite katalazy. Uhlik mikrobialnej biomasy vykazoval rovnaky trend ako
behu vegeta¢ného obdobia boli zmeny nevyznamné. Bohatost a diverzita funkénych skupin nevykazovali
jasny trend ani medzi plochami a ani v priebehu vegeta¢ného obdobia. Vyraznejsie rozdiely medzi plochami
sme vSak pozorovali pri diverzite v porovnani s bohatostou funkénych skupin. Orna poda sa vyznacovala vo
vSeobecnosti niz$ou diverzitou funkénych skupin ako ostatné plochy.

Podakovanie: Této prdca bola podporend finanénymi prostriedkami Agentiiry na podporu vedy a vyskumu
na projektoch APVV-14-0087 a APVV 15-0176.

Ing. Mikulas Ko¢i$

Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene
TG Masaryka 24, 960 53 Zvolen

kocis@tuzvo.sk
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CHARAKTERISTIKA VYVOJE PUD NA HORNINACH CENTRALNI CASTI
CESKE KRIDOVE PANVE

Anna Zigova, Martin Stastny

Geologicky tistav AV CR, v. v. i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6-Lysolaje, zigova@gli.cas.cz, stastny@gli.cas.cz

Horniny centralni ¢4sti Ceské kfidové panve maji predeviim karbonato-silikatovy charakter. K¥idové se-
dimenty se podstatné lisi pomérem karbonatové a silikatové slozky, jejimz obsahem jsou i jilové mineraly.
Pomérné zastoupeni jednotlivych slozek ovliviiuje smér pedogenetického procesu. Trend pedogeneze muize
oscilovat mezi vyvojem piidnich typti pararendzina z referenc¢ni tfidy Leptosoly az kambizem z referen¢ni
tfidy Kambisoly. Cilem studie bylo feSeni vzajemnych vztaht mezi pidotvornym substratem a vyvojem pud
na horninach centralni ¢asti Ceské kiidové panve.

Pro hodnoceni pedogeneze v oblastech s vyskytem svrchnoktidovych sedimentt byly vybrany reprezenta-
tivni plochy na zakladé rekognoska¢niho prizkumu. Pidotvornym substratem profilu Brodce v okrese Mlada
Boleslav jsou vapenato-jilovité piskovce jizerského souvrstvi. Na uzemi Prahy byla vybrana lokalita Klicov
s vyskytem glaukoniticko-jilovitych piskovct perucko-korycanského souvrstvi a Opukovy lom se zastoupe-
nim opuk bélohorského souvrstvi. Vapenato-jilovité piskovce maji vyrazné vyssi podil karbonatt nez ostatni
horniny.

Rozbor vlivu ptidotvorného substratu na pedogenezi byl zalozen na hodnoceni hornin, makromorfologic-
kém rozboru, analyze organického a anorganického podilu ptd.

V pudnim pokryvu zemédélské krajiny v oblasti vyskytu vapenato-jilovitych piskovcii je zastoupena pa-
rendzina kambicka. Piidy na glaukoniticko-jilovitych piskovcich byly klasifikovany jako pararendziny modal-
ni. V pripadé vyvoje ptid na opukach byla diagnostikovana pararendzina liticka. Mocnost ptidniho profilu,
obsah skeletu, zrnitostni sloZeni, hodnoty pH, obsah uhli¢itant a kationtova vyménna kapacita v jednotlivych
pudnich profilech odpovida charakteru jednotlivych ptidotvornych substrati. Snizeny stupen nasycenosti
sorpéniho komplexu bazickymi kationty a vyluhovani karbonatd ze svrchni ¢asti profilu na vapenato-jilo-
vitych piskovcich indikuji proces tvorby kambického Bv horizontu. Proces humifikace je pfitomny ve vSech
pudach, pricemz obsah Cox a ukazovatel C/N je podminén typem vegetace.

V mineralogickém slozeni jilové frakce pad je prevladajici slozkou kifemen, kaolinit a illit. Rozdilné je
zastoupeni jednotlivych typti jilovych mineralii. Nejnizsi je obsah jilovych mineralt u pid na opukach. Nej-
vy$$i obsah kaolinitu v pidnim profilu byl dokumentovan u pararendziny kambické. Relativné stejné vysoky
podil illitu a kaolinitu maji puidy na glaukoniticko-jilovitych piskovcich. V piidach vyvinutych na vapenato-
jilovitych piskovcich a opukach prevlada kaolinit nad illitem. VSechny studované pudy maji konstantné nizké
zastoupeni smektitu. Chlorit je rovnéz akcesorickym jilovym mineralem, pficemz se nevyskytuje v pidnim
profilu vyvinutém na opukach.

Mineralogické slozeni studovanych ptid na rtiznych horninach je ve zna¢né mire podminéno geologii
a charakterem ptidotvorného substratu. Vapenato-jilovité piskovce na rozdil od glaukoniticko-jilovitych pis-
kovcti a opuk se vyskytuji v hlubsi ¢asti kiidové panve, proto maji zna¢ny obsah jilovych minerald a nejvyssi
pravdépodobnost vznikii pid s Bv horizontem.

Podékovani: Prispévek vznikl v rdmci vyzkumného zdméru RVO 67985831 Geologického tistavu AV CR, v. v. i.

Anna Zigova

Geologicky tstav AV CR, v. v. i.
Rozvojova 269, 165 00 Praha 6-Lysolaje
zigova@gli.cas.cz
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Blok 3: Databazové a modelové riesenia v pedologii

ANALYZA VYVOJA KLIMY A VYBRANYCH AGROKLIMATICKYCH
UKAZOVATELOV PRE UCELY AKTUALIZACIE AGROKLIMATICKYCH
REGIONOV

Blanka Ilavska, Jozef Takac, Pavol Bezak
Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody

Polnohospodarstvo a hospodarenie v krajine je ovplyvnené priamo aj nepriamo klimatickymi pomermi.
Priamy vplyv zahfna pdsobenie agroklimatickych ¢initelov, ktoré urc¢uju a podmienuji produkény potenciél
polnohospodarskych pod.

Agroklimatické ¢lenenie Slovenska pre ucely hodnotenia (bonitacie) pod ma charakter vyjadrenia ma-
kroklimatického clenenia tizemia, preto su podklady klimatolégov spracované vzdy len vo velmi malych
mapovych mierkach (1:200 000 az 1:500 000 mensich ). Prenosom tychto podkladov do map BPE] vo velkej
mierke (1:5 000) nemohli byt vyjadrené mikroklimatické charakteristiky (expozi¢na klima svahov, inverzna
klima malych tdoli ...). Za urcujuce kritéria pre vyclenenie klimatickych regiénov boli stanovené sumy teplot
vzduchu nad 10°C, priemernad vlahova istota vo vegetacnom obdobi, pravdepodobnost vyskytu suchych vege-
tacnych obdobi, priemerné ro¢né teploty, ro¢ny thrn zrazok a vlahova zabezpecenost v mesiacoch VI. - VIIIL.
(podla Kurpelova, 1977).

V stcasnej dobe, cca 60 rokov od skoncenia referen¢ného obdobia pouzitého na vymedzenie jednotlivych
KR, vyvstava potreba aktualizacie existujiicej metodiky pre vymedzovanie agroklimatickych regiénov.

V dosledku ndrastu teplot sa zaciatok velkého vegeta¢ného obdobia v hodnotenom obdobi 1991-2016
v porovnani s obdobim 1961 - 1990 posunul smerom k skorsiemu terminu v priemere o 19 dni a koniec velké-
ho vegetacného obdobia sa posunul na neskorsi termin o 8 dni, teda trvanie velkého vegeta¢ného obdobia sa
predlzilo v priemere o 26 dni. Nastup hlavného vegetaéného obdobia sa v obdobi 1991 - 2016 v porovnani s ob-
dobim 1961 -1990 urychlil o 16 dni, kym koniec tohto obdobia bol neskor o 10 dni, hlavné vegetacné obdobie
teda trvalo v obdobi 1991 -2016 priemerne o 26 dni dlhsie ako v obdobi 1961 - 1990. ZvySovanie rozdielov
medzi zrazkovymi thrnmi a thrnmi potencialnej evapotranspiracie zvysSuje zranitelnost izemia suchom. Aj
porovnanie vypocitanych hodn6t Koncekovho indexu zavlazenia, indexu aridity a klimatického ukazovatela
zavlazenia podla Budyka potvrdzuji zmeny klimatickych pomerov a postupné vysusovanie izemia.

Ku kazdému udaju prislicha informacia o ¢isle GRID_NO, ktoré je reprezentované centroidom so strad-
nicami. Pomocou centroidu bolo mozné vystupy vypoctov zobrazovat priestorovo vo forme gridu 10x10km,
pricom boli pouzité programy ArcGIS a Surfer. Pre potreby zavere¢ného vyhodnotenia ziskanych tdajov bol
pomocou priestorovej analyzy v prostredi ArcGIS priradeny kazdému bodu gridového pola v sucasnosti platny
agroklimaticky region podla Prirucky pre pouzivanie map pddnoekologickych jednotiek (Linkes a kol. 1993,
Dzatko, Linkes, Pesttin, 1996). Findlne kontingenc¢né tabulky boli vytvorené na zaklade konec¢nych vysledkov
v MS Excel. Kontingen¢né tabulky boli spracované tak, aby bolo mozno porovnavat udaje na Grovni dvoch
obdobi rokov 1961 - 1990 a 1991 - 2016 a zaroven podla zaradenia do jednotlivych agroklimatickych regionov.

Porovnanie priemernych ro¢nych a sezéonnych hodnot teploty vzduchu v réznych obdobiach ukazuje
na postupné oteplovanie vo vietkych regionoch Slovenska. Narast priemernej ro¢nej teploty vzduchu v obdo-
bi 1991 -2016 v porovnani s obdobim 1931 - 1960 predstavuje priblizne 1°C.

Klucové slova: klimaticka regionalizacia, vodna bilancia, vegetacné obdobie

Podakovanie Tato prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
APVV-15-0406: Inovdcia systému podnych jednotiek v agrdrnej krajine Slovenska - ich mapovanie, digitalizd-
cia a vektorizdcia

Blanka Ilavska

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav podoznlectva a ochrany pody
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ANALYZA ZMEN V HUMUSOVEM HORIZONTU CERNOZEMI OBLASTI
JV MORAVY S VYUZITIM DAT KOMPLEXNIHO PRUZKUMU PUD
A PEDOMETRICKYCH METOD

Anna Juficova'?, Robert Minarik!?

'Katedra fyzické geografie a geoekologie, Pfirodovédeckd fakulta UK, Albertov 6, 128 43, Praha
*Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i, Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav,

Poslednich nékolik desetileti prosla ¢ernozemni oblast JV Moravy ur¢itymi zménami a v souvislosti s tim
se ¢im dal vice hovori o degradaci pudy, ktera je z velké ¢asti spojena s erozi pudy. Eroze je ¢astecné prirozeny
proces, ale udalosti poslednich nékolika desetileti zna¢né prispély k jejimu vyraznému zrychleni a zintenziv-
néni. Mezi né patti predevsim scelovani pozemkd, zruseni doprovodnych krajinnych prvkd, jako jsou napti-
klad remizky a zatravnéné cesty a také zavedeni velkovyrobniho zptisobu hospodareni. Ur¢ité ptidni vlastnosti
jsou timto procesem velmi zasazeny. Piidni organicky uhlik (soil organic carbon, SOC) je zdsadnim elementem
agroekosystémovych funkci a ma zasadni roli v mnoha produkénich a mimoprodukénich funkei. Na regional-
nim méfitku je prostorova variabilita SOC silné ovliviiovana pfirodnimi i antropogennimi procesy. Diky této
variabilité je zna¢né problematické zmény v obsahu SOC hodnotit.

Na modelové lokalité v ¢ernozemni oblasti JV Moravy bylo na zakladé vyuziti archivnich dat Komplexniho
prizkumu pud (KPP), terénniho mapovani spolu s analyzami digitalniho modelu terénu hodnocena zména
vybranych piidnich vlastnosti (pfedevsim mocnost A horizontu, obsah SOC) od konce 70. let do soucasnosti.
Ve sledovaném tzemi bylo v ramci KPP v roce 1970 vykopano 70 vybérovych sond, kterém mimo jiné obsa-
huji informace o vlastnostech humusového horizontu (hloubka, zrnitost, Cox). V roce 2017 byly tyto sondy
vykopany znovu. Ze ziskanych vzorki byly pomoci krigingu odhadnuty hodnoty pro celé vybrané uzemi, a to
jak pro rok 1970, tak i pro 2017.

Hodnoty byly posléze porovnany a vysledky byly zasazeny do kontextu environmentalnich zmén, kterymi
soucasna oblast prochazi. Jedna se predevsim o historickém hospodareni na jednotlivych pozemcich, prove-
dené meliorace a dalsi.

Vyzkum byl podpoten Grantovou agenturou UK, projekt ¢. 498218 - GAUK - ,,Zmény koncentrace a zdsob
organického uhliku v zemédélskych puddch v modelovych povodich s vyuzitim dat Komplexniho priizkumu piid,
pedometrickych metod a dat DPZ“ a Ndrodni agenturou pro zemédélsky vyzkum, projekt ¢. Q/1520028 - NAZV
»Kvantifikace a modelovdni posunu piidnich cdstic zpracovanim piidy a vymolnou erozi v ramci hodnocenti cel-
kové ztraty pudy na intenzivné zemédélsky vyuzivanych pozemcich.“

Anna Juficova

Katedra fyzické geografie a geoekologie, Ptirodovédecka fakulta UK
Albertov 6, 128 43, Praha

juricova.an@gmail.com
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VLIV POSTUPU PRI ZAKLADANI EXPERIMENTU NA VYSLEDNE
HODNOTY POLOCASU ROZPADU 3 LECIV

Ale$ Klement!, Radka KodeSova', Martin Koc¢arek', Miroslav Fér!, Antonin Nikodem!, Roman Grabic?

! Ceskd zemédélskd univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, potravinovych a p#irodnich zdroji; Katedra
pedologie a ochrany piid; Kamyckd 129, 165 00 Praha, Ceskd republika

? Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz; Jihoceskd univerzita v Ceskych
Budgjovicich; Zatist 728/11, 389 25 Vodiiany, Ceskd Republika

Chovani 1é¢iv v pudé (tj. jejich disociace a nasledné jejich sorpce a degradace atd.) je ovlivnéno ptidnimi
vlastnostmi (Kodesova et al., 2015 a 2016). Cilem vyzkumu proto bylo zjistit vliv zaloZeni degradac¢niho ex-
perimentu na polocas rozpadu 1éciv. Pro ucely experimentu byla pouzita 3 1é¢iva carbamazepin, clindamycin
a sulfamethoxazol, o pocatecni koncentraci v pudé 1 pg/g. Experimenty byly provedeny pro 7 ptidnich typi:
regozem modalni, kambizem modalni a districka, ¢ernozem modalni, hnédozem modalni, $edozem modalni
a Cernice modalni na lokalitach Semice, Humpolec a Vysoké nad Jizerou, Praha Suchdol, Hnévceves, Céslav,
Mil¢ice. Vzorky byly odebrany z orni¢niho horizontu do hloubky 25 cm. Prvni ¢ast experimentu byla zaloZena
bez pocatecniho ovlhceni piidy. Roztok s 1éc¢ivy byl aplikovan na vysusenou ptidu. V druhé ¢asti experimentu
byl roztok s 1é¢ivy aplikovan do pudy, ktera byla 6 dni pred aplikaci ovlh¢ena vodou. Inkubace probihala v in-
kubatoru pti teploté 20°C.

Z vysledkt je patrné, ze ovlhceni ptidy mélo vliv na polocas rozpadu. V piipadé carbamazepinu doslo
k vyznamnému zkraceni poloc¢asu rozpadu ve varianté, ktera byla pfedem ovlh¢ena. Pro clindamycin doslo
k mirnému zkraceni polocasu rozpadu a v pripadé sulfamethoxazolu doslo k mirnému nérastu polocasu
rozpadu ve vSech ptidach v pfedem ovlh¢ené varianté. Nejvys$si stabilita latky byla zjisténa pro carmazepin
nasledovana sulfamethoxazolem a clindamycinem. Latky rychleji degradovali v biologicky aktivnich ptidach
(Sedozem modalni, hnédozem modalni, ¢ernozem modalni a ¢ernice modalni), nez v ptidach méné kvalitnich
(regozem modalni, kambizem modalni a districka).

Kli¢ova slova: Degradace, 1é¢iva, polocas rozpadu

Autoti dékuji za finanéni podporu Grantové agenture Ceské republiky (17 -08937S, Chovdni léiv v systému
ptida-voda-rostlina).
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GEOCHEMICKA DISTRIBUCIA HG A INYCH STOPOVYCH PRVKOV
V PODACH OPUSTENEHO ORTUTOVEHO LOZISKA MERNIK
(VYCHODNE SLOVENSKO)

Tatsiana Kulikova, Dubomir Jurkovi¢

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckad fakulta, Katedra geochémie,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava 4, SR

Tazobné a spracovatelské aktivity vzdy zanechdvaju nepriaznivé nasledky na stave Zivotného prostredia,
pri¢om situdcia je viac komplikovana v pripade, ak predmetom tazby st rudy s obsahom vysoko toxickych
prvkov, ako napriklad ortut. Ortutové lozisko Mernik patrilo v minulosti k vyznamnym banskym oblastiam
Slovenska, kde pritomne nabohatenia cinabaritu a metacinabaritu podmienili uskuto¢nenie pomerne roz-
siahlych tazobnych prac. V dnesnej dobe je izemie loziska evidované v Registri environmentalnych zatazi
(SAZP) ako environmentélna zataz VT (018) / Mernik — ortutové bane - SK/EZ/VT/1024 (Register B). Hlav-
nym stanovenym cielom predkladanej $tadie bol prieskum tizemia a vyhodnotenie stavu kontamindcie pod
zapricinenej nielen nasledkami banskej a ipravarenskej ¢innosti, ale aj prirodzenym zvetravanim hornin ob-
sahujucich vysoké podiely rizikovych prvkov viazanych na Hg-mineralizaciu a horniny zubereckého suvrstvia
vyskytujice sa v irSom okoli predmetného loziska.

Odber vzoriek bol uskuto¢neny v ramci 2 hibkovych horizontov, za u¢elom porovnania antropogénne
a geogénne podmienenych koncentracii Hg. Odobralo sa celkovo 60 podnych vzoriek z tizemia loziska a 16
vzoriek z prilahlého aredlu ako referencné (pozadové) vzorky. Stanovené koncentracie Hg boli vyznamne
odli$né a pohybovali v $irokom rozsahu stanovenych hodnét. Pri podach hibky do 20cm (vrchny hibkovy
horizont) dosahovali obsahy Hg hodnotu az 951 mg.kg" (s priemerom 59,7 mg.kg"), v pripade spodného
horizontu (40 - 60cm) boli podstatne nizsie — do 90 mg.kg! (s priemerom 8,8 mg.kg™). Limitna hodnota pre
Hg - 20 mg.kg"' (podla prilohy ¢. 12 k smernice MZP SR &. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy rizika zneciste-
ného uzemia) bola prekrocena v pripade 7 vzoriek, pri¢om najvyssie stanovené obsahy boli najdené v blizkosti
byvalych $tolni a pozdlz hald a odvalov loZiska. Pozoruhodnymi boli taktiez aj vysoké koncentracie Cr a Ni
(Cr_ 1191 mgkg’,Ni_ 619 mgkg'), ktoré boli ndjdené v pripade viacerych odobratych p6dnych vzoriek.
Stanovené hodnoty stvisia s geologickou stavbou $tudovanej oblasti, ktort reprezentuje centralnokarpatsky
paleogén a konkrétne hutianske a zuberecké suvrstvie, vyznacujtce sa anomalne vysokymi koncentraciami
spominanych prvkov.

Podakovanie: Vyskum bol financne podporeny Grantom UK/281/2017 (zodpovedny riesitel: Mgr. Tatsiana
Kulikova) a projektom VEGA 1/0597/17 (zodpovedny riesitel: RNDr. Lubomir Jurkovic, PhD.)

Tatsiana Kulikova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra geochémie
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava 4, SR

kulikovatatsiana8@gmail.com
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VYUZITIE TERMOGRAVIMETRICKYCH METOD VO VYSKUME POD

Ivan Simkovic, Lenka Svobodova
Katedra pedologie, Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava 4

Pocas uplynulych desatroc¢i bola termogravimetria (TG) vyuzivana v réznych oblastiach vedy a techniky,
a to najma pri hodnoteni vlastnosti ¢i uz prirodnych organickych a anorganickych latok, ako aj syntetickych
materialov pripravenych ¢lovekom. V pripade vyskumu podnych vlastnosti a procesov, boli v nedavnej minu-
losti publikované viaceré prace, v ktorych bola TG pouzita ako jeden z nastrojov laboratérnej analyzy. Vacsina
z tychto $tudii bola zamerana na charakteristiky pddnej organickej hmoty (POH), a to najma v suvislosti
s problematikou sekvestracie uhlika podou. KedZze TG umoznuje priamo merat rychlost ubytku hmotnosti
vzorky, ako aj mnozstvo uvolnenej (alebo spotrebovanej) energie v podmienkach zvysenej teploty, je na zak-
lade vysledkov merania mozné exaktne hodnotit stabilitu POH. Okrem $tudii zameranych na vlastnosti POH
moze TG analyza poskytnut aj informacie tykajtce sa anorganickej frakcie pddy. Zahrievanie vzorky sposo-
buje tepelnu dehydrataciu ilov (pripadne aj dal$ich latok), rozklad uhli¢itanov a niektorych siranov (ak st
pritomné). Na rozdiel od oxidacie a degradacie POH st zmeny, ktoré sa tykaju anorganickych zloziek pody,
vo vacsine pripadov endotermické. Tepelny impulz moze tiez vyvolat endotermické zmeny struktiry, priesto-
rového usporiadania a orientacie organickych a anorganickych komponentov vzorky. Vietky uvedené procesy
mozu byt pomocou termickej analyzy pomerne spolahlivo detekovatelné, pricom v niektorych pripadoch
moze jedno TG meranie poskytnut reprezentativne informdcie o viacerych vlastnostiach pody sucasne. Cie-
lTom tohto prispevku bolo uviest priklady vyuzitia TG analyz pri studiu pod.

Podakovanie: Prispevok vznikol vdaka realizacii projektu 1/0614/17 podporeného vedeckou grantovou
agentirou VEGA

Ivan Simkovic

Katedra pedoldgie Prirodovedecka fakulta UK
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ivan.simkovic@uniba.sk
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OBSAH ARZENU A JEHO PROSTOROVA A GEOCHEMICKA POZICE
VE VICEPRVKOVE KOMPOZICI ZNECISTENI PUDY OBLASTI S RUZNYMI
ZDROJI ZNECISTENI

Skala Jan, Vacha Radim, Horvathova Viera
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav

Odhaleni a popis prostorovych vzorcti prvki, separace geochemického pozadi a anomadlii a identifikace
potenciondlnich zdrojt jsou dlouhodobé v centru zajmi environmentalni geochemie. Pro tyto tcely se dlou-
hodobé vyuzivaji riizné metody hodnoceni, kdy jsou sledovany prostorové a statistické distribuce nejen jed-
notlivych prvkd, ale také jejich simultanni vztahy - tj. jedna se o vicerozmérné reseni. Vétsina geochemickych
dat ma zaroven kompozi¢ni charakter - tj. méfenim ve vahovych podilech (mg/kg) ¢i mnozstevnich podilech
(ppm) je vyjadfenim dat jako ¢asti celku a jsou omezeny konstantnim souc¢tem (sumou vsech ¢asti). Znamena
to, Ze statisticka interpretace naméfenych koncentraci je smysluplna pouze v pripadé, ze jsou brany v ivahu
vztahy ke zbyvajicim proménnym (Aitchison, 1982). Matematické a statistické feseni bylo navrzeno a je meto-
dicky rozvijeno v ramci kompozi¢ni analyzy dat — tzv. CoDA. Cilem prispévku je ovérit, zda alternativni pfi-
stupy kompozi¢ni analyzy dat zvy$uji interpretacni moznosti statistické analyzy obsahu arzenu ve viceprvkové
kompozi¢ni struktufe geochemického datového souboru o obsahu rizikovych prvkd v zajmovém regionu.
V ptipadé analyzy jednorozmérnych jsou tradi¢né vyuzivana mapova vyjadieni zaloZena na absolutnich hod-
notach koncentraci daného prvku. V této studii jsou tradi¢ni vyjadfeni a nastroje porovnany s alternativnimi
postupy kompozi¢ni analyzy dat, kdy jsou analyzovany relativni prispévky jednotlivych prvka do celkové
kompozice. Cilem bylo ovérit vhodnost vybranych nastroji kompozi¢ni analyzy dat (analyza hlavnich kom-
ponent ¢i diskriminacni analyzy pro transformovand data, definovéani a vyuziti bilanci pomoci postupného
binarniho déleni aj.) pro intepretaci pozice arzenu v pudach ve vztahu ke kompozi¢ni strukture datového
souboru (tj. ve vztahu k dal§im prvkim geochemické databdze), které by umoznilo vysvétleni geologickych
a environmentdlnich pti¢in zatéZe pidy rizikovymi prvky v modelovém regionu Severnich Cech.

Podékovani: Studie vznikla za podpory Grantové agentury CR projekt & GA17 - 00859S - Hodnocent dopadu
rizikovych prvkii na Zivotni prostiedi, jejich pohyb a transformace v kontaminované oblasti

Jan Skala

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav
skala.jan@vumop.cz
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MOZNOSTI STANOVENI RIZIKOVYCH PRVKU V PUDE V POVODI REKY
EGER-OHRE POMOCI BLIZKE INFRACERVENE SPEKTROSKOPIE (NIRS) -
PREDBEZNE VYSLEDKY

Eva Kunzov4, Ladislav Mensik, Pavel Nerusil
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovskd 507/73, 161 06 Praha — Ruzyné, Ceskd republika

Kontaminace pudy rizikovymi kovy predstavuje vazna rizika pro produkci plodin, kvalitu potravin a zdra-
vi ¢lovéka, zvlasté diky jejich vysoké toxicité, mobilité a schopnosti dlouhodobé ptisobit v Zivotnim prostredi.
Stanoveni rizikovych prvki pomoci klasickych (laboratornich) metod je pfesné a dostatecné reprodukovatel-
né, ale zaroven velmi ¢asto naro¢né na personal pracujici ve specializované laboratori, dale na cas (relativné
dlouhd doba stanoveni), ale i na finan¢ni prostfedky. Blizka infrac¢ervend spektroskopie (NIRS) se v souc¢asné
dobé jevi jako velmi dobra alternativa pro rychlé a presné méfeni koncentraci tézkych kovi (rizikovych prv-
ki) v pude.

Cilem studie bude pfinést nové poznatky o moznostech stanoveni rizikovych prvki v piadé pomoci tech-
niky NIRS (vyvoj kalibra¢nich rovnic k predikci koncentraci rizikovych prvki).

V letech 2014 -2015 byly odebrany v povodi feky Ohte vzorky pidy a to prevazné v zaplavovém tzemi
s hranici N-letych pratokd = Q100 (m’.s™). Laboratorni analyzy rizikovych prvka byly provedeny pomoci
extraktu lucavky kralovské a identické vzorky ptidy byly paralelné proméfeny na disperznim spektrometru
FOSS NIRSystems 6500 instrument (Company NIRSystems, Inc., Silver Spring, USA), umisténé na pracovisti
VURY, v.v.i.,, Praha, VS Jevicko. Méfeni vzorkii bylo provedeno v malych kruhovych kyvetach (small ring
cups). Skenovani vzorku bylo nastaveno v rezimu reflektance pro oblast 400-2500 nm, tj. ve viditelné a blizké
infracervené oblasti spektra, krok snimani 2 nm.

Pro vyvoj kalibra¢nich rovnic a grafickych vystupt byl vyuzit software WinISI II (Infrasoft International,
Inc., USA), verze 1.50, byla pouzita metoda ¢aste¢nych nejmensich ¢tvercii PLS (angl. Partial Least Squares)
a dale modifikovana PLS.

Predbézné vysledky: presnost stanoveni, vyjadiena hodnotou koeficientu determinace (R?) kalibra¢niho
souboru (n=216) pro rizikové prvky (...) se pohybuje v rozmezi hodnot ... -....

Pfinosem metody NIRS je podstatné zvyseni efektivnosti a rychlosti provadénych exaktnich rozboru
ve smyslu naplnéni praktickych potfeb siroké obce uzivatelt. Méfeni (stanoveni) je dostae¢né presné, pracov-
né bezpe¢né a nemd negativni vliv na Zivotni prostredi.

Podékovdni: Prispévek vznikl za podpory feseni MZE-RO0418 a projektu ¢ 0324 v programu Cil 3 Ceskd
republika — Svobodny stdt Bavorsko 2007-2013 - ,,Kontaminanty v Zivotnim prostredi feky Eger-Ohte“ v obdobi
2013-2015.

Eva Kunzovd, Ing., CSc.
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Hospodareni se Zivinami v agroekosystémech
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OPTIMALIZACE VZORKOVACI SITE POMOCI SHLUKOVE ANALYZY
RELIEFU A VOLNE DOSTUPNYCH DAT DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME

Robert Mina¥ik, Daniel Zizala
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i, Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav,

V soucasné dobgé, s rozvojem precizniho zemeédélstvi, kdy je k dispozici velké mnozstvi podpiirnych dat
majici vztah k ptidnim vlastnostem nebo k erozi a akumulaci, je mozné vybérem vhodnych statistickych me-
tod predem optimalizovat klasicka schémata vzorkovacich siti. Optimalizace je moznd, jak z hlediska roz-
misténi, tak z hlediska poc¢tu odebranych vzorka tak, aby byly minimalizovany naklady na potizeni a analyzu
vzorkd, bez ztraty casti variability sledovaného parametru.

Prispévek se zabyva optimalizaci vzorkovaci sité pomoci shlukové analyzy fuzzy k-means dostupnych
podptrnych dat (digitalni model terénu a jeho derivaty, letecké hyperspektralni snimky, druzicové snimky)
na pokusnych pozemcich Oulehle a Zakosteli (okres Vyskov), kdy jsou vlastni odbérna mista ur¢ovana funkci
prislusnosti jednotlivych pixeli ke shlukéim. Soucasti je i automatické stanoveni optimélniho poctu tfid po-
moci valida¢nich indexd Partition Entropy (PE), Partition Coefficient (PC), Modified Partition Coefficient
(MPC) a Fuzzy Silhouette Index. Cely postup je automatizovan v prostfedi R. Soucasti je i srovnani navrzené-
ho postupu s prostym nahodnym vybérem a metodou Conditioned Latin Hypercube sampling. Vysledky jsou
srovnavany s daty z terénni kampané.

Vysledky prokazaly, ze obé optimaliza¢ni metody lépe popisuji parametry populace nez ndhodny vybér
pfi stejném poctu bodi, a to zejména pri vysoké redukci poctu vzorki. Dale bylo zjisténo, Ze zény (shluky)
vzniklé shlukovanim pouze spektralni informace z DPZ méné presné vystihuji variabilitu ptidnich vlastnosti
nez v kombinaci s vlastnostmi reliéfu, a ze letecké hyperspektralni snimky s vysokou potizovaci cenou mohou
byt nahrazeny volné dostupnymi daty multispektralnich druzic Sentinel 2 A/B.

Vyzkum byl podpoten Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum, projekt ¢. QJ1610289 - NAZV ,,Optima-
lizace vyuziti produkcniho potencidlu piidy lokdlné cilenou agrotechnikou®.

Robert Minarik

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i,
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav,
minarik.robert@vumop.cz
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SROVNANI VYSLEDKU STANOVENI PUDNIHO UHLIKU WALKLEY-
BLACK METODOU A TERMOGRAVIMETRICKY

Jana Simeckova!, David Tokarski??, Christian Siewert?, Jifi Jandak!

! Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1, Brno 613 00 (Ceskd republika)
2 LKS - Landwirtschaftliche Kommunikations- und Servicegesselschaft mbH, August-Bebel-StrafSe 6.
Lichtenwalde 095 77 (Némecko)
? Technische Universitit Dresden, Pienner Strafse 19, Tharandt 017 37 (Némecko)
4 Technische Universitdit Berlin, Ernst-Reuter Platz 1, Berlin 105 87 (Némecko)

Ptda je jednou ze slozek zivotniho prostiedi, jez kromé jiného zajistuje produkci potravy pro organismy.
Vyvoj poctu obyvatel a jejich zptisobu Zivota vystavuje pidu ¢im dal vétsim tlakim, coz vede ke zménam je-
jich vlastnosti. Vysledkem je ohrozZeni jeji produkéni schopnosti az destabilizace Zivotniho prostredi.

V poslednich letech je v zemédélské a védecké komunité Ceské republiky, ale i v ramci EU a v ostatnich
¢astech svéta, zminovana problematika klesajiciho obsahu ptidni organické hmoty, resp. humusu a tim ohro-
zeni pudy degradaci (vét$i nachylnost na erozi, snizena mikrobialni ¢innost, zhor§ovani fyzikalnich ¢i che-
mickych vlastnosti ptdy, aj.), jez mlize vést az ke snizeni vynosu péstovanych plodin ¢i uplné destabilizaci
systému. Vyznamny vliv na vyvoj obsahu humusu ma zptsob hospodareni (napf. zpracovani ptidy, aplikace
hnojiva pomocnych ptidnich latek). V soucasné dobé se snazime této problematice hloubéji porozumét. Stan-
dardem je sledovani kvantity, ale do popredi zajmu se dostava rozbor kvality.

Pro stanoveni kvantity humusu se pouziva fada analyz, ptikladem miize byt svétové uznavana Walkley-
mogravimetrie. Analyza je zaloZena na zaznamenavani zmény hmotnosti vzorku zpisobené zvysujici se tep-
lotou. V predchozich pokusech bylo prokazano, Zze hmotnostni zmény ptudniho vzorku mohou slouzit pro
stanoveni jeho vlastnosti (napt. obsah uhliku, karbonatti). Potencial metody je pfedevsim v rychlém stanoveni
vice charakteristik ptidy pfi jedné analyze. Ma vs$ak svoje tskali vyplyvajici z toho, Ze je metodou relativné
mladou a ne zcela prozkoumanou.

K provéfeni vyuzitelnosti termogravimetrie pro potfeby analyzy ptidnich vzorka bylo uskute¢néno porov-
nani jejich vysledka se stanovenim uhliku Walkley-Black metodou (modifikace Novak-Pelisek) na vzorcich
z polniho pokusu zalozeného pro sledovani vlivu biouhlu na ptdni vlastnosti. Polni pokus se nachazi na plose
Vyzkumné picninafské stanice ve Vatiné (Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné), ptdni typ
kambizem modalni. Pokus zahrnuje variantu s aplikaci mineralniho hnojiva ¢i chlévského hnoje v kombinaci
s jednorazovou davkou biouhlu na zac¢atku pokusu v davce 15, 30 a 45t ha™ a bez aplikace biouhlu (nulova
varianta). Vzorky byly odebrany na podzim 2016, tj. prvni rok po zalozeni pokusu.

Vysledky poukazaly na podhodnoceni obsahu C v pfipadé stanoveni termogravimetrii. Muze to souviset
s validaci metody, jez probéhla na pidach neovlivnénych lidskou ¢innosti. Naopak termogravimetrie pfinesla
dalezité informace ohledné kvality uhliku vzhledem k aplikovanym hnojiviim a biouhlu. Bez ohledu na apli-
kované hnojivo doslo k vyraznému zvyseni obsahu stabilniho uhliku, coz se projevilo vétsimi hmotnostnimi
ztratami v teplotni oblasti 500 °C. Oproti minerdlnimu hnojivu varianta s aplikaci hnoje ukazovala i vyssi
obsah labilniho uhliku (teplotni oblast 300 °C) nez bylo u nulového vzorku. Interakce mezi mineralnim ¢i
organickym hnojivem a biouhlem je stéle nejasna. Ackoliv vysledky kvantity C v ptidnich vzorcich stanovené
termogravimetricky byly neuspokojivé, poskytla metoda dilezité informace o formé pridaného uhliku, které
standartni metodou (zde pouzita Walkley-Black) nebyly postihnuté.

Podakovanie: Vyzkum byl financovin projektem AZ 30017/718 poskytnuty Deutsche Bundesstiftung Umwelt.

Jana Simeckova

Ustav agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1, Brno 613 00

jana.simeckova.uapmv@mendelu.cz
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POTVRZENY VYSKYT PRIROZENE ZASOLENE PUDY - SOLONCAKU
NA JIZNI MORAVE

Oldrich Vacek!, Vaclav Tejnecky’, Petra Kfizova', Petr Drahota?, Ondiej Drabek’, Lubos Borivka'

!Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojil,
Katedra pedologie a ochrany piid, Kamyckd 129, 165 00 Praha- Suchdol, CR
2Univerzita Karlova v Praze, P¥irodovédeckd fakulta, Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdrojii,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, CR

Zasolené pudy jsou diisledkem zvy$eného mnozstvi soli v piidé a zvySeného vyparu vody z pudy. V oblasti
Ceské republiky zasolené ptidy na irovni pidniho typu nebyly dosud ptesné lokalizovany. Cilem piispévku je
predstavit vyskyt pidniho typu solon¢ak v NPR Slanisko u Nesytu (Jizni Morava, CR).

Pro vyvoj zasolenych ptid NPR Slanisko u Nesytu je rozhodujici geologicky podklad, ktery je tvofen na ce-
lém tzemi nezpevnénymi nivnimi sedimenty a to prevazné hlinami, pisky a $térky kvartérniho stari. Vyskyt
zasolené piidy indikuji i pfitomné halofilni druhy rostlin, jako jsou napt. Tripolium pannonicum, Juncus gerar-
dii, Plantago maritima.

Vzorovy pudni profil byl popsan v sekvenci horizontti Ac - S — Cs. Horizont S byl klasifikovan podle
vodivosti nasyceného piidniho extraktu prevysSujici 9 mS cm™ (ve vrstvé do 40 cm), SO,* byl stanoven jako
dominantni aniont a Na* a Mg** jako dominantni kationty v tomto extraktu. Na povrchu a v horizontech Ac
a S byly patrné krusty mineralu sadrovec, ktery byl identifikovan pomoci praskové rentgenové difrakce. Dalsi
vyskyt zasolenych pud byl potvrzen ptidnim vrtakem v okoli centralni sondy.

Taxonomicky klasifika¢ni systém ptid CR (Némecek et al., 2011) uvadi pro solonéak kritérium vodivosti >
8 mS cm™! ve svrchnich 60 cm, coz popisovany pudni profil spliuje. Pudni subtyp je dle klasifikace solonc¢ak
modalni a podle IUSS Working Group WRB (2015) se jedna o Mollic Sodic Calcic Gleyic Solonchak (Humic,
Loamic, Sulfatic).

Stanovisté a popsana piida predstavuje unikatni misto a biotop v krajiné Ceské republiky a je nutné dodr-
zovat doporuceny management a ochranu pro jeho zachovani.

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory interniho grantu FAPPZ ¢. 21130/1312/3147.

Vaclav Tejnecky

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptd,

Kamycké 129, 165 00 Praha - Suchdol, CR

tejnecky@af.czu.cz
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SEDIMENTY - SLEDOVANI RIZIKOVYCH PRVKU A VYHODNOCENI
ZISKANYCH VYSLEDKU

Ladislav Kubik
Ustfedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky (UKZUZ), Hroznovd 2, Brno, 656 06

Problematika monitoringu spolu s aplikaci sedimentti na zemédélskou pidu je legislativné osetfena néko-
lika zakony a vyhlaskami, které maji za kol zabranit kontaminaci ptidy a aplikovani téchto material zpiso-
bem poskozujicim piidu a ptidni prosttedi. Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky — Oddéleni piady
a lesnictvi provadi dlouhodoby monitoring sedimentti a vede pro né databazi s vysledky rozborit vzorki. Jsou
to informace tykajici se ,hnojivé hodnoty*, obsahii rizikovych prvki a rizikovych latek uvedenych v platné
vyhlasce ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentd na zemédélské padé.

V ramci UKZUZ je vedena databaze sediment, ve které jsou informace jiz od roku 1995, jedn4 se celkem
o 515 vzorku. Teprve od roku 2006 s nastupem vyuzivani systému LPIS (Land Parcel Identification System)
a jeho modulu ,,Registr sediment(i“ jsou spravovana data o poc¢tu 281 vzorki v ucelené podobé. U dat z pred-
chozich let schazi nékteré specifikace tykajici se vétsinou presné lokalizace odbéru sedimentti, proto jsou
v tomto prispévku pouzity pouze data od roku 2006. Vybrané sledované parametry se tykaji kontaminace
sedimentt rizikovymi prvky. Ziskand data se statisticky zpracovavaji a slouzi napfiklad ke zjisténi poctu pre-
kroceni limitnich hodnot, nebo které rizikové prvky a latky nejcastéji prekracuji limitni hodnotu. Sedimenty
jsou pracovné rozdéleny na sedimenty vodnich toki a nadrzi a na sedimenty rybnika polnich, navesnich
a lesnich - podle okoli. Vystupy jsou kazdoro¢né publikovany na webovych strankach UKZUZ a piedavény
na Ministerstvo zemédélstvi CR.

Dlouhodobé sledovani sedimentii vodnich ploch ukazuje, Ze ze sledovanych rizikovych prvka tfi z nich,
a to kadmium (Cd), arsen (As) a zinek (Zn), nejcastéji prekracuji limitni hodnoty uvedené ve vyhlasce ¢.
257/2009 Sb. Ze sledovani vyplyva, ze obsahy Cd se pohybuji v rozmezi hodnot 0,08 az 4,99 mg/kg, median je
0,48 mg/kg. Kadmium prekracuje limitni hodnotu v 16,4 % pripadi. Jeho obsahy v sedimentech jsou az dvoj-
nasobné oproti priimérnym obsahtiim v zemédélskych ptidach. Obsahy As se pohybuji v rozmezi hodnot 0,75
az 274 mg/kg, median je 8,22 mg/kg. Arsen prekracuje limitni hodnotu v 6 % pripadi. Obsahy Zn se pohybuji
v rozmezi hodnot 8,15 az 1570 mg/kg, median je 109,0 mg/kg. Zinek prekracuje limitni hodnotu také v 6 %
pripada.

Ze ziskanych udaju dale vyplyvd, Ze pokud by se tyto sedimenty aplikovaly na zemédélskou ptidu v maxi-
malnich aplika¢nich davkach uvedenych v ptiloze ¢. 5 k vyhlasce 257/2009 Sb., doslo by u vétsiny rizikovych
prvka k navyseni jejich koncentraci, zejména pokud by se pouzily na ptidy lehké (definice uvedena v priloze ¢.
5 k vyhlasce 257/2009 Sb.), nejvyssi zvyseni koncentrace proti primérnym hodnotdm obvyklych v zemédél-
skych ptiddch CR by se projevilo u médi. Pti aplikaci na bézné ptidy (definice uvedena v piiloze ¢. 5 k vyhlasce
257/2009 Sb.) by se navysila koncentrace jen v pfipadech kdy je textura sedimentu piscitohlinita, hlinita a ji-
lovitohlinita. V pripadé aplikace sedimentu s jilovitou texturou by u vétsiny rizikovych prvka kromé beryllia
doslo ke snizeni jejich koncentraci. Beryllium je jediny rizikovy prvek, jehoz koncentrace by se po aplikaci se-
dimentu jak na lehké tak i na bézné pidy zvysila. Pro arsen plati, Ze jeho koncentrace se po aplikaci sedimentu
na bézné ptidy lehce snizi kromé pripadu aplikace sedimentu s texturou jilovitohlinitou, kdy dojde ke zvyseni.
Po aplikaci sledovanych sedimentti na zemédélské ptidy nedochazi k prekroceni preventivnich hodnot obsahi
sledovanych rizikovych prvki v zemédélské ptidé uvedenych ve vyhlasce ¢. 153/2016 Sb.

Z hlediska zmény koncentrace rizikovych prvku je pouzivani sedimentt na zemédélské ptudy z pohledu
platnych vyhlasek bezpecné.

Ladislav Kubik

UKzUZ

Hroznova 2, Brno 656 06
ladislav.kubik@ukzuz.cz
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SU ,STREDOEUROPSKE CERNOZEME“ NA SLOVENSKU VLASTNE
TECHNOLOGICKY POZMENENE CERNOZEME ALEBO GASTANOZEME?

Pavel Dlapa, Bohdan Jurani, Andrej Hrabovsky
Katedra pedoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava

WRB 2014 vznikla z pévodnej Legendy k Podnej mape sveta v mierke 1 : 5000 000 vytvorenej pocas rokov
1961 az 1981 zostavenej FAO a publikovanej UNESCOm v ramci spoluprace s ,,International Union of Soil
Science® a ,,Food and Agriculture Organization® (Paris, 1981). V prvych vydaniach sa WRB nenazyvala klasi-
fikaciou, ale ,,Medzinarodnou referen¢nou bazou pre podne zdroje®. Vydanie z roku 2014 a jeho update z roku
2015 je vSak uz oznacované za ,Medzinarodny klasifika¢ny systém pre pomenovanie pod a tvorbu legiend pre
podne mapy*.

Problém vzdjomného odliSenia gastanozemi, cernozemi a phaeozemi sprevadzal autorov uz od zaciatku
tvorby ,,Legendy k Podnej mape sveta“. V tomto obdobi sa autori viac opierali o geografiu vyskytu tychto pod
s akceptovanim prirodnych podmienok ich vyskytu ako st klimatické podmienky, vegeticia pocas genézy
tychto pod, podotvorné substraty.

Cernozeme boli charakterizované ako pddy stepi, vyskytujice sa na rovinatych tizemiach alebo izemiach
s jemne zvlnenou topografiou a strednou textirou a priemernym ro¢nymi zrazkovymi thrnmi 450 - 600 mm.

Gastanozeme boli charakterizované ako pody stepnych podmienok, suchsich ako v pripade ¢ernozemi,
s rovinnou az kopcovitou topografiou, s priemernymi ro¢nymi thrnmi zrazok 200 - 500 mm.

Phaeozeme sa vyskytuji v rovinatych tzemiach so stepnymi klimatickymi podmienkami, vlh§imi ako
v pripade ¢ernozemi, s priemernymi ro¢nymi zrazkovymi thrnmi 500 - 800 mm.

Pocas pripravy Podnej mapy sveta autori prisli k zaveru, zhrnutého Dr. R. Dudalom (1968), ze ,,pody
morfologicky a chemickym zlozenim podobné, ale vyskytujtce sa v rozdielnych klimatickych podmienkach,
by mali byt rozdelené. Bolo v$ak rozhodnuté neinkorporovat klimatické charakteristiky do definicii podnych
jednotiek z dovodov, ze klasifikacia by nemala byt podriadena dostupnosti klimatickych tdajov. Vyuzitie FAO
$tadie o Agro-ekologickych zénach (FAO, 1978-1981) malo v budiicnosti vyriesit tento problém®. K tomuto
problému sa autori znovu vratili v Revised Legend Soil Map of the World (1990) v podstate tymi istymi slova-
mi. V kapitole IX. Climatic Zones je nadalej zvyraznovany efekt klimatickych vplyvov na procesy prebiehajtce
v pode, preto su pokladané za dolezité faktory ovplyviujice produkciu a preto by mali byt oddelené. Sucasné
premietnutie tejto zasady bolo povazované za nedostato¢né (Agro-ekologické zoény).

Pody molického charakteru na Slovensku st tradi¢ne klasifikované ako ¢ernozeme, i ked je dostato¢ne
zname, ze vznikali skdr v podmienkach lesostepnych (Vyslouzilova et al., 2014, 2015). Tato skutoc¢nost sa
prejavila aj na ich vlastnostiach. Vo vSeobecnosti maju niz$i obsah organického uhlika, ¢asto ma farebnu
hodnotu Chroma (teda primes neutralnej farby, ¢ize jej ¢istota) vyssie hodnoty nez aby plnila kritéria cernic-
kého horizontu a hribka humusového horizontu je mensia. Popri vplyve lesostepnych podmienok pocas ich
pedogenézy nemozno ani zabudnut na vplyv ¢loveka — polnohospodara, ktory v tejto oblasti posobi uz 6 tisic
rokov, jeho vplyv na nase molické pody je dlhy a aj intenzivny (Smetanova, 2011).

Z hladiska diagnostickych kritérii WRB 2014, ¢ast nasich ¢ernozemi spliuje skor kritérid pre ,,Kastano-
zems"“ v oblasti farebnych hodno6t molického horizontu, ¢o sa vSak vymyka logike, kedZze tieto sa vyskytuju
v oblastiach suchsich ako v pripade ¢ernozemi.

Uvedené kontroverzné porovnavanie prinasa logicky zaver, Ze problémom st predovsetkym zvolené diag-
nostické kritéria, ktoré neodrazaji podstatu rozli¢nosti a vylu¢nosti porovnavanych troch referenénych pod-
nych skupin. Je to predovsetkym tiez v celom systéme chybajtica charakteristika vodného rezimu pod, ktora je
neoddelitelnou stcastou a zaroven kritériom oddelujicim pody suchych stepi od pod stepi a lesostepi.

Pavel Dlapa

Katedra pedoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava

pavel.dlapa@uniba.sk
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AKTIVITA FOSFOMONOESTERAZY V LESNEJ PODE S ROZNOU
VEGETACIOU

Peter Hanajik, Viktoria Csehiova
Katedra pedoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava

Pddny huminovy material obsahuje zna¢né mnozstvo organickych fosfatov, v ktorych je fosfor naviazany
na uhlik esterovymi vazbami. Hydrolyza tychto fosfatovych esterov, pri ktorej sa uvolnuje anorganicky fosfor,
je katalyzovana fosfatdzami. Fosfatdzy mozu byt rastlinného, mikrobidlneho alebo Zivo¢isneho povodu a su
klasifikované podla typu substratu, na ktorom posobia. Fosfatazam je pripisovana siroka substratova Specific-
kost, takze sa predpoklada ze fosfomono- a fosfodiesterazy maju spolo¢né substraty. Fosfatazovo labilny orga-
nicky P tvori vyznamnu zlozku celkového mnozstva pddneho P, a teda je dolezitym potencialnym zdrojom P
pre rastliny. Aktivita fosfatazy ma teda prvorady vyznam ako indikator kvality pody.

Pddne vzorky sme odobrali v jili 2016 v Tatranskom narodnom parku na uzemi smrekového lesa zasiah-
nutého kalamitou 2004. Plochy reprezentovali izemie s vytazenou drevnou hmotou (EXT) s dominantnymi
rastlinnymi druhmi C. villosa, R. idaeus, P. abies; nevytazenou drevnou hmotou (NEX) s dominantnymi rast-
linnymi druhmi R. idaeus, P. abies; vytazené po poziari 2005 (FIR) s dominantnymi rastlinnymi druhmi C.
arundinacea, L. decidua, E. angustifolium; referenc¢né tizemie smrekového lesa (REF) s dominantnym rastlin-
nym druhom V. myrthillus; a izemie vytazené po kalamite 2014 (REX) s dominantnymi rastlinnymi druhmi
V. myrthillus, A. flexuosa. Prirodzent aktivitu fosfomonoesterazy sme stanovili bez upravy pH, pouzitim ume-
lého substratu pnitrofenylfosfatu, kde produkt fosfomonoesterazy je p-nitrofenol - alkalicky zlty chromofér
detekovatelny kolorimetricky. Aktivitu fosfomonoesterazy sme vyjadrili ako ug p-nitrofenolu/g susiny/h.

Najvyssie hodnoty aktivity fosfomonoesterazy sme zaznamenali na ploche REF (6,40 * 1,44) a najniz$iu
na EXT (4,84 £ 0,66), aktivita klesala zostupne v poradi REF>REX>NEX>FIR>EXT. Hoci fyzikalne a chemic-
ké vlastnosti pody vyznamné vplyvaja na funkcie pody, biochemické vlastnosti pody sa javia ako jedny z naju-
zito¢nejsich ukazovatelov kvalitativnych vlastnosti pody vzhladom na to, ze odzrkadluju kolobehy prvkov
a zivin v pode ako aj schopnost transformovat organicki podnu hmotu. Pre komplexné vyhodnotenie aktivity
enzymov je vhodné zamerat sa na stibezné merania dal$ich mikrobialnych ukazovatelov, akymi st napriklad
mikrobidlna diverzita a mikrobialna biomasa.

Podakovanie: VEGA 1/0614/17

Peter Hanajik

Katedra pedoldgie PriF UK
Ikovi¢ova 6, Bratislava 4, 84215
hanajikl @uniba.sk
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Lokalizacia pddnych profilov
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Vysledky rozborov prezentovanych pédnych profilov

Sonda Hibka pH 0,01M Cox | CaCO, Zrnitostny rozbor (%)
cm CaCl, % % 2-0,05mm | 0,05-0,002mm | <0,002 mm
CMa 0-30 7,44 1,80 0,3 17,6 54,7 27,7
40-50 7,78 0,91 11,7 15,7 58,1 26,2
50 - 60 7,76 0,61 25,8 15,8 58,8 25,4
60-70 7,91 0,56 29,1 - - -
70-80 7,93 0,43 29,9 13,4 64,3 22,4
80-90 7,86 0,32 29,0 - - -
90-100 7,77 0,29 26,5 18,2 63,1 18,8
100-110 7,79 0,29 25,2 - - -
110-120 7,72 0,27 24,5 17,2 65,0 17,8
RMa 0-30 7,76 0,97 25,4 18,7 59,7 21,6
40-50 7,71 0,38 30,5 19,9 61,5 18,7
50 - 60 7,69 0,53 27,0 16,6 63,8 19,6
60-70 7,64 0,28 20,6 - - -
70-80 7,74 0,32 28,1 20,1 63,4 16,4
80-90 7,74 0,34 27,4 - - -
90-100 7,72 0,30 28,2 20,4 63,8 15,7
100-110 7,77 0,34 27,7 - - -
110-120 7,79 0,25 22,6 32,4 48,5 19,1
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