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Pre realizüciu projektu boli vybranĄ 3 mestü ²Bratislava, Trnava a ¬ilina, 

ktorĄ sa v rümci SR vyznaĩujĕ veŇmi rozsiahlou vĘstavbou s 

minimülnym re¶pektovanĈm rizĈk vyplĘvajĕcich zo zmenenĘch 

klimatickĘch podmienok.



NepriepustnĄ povrchy pďd vĘrazne ovplyvŏujĕ mezo a mikroklĈmu 

mestskĘch sĈdiel. Podstatne prispievajĕ k vytvüraniu nepriaznivĘch 
ostrovov tepla v mestüch ²UHI (Urban Heat Islands)

Tieto podstatne redukujĕ funkcie a ekosystĄmovĄ slu¹by pďdy a 

obmedzujĕ vsakovanie vody do pďdy. 

Zübery a prekrytie pďdy nepriepustnĘmi materiülmi majĕ v sĕvislosti s 

procesmi globülnej zmeny klĈmy znaĩnĄ negatĈvne dďsledkynielen 

pre spoloĩnosš a hospodürstvo, ale aj na ¹ivotnĘ ¶tandard a 

zdravotnĘ stav mestskĄho obyvateŇstva. 

Rozlohou vÿĩ¶ia sĕvislü züstavba miest prispieva k vy¶¶ej priemernej 

teplote a k extrĄmnym horĕĩavüm v letnom obdobĈ, v 

mikroklimatickom porovnanĈ s areülmi, sĈdelnej zelene, zührad a 

lesoparkov. 

Anotücia



ÅJe identifikovaš a hodnotiš vplyv nepriepustnĘch povrchov v 

mestskĘch aglomerüciüch na mezo a mikroklĈmu v 

podmienkach klimatickej zmeny. 

ÅZükladom rie¶enia je analĘza intenzity züstavby a prĈĩin jej 

zmien, ako aj identifikücia UHI interpretüciou satelitnĘch 

züznamov. 

ÅAnalĘza sa doplnĈ o dopady nepriepustnĘch povrchov pďd 

na ¹ivotnĄ prostredie miest a ich obyvateŇov a vyhodnotenie 

efektu pďdy a ozelenenia na udr¹ateŇnĘ mana¹ment 

urbanizovanĘch ĕzemĈ.

CieŇ projektu



Etapa 1: 

Identifikücia a hodnotenie intenzity züstavby ajej zmien na prĈklade 

troch vybranĘch miest SR.

Etapa 2: 

Detekcia tepelnĘch ostrovov miest (UHI) interpretüciou satelitnĘch 

züznamov auplatnenĈm modelov vtroch modelovĘch mestüch 

SR. 

Etapa 3:

Modelovanie klimatickĘch scenürov pre vybranĄ tri mestü Slovenska 

a ich zhodnotenie.

Etapa 4: 

SyntĄza poznatkov (prezentücia rozsahu, intenzity atendencii 

züstavby aUHI) vrümci troch modelovĘch miest atrendov 

klimatickĘch scenürov, nüvrhy opatrenĈadistribĕcia poznatkov.

©tyri etapy projektu



Pďdy sĕ sĕĩasšou urbünnych ekosystĄmov prĈklad 

Bratislavy

Z celkovej vĘmerymesta 367 km2 poŇnohospodürska

zaberü36,1 %, lesnĄpozemky 34,3 % a zastavanü

plocha 33,9 %pďdy.

Urbünnepďdy- terminologickĘkoncept pre pďdy

vyskytujĕcesa v urbanizovanom, priemyselnom,

dopravnom, banskom a vojenskomĕzemĈ. Mď¹ubyš

prĈrodnĄ,pozmenenĄalebopretvorenĄ.

AntropogĄnnepďdysĕklasifikaĩnĘkoncept.

ü Skupina pďd kultivaĩnĘch, vrümci ktorĘch rozli¶ujeme 

kultizemea hortizeme

ü Skupina pďd technogĄnnych, v rümci ktorĘch 

rozli¶ujeme antrozemea technozeme.

Charakteristika pďd ĕzemia Bratislavy



Vmeste predstavujĕ kombinüciu:

1. prĈrodnĘch pďdnych typov (prĈmestskĄ lesy, lesoparky, 

chrünenĄ rezervücie), 

2. polo-prĈrodnĘch typov pďd pozmenenĘch Ňudskou ĩinnosšou 

(napr. zmena chemizmu pďdy, poru¶enie povrchovĘch 

horizontov), 

3. pďdy hlboko pretvorenĄ (zühradnĄ, viniĩnĄ pďdy) a

4. pďdy ĩlovekom umelo vytvorenĄ (rekultivaĩnĄ pďdy). 

Pre pďdy miest je vy¶¶Ĉ stupeŏ zneĩistenia miest ne¹ okolitü 

vidiecka krajina priemyselnĘmi, dopravnĘmi a komunülnymi 

emisiami a exhalütmi, vĘskytom odpadov priemyselnĄho, 

komunülneho ĩi stavebnĄho pďvodu. 

V¶eobecne kvalita urbünnej pďdyzüvisĈ od jej vyu¹itia rďznymi 

skupinami mestskej populücie. 

Urbünne pďdy v meste



±Pedon, polypedon 

Pďdna jednotka ²trojrozmernĄ pďdne 

teleso, ktorĄ popisujeme a klasifikujeme, 

je umiestnenü a mapovanü v 

urbanizovanom, priemyselnom, 

dopravnom, banskom a vojenskom ĕzemĈ 

(SUITMA)

±Pedo-urbünny komplex 

Pedogeografickü jednotka na topickej a¹ 

chĎrickej ĕrovni, mapovanü v SUITMA. 

Mď¹e byš nepriepustne pokrytü budovami, 

dla¹bou asfaltom, betĎnom, dopravnou 

siešou ap. 

Mü priestorovĘ pattern(¶truktĕru vyu¹itia 

urbünnych areülov)

Pedo-urbünny komplex ako mapovacia jednotka v mestüch



üUrban Atlas (Copernicus), ĕdaje o krajinnej pokrĘvke zo 

satelitnĘch snĈmok s vysokĘm rozlĈ¶enĈm sa vzšahujĕ sa k 

ĩasovĄmu horizontu 2012. Pri ich identifikücii (pomocou

satelitnĘch snĈmok) sa vychüdzalo z veŇkosti nepriepustnĄho 

povrchu (soil sealing: v rozsahu menej ako 10-80 % a viac), 

üPrĈtomnosš vegetücie ²trüvnej a stromovej. 

üDatabüza mapovania pďdnych typov a druhov mesta Bratislava 

(pďdne profily a mapy)

üKlasifikücia antropogĄnnych pďd - sĕĩasnĘ trend mapovania 

antropogĄnnych pďd.

üDatabüza BPEJ mesta Bratislava

Databüzy pre mapovanie pďd v mestüch



Minimülna rozloha identifikovanĄho areülu 1 ha a minimülna ¶Ĉrka 

lineürneho prvku (najmÿ ciest, ¹eleznĈc a tokov) 20 m

Minimülna rozloha identifikovanej züstavby 0,25 ha (50 ò 50 m2) a 

minimülna ¶Ĉrka  10 m.

SĈdelnü züstavbaklasifikücia podŇa podielu nepriepustne pokrytej 

plochy

Triedy nepriepustnĘch povrchov

Sĕvislü sĈdelnü züstavba s nepriepustnĘm povrchom > 80 % 

Nesĕvislü sĈdelnü züstavba s nepriepustnĘm povrchom 50-80 %

Nesĕvislü stredne hustü züstavba s nepriepustnĘm povrchom 30-50 %

Nesĕvislü riedka züstavba s nepriepustnĘm povrchom 10-30 % 

Nesĕvislü veŇmi riedka züstavba s nepriepustnĘm povrchom <10 %

Triedy 2-5: PoŇnohospodürske, prĈrodnĄ a poloprĈrodnĄ ĕzemia, 

lesy, vodnĄ plochy majĕ minimülne identifikovanĄ ĕzemia 1 ha.

Mapovanie pďd mesta Bratislava



ÁIzolovanü sĈdelnü züstavba

ÁPriemyselnĄ a obchodnĄ areüly

ÁCestnü a ¹elezniĩnü sieš

ÁAreüly prĈstavov

ÁAreüly letĈsk

ÁAreüly ša¹by nerastnĘch surovĈn

ÁAreüly sĕĩasnej vĘstavby

ÁAreüly krajiny bez sĕĩasnĄho vyu¹itia

ÁAreüly sĈdelnej vegetücie

ÁAreüly ¶portu a zariadenĈ voŇnĄho ĩasu

ÁOrnü pďda

ÁTrvalĄ kultĕry a TTP

ÁHeterogĄnne poŇnohospodürske areüly

ÁOvocnĄ zührady

ÁLesy listnatĄ, ihliĩnatĄ a zmie¶anĄ

ÁPrirodzenĄ lĕky

ÁHoliny s riedkou vegetüciou

ÁMoĩiare a ra¶eliniskü

ÁPovrchovĄ vody

MapovanĄ areüly mesta Bratislava



ükĎd 1 ²mimo nepriepustnĘch povrchov preva¹uje stromovü 

vegetücia

ükĎd 2 ² mimo nepriepustnĘch povrchov preva¹uje trüvna 

vegetücia 

ükĎd 3 - mimo nepriepustnĘch povrchov preva¹uje zmie¶anü 

vegetücia²zastĕpenü stromami a trüvou,

ükĎd 0 ² bez vegetücie.

Triedy typu vegetücie



Pedo-urbünne komplexy mesta Bratislava



Koncept mapovania pedo-urbünnych komplexov



Mapping of soils in cities 
Cities are mapped using nineteen classes, 16 of which characterize urban 

landscapes. The minimum size of the identified built-up area is 0.25 ha. 

These are the areas with the dominant influence of human activities, 

except for agricultural use. These areas include all anthropogenic sealed 

surfaces, together with their adjacent permeable areas and adjacent 

vegetation. On the third and fourth rank is the class 1.1 Urbanized 

(Settlement) area (Urban fabric) further classified according to the 

proportion of sealed soils (> 80%, 50-80%, 30-50%, 10-30% and <10%). 

Classes 2-5: agricultural and semi-natural areas, forests, water ²have a 

minimum identified area of 1 ha. 



Mapa pďdnych druhov (textĕry) mesta Bratislavy



BonitovanĄ pďdno-ekologickĄ jednotky ako skupiny kvality pďd



Kvalita pďdy v meste



Mestskü zeleŏ a lesoparky



. 



Pedo-urbünne komplexy mesta Bratislavy



Pďdna mapa mesta Bratislavy



NumerickĘ 3-dimenzionülny model vyvinutĘ Nemeckou 

meteorologickou slu¹bou pre detailnĄ mapovanie mestskej 

klĈmy (Mikroskaliges Urbanes KLIma Model) 

PrognĎzuje teplotu a vlhkosš vzduchu, rĘchlosš a smer vetra, 

teplotu povrchov a pďdy, vy¹aduje poĩasie bez zrü¹ok a 

oblaĩnosti

Model vy¹aduje vstupy: 

- digitülny model terĄnu  

- vrstvu vyu¹itia zeme (raster 100 x 100m)

Pre Local climate zones (LCZ) boli priradenĄ atribĕty:

ÅPodiel nepriepustnej plochy

ÅPodiel budov a ich vĘmera

ÅInformücie o zeleni 

MUKLIMO 3 model pre UHI vĘpoĩet



Koncept modelu MUKLIMO3



> 80%

50% -  80%

30% - 50%

10% - 30%

< 10%

Soil
Sealing:

Mean 
Land Surface 
Temperature:

<29 - 30ÁC)

<28 - 29ÁC)

<27 - 28ÁC)

<26 - 27ÁC)

<24 - 25ÁC)

<30 - 31ÁC)

<23 - 24ÁC)

PrekryvpovrchovĘch teplďt vsnepriepustnĄ povrchy ²vĘrez 

ĕzemia mesta



19/08/2018  07:00 19/08/2018  12:00 19/08/2018  14:00

19/08/2018  18:00 19/08/2018  21:00 19/08/2018  24:00

Model MUKLIMO3 ²urbünne ostrovy tepla ĩasovanie poĩas 

dŏa (19.8.2018 o 21:00 hod.)


