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Riesitelia projektu

Vyskumny uUstav p6doznalectva a ochrany pody NPPC
Hlavny koordinator: doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.

Geograficky ustav SAV
Hlavny riesitel: doc. RNDr. Jan Feranec, DrSc.,

Slovensky hydrometeorologicky ustav
Hlavny rieSitel: RNDr. Pavel Stastny, CSc.

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
DVOP: Mgr. Hana Bobal'ova, PhD.

Pre realizaciu projektu boli vybrané 3 mesta — Bratislava, Trnava a Zilina,
ktoré sa v ramci SR vyznacCuju velmi rozsiahlou vystavbou s
minimalnym respektovanim rizik vyplyvajucich zo zmenenych
klimatickych podmienok.




Nepriepustné povrchy pod vyrazne ovplyvnuju mezo a mikroklimu
mestskych sidiel. Podstatne prispievaju k vytvaraniu nepriaznivych
ostrovov tepla v mestach — UH| (Urban Heat Islands)

Tieto podstatne redukuju funkcie a ekosystéemove sluzby pody a
obmedzuju vsakovanie vody do pody.

Zabery a prekrytie pody nepriepustnymi materialmi maju v suvislosti s
procesmi globalnej zmeny klimy znacné negativne dosledky nielen
pre spoloénost a hospodarstvo, ale aj na Zivotny Standard a
zdravotny stav mestského obyvatelstva.

Rozlohou vacsia suvisla zastavba miest prispieva K vySsej priemernej
teplote a k extremnym horucavam v lethom obdobi, v
mikroklimatickom porovnani s arealmi, sidelnej zelene, zahrad a
lesoparkov.




» Je identifikovat a hodnotit vplyv nepriepustnych povrchov v
mestskych aglomeraciach na mezo a mikroklimu v
podmienkach klimaticke] zmeny.

» Zakladom riesenia je analyza intenzity zastavby a priCin jej
zmien, ako aj identifikacia UHI interpretaciou satelitnych
Zaznamov.

* Analyza sa doplni o dopady nepriepustnych povrchov p6d
na zivotne prostredie miest a ich obyvatelov a vyhodnotenie

efektu pody a ozelenenia na udrzatelny manazment
urbanizovanych uzemi.
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Styri etapy projektu

Identifikacia a hodnotenie intenzity zastavby a jej zmien na priklade
troch vybranych miest SR.

Detekcia tepelnych ostrovov miest (UHI) interpretaciou satelitnych
zaznamov a uplatnenim modelov v troch modelovych mestach
SR.

Modelovanie klimatickych scenarov pre vybranée tri mesta Slovenska
a ich zhodnotenie.

Syntéza poznatkov (prezentacia rozsahu, intenzity a tendencii
zastavby a UHI) v ramci troch modelovych miest a trendov
klimatickych scenarov, navrhy opatreni a distribucia poznatkov.




Charakteristika pod Uzemia Bratislavy

Z celkove] vymery mesta 367 km? polnohospodarska
zabera 36,1 %, lesné pozemky 34,3 % a zastavana
plocha 33,9 % pody.

- terminologicky koncept pre pody
vyskytujuce sa Vvurbanizovanom, priemyselnom,
dopravnom, banskom a vojenskom uzemi. Mo6zu byt
prirodne, pozmenene alebo pretvorené.

su klasifikacny koncepit.

. Skupina pod kultivacnych, v ramci ktorych rozlisujeme

kultizeme a hortizeme

. Skupina pod technogéennych, v ramci ktorych

rozlisujeme antrozeme a technozeme.
.




Urbanne pody v meste

V meste predstavuju kombinaciu:

1. prirodnych podnych typov (primestskée lesy, lesoparky,
chranené rezervacie),

2. polo-prirodnych typov pod pozmenenych [udskou Cinnostou
(napr. zmena chemizmu pody, porusenie povrchovych
horizontov),

3. pody hiboko pretvorene (zahradné, vinicné pody) a

4. pody clovekom umelo vytvorene (rekultivacne pody).

Pre pody miest je vyssi stupern znecistenia miest nez okolita
vidiecka krajina priemyselnymi, dopravnymi a komunalnymi
emisiami a exhalatmi, vyskytom odpadov priemyselného,
komunalneho Ci stavebneho povodu.

VSeobecne kvalita urbannej pody zavisi od jef vyuZzitia roznymi
Skupinami mestskej populacie.




» Pedon, polypedon

Podna jednotka — trojrozmerneé podne
teleso, ktore popisujeme a klasifikujeme,
je umiestnena a mapovana v
urbanizovanom, priemyselnom,
dopravnom, banskom a vojenskom uzemi
(SUITMA)

» Pedo-urbanny komplex

Pedogeograficka jednotka na topicke] az
choricke] Urovni, mapovana v SUITMA.
Mobze byt nepriepustne pokryta budovami,
dlazbou asfaltom, betonom, dopravnou
siefou ap.

Ma priestorovy pattern (Struktdru vyuzitia

urbannych arealov)




» Urban Atlas (Copernicus), udaje o krajinnej pokryvke zo
satelitnych snimok s vysokym rozliSenim sa vztahuju sa k
casovému horizontu 2012. Pri ich identifikacii (pomocou
satelitnych snimok) sa vychadzalo z velkosti nepriepustneho
povrchu (soil sealing: v rozsahu menej] ako 10-80 % a viac),

> Pritomnost vegetacie — travnej a stromove.

» Databaza mapovania podnych typov a druhov mesta Bratislava
(pbdne profily a mapy)

» Klasifikacia antropogennych pod - sucasny trend mapovama
antropogennych pod. % .

» Databaza BPEJ mesta Bratislava




Mapovanie pod mesta Bratislava

Minimalna rozloha identiflikovaného arealu = 1 ha a minimalna sirka
inearneho prvku (najméa ciest, zeleznic a tokov) = 20 m

Minimalna rozloha identifikovanej zastavby 0,25 ha (50 x 50 m?) a
minimalna sirka = 10 m.

Sidelna zastavba klasifikacia podla podielu nepriepustne pokrytej
plochy
Triedy nepriepustnych povrchov

Suvisla sidelna zastavba s nepriepustnym povrchom > 80 %
Nesuvisla sidelna zastavba s nepriepustnym povrchom 50-80 %
Nesuvisla stredne husta zastavba s nepriepustnym povrchom 30-50 %
Nesuvisla riedka zastavba s nepriepustnym povrchom 10-30 %
Nesuvisla velmi riedka zastavba s nepriepustnym povrchom <10 %
Triedy 2-5: Polnohospodarske, prirodné a poloprirodné uzemia,
lesy, vodné plochy maju minimalne identifikované uzemia 1 ha.




Mapovane arealy mesta Bratislava

|zolovana sidelna zastavba
Priemyselné a obchodne arealy
Cestna a zelezniCna siet

Arealy pristavov

Arealy letisk

Arealy tazby nerastnych surovin
Arealy suCasnej vystavby

Arealy krajiny bez sucasného vyuzitia
Arealy sidelnej vegetacie

Arealy sportu a zariadeni volného Casu
Orna pbda

Trvalé kultury a TTP

Heterogénne polnohospodarske arealy
Ovocné zahrady

Lesy listnaté, ihlicnaté a zmiesané
Prirodzené luky

Holiny s riedkou vegetaciou

MocCiare a raseliniska

Povrchové vody




Triedy typu vegetacie

» kod 1 — mimo nepriepustnych povrchov prevazuje stromova
vegetacia

» kod 2 — mimo nepriepustnych povrchov prevazuje travna
vegetacia

» kod 3 - mimo nepriepustnych povrchov prevazuje zmiesana
vegetacia—zastupena stromami a travou,

» kod 0 — bez vegetacie.
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o-urbanne komplexy mesta Bratislava




Koncept mapovania pedo-urbannych komplexov

Concept of Urban Soil Mapping (SUITMA Soils)

[ Soils to be find within the city boundaries ]

-

/i) Natural soils and semi-natural soils (non-disturbed or slightly disturbed soils) — mapping of natural soil's \
unit

ii) Partially changed soils — mapping natural soil's unit changed at level of soil qualifiers or varieties

iii) Human-changed soils (changed by deep cultivation or by any other degradation, soils developed in-situ)
— mapping of anthropogenic soil units

iv) Human-changed soils (artificial) soils (human-transported and transformed soils, soil's development ex-

\ situ) — mapping of anthropogenic soils /
Natural, semi-natural or partially Human-changed soils or
changed soils Human-made soils
Delineation of soil units based on Delineation of pedo-urban complexes
georelief analysis based on land cover/land use borders

! !

Classification criteria using:

* Land use (typical pattern)

* Soil type (soil unit associations)

* Soil sealing percentage (variety of Technosols)

« Parent material (technogenic substrate thickness)
* Soil Texture

* Risk assessment (potential)

Classification criteria using:
* Soil type

* Soil texture

* Parent material

* Chemical properties

* etc.




Land Cover/ Land Use
of Bratislava City
1:50 000
D. Szatmari, M. Kopecka, J. Feranec

Legend
(Extended nomenclature Urban Atlas 2012):

Urban fabric:
- Continuous urban fabric (Sealing degree (SL) > 80%)
- Discontinuous dense urban fabric (SD = 50-80%)
I Discontinuous medium density urban fabric (SD = 30-50%)
Lj Discontinuous low density urban fabric (SD = 10-30%)
Discontinuous very low density urban fabric (SD < 10%)
- Isolated structures
Industrial, commercial, public and private units:
- Industrial, commercial, public, military and private units
Schools, medical facilities, markets and offices
Traffic units:
- Fast transit roads and associated land
Other roads and associated land
- Railways and associated land
Port areas
Airports
Mine, dump and constructions sites:
- Mineral extraction and dump sites
Construction sites
I Land without current use
Artificial non-agricultural vegetated areas:
Green urban areas
Sports and leisure facilities
Agricultural areas:
Arable land (annual crops)

Permanent crops (vineyards, fruit trees)

Pastures
~« Complex and mixed cultivation patterns

Forest (natural and plantation) + Semi-natural areas:

- Forests

Herbaceous vegetation associations (natural grasslands)

Wetlands
[ water ‘,

km

0 05 1 2 3 4 5




Mapa podnych druhov mesta Bratislava
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Spracovanie v GIS: M. Jadud'a




Bonitované podno-ekologické jednotky ako skupiny kvality pod

Vinohrady

BPEJ chranené
Skupiny kvality:
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travne porasty

sucheé a riedke
= travne porasty
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plochy bez vegetacie
1 (soil sealing)

[ | povrchoveé vody




Soil Map of Bratislava City

1:50 000
J. Sobocka, M. Saksa, J. Feranec

Legend (According to WRB 2015):
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Pedourbanne kemplexy
{(podlfa MKSP 2014):
Prirodne pody (lesné pody a pody travnych porastov):
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Pedourbanne komplexy
(podr'a MKSP 2014):
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MUKLIMO 3 model pre UHI vypocet

Numericky 3-dimenzionalny model vyvinuty Nemeckou
meteorologickou sluzbou pre detailné mapovanie mestske]
klimy (Mikroskaliges Urbanes KLIma Model)

Progndzuje teplotu a vihkost vzduchu, rychlost a smer vetra,
teplotu povrchov a pody, vyzaduje pocasie bez zrazok a
oblacnosti

Model vyzaduje vstupy:

- digitalny model terenu

- vrstvu vyuzitia zeme (raster 100 x 100m)

Pre Local climate zones (LCZ) boli priradené atributy:

* Podiel nepriepustnej plochy

* Podiel budov a ich vymera

 Informacie o zeleni




INPUTS MODEL POSTPROCESSING

Obligatory parameters

Digital Elevation Model

(ASCIl format)

i, N

LC/LU based on concept of

e

Local Climate Zones
(ASCIl format)

MUKLIMO_3 model

Table with properties of

Local Climate Zones

o

Qutputs conversion into

NetCDF format

i

 Optional

parameters

. Layerofstreets

7

- e

Analyses and visualization in

GIS




Prekryv povrchovych teplot vs nepriepustné povrchy — vyrez
uzemia mesta
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U-ESA Index:
3-5
6-10
11-15
16-20
B 21-24
B 25-26

| povrchové vody

katastralne uzemia
:, mesta Bratislava
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Kolektiv riesitefov dakuje za pozornost
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