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Pre realizáciu projektu boli vybrané 3 mestá – Bratislava, Trnava a Žilina, 

ktoré sa v rámci SR vyznačujú veľmi rozsiahlou výstavbou s 

minimálnym rešpektovaním rizík vyplývajúcich zo zmenených 

klimatických podmienok.



Nepriepustné povrchy pôd výrazne ovplyvňujú mezo a mikroklímu 

mestských sídiel. Podstatne prispievajú k vytváraniu nepriaznivých 
ostrovov tepla v mestách – UHI (Urban Heat Islands)

Tieto podstatne redukujú funkcie a ekosystémové služby pôdy a 

obmedzujú vsakovanie vody do pôdy. 

Zábery a prekrytie pôdy nepriepustnými materiálmi majú v súvislosti s 

procesmi globálnej zmeny klímy značné negatívne dôsledky nielen 

pre spoločnosť a hospodárstvo, ale aj na životný štandard a 

zdravotný stav mestského obyvateľstva. 

Rozlohou väčšia súvislá zástavba miest prispieva k vyššej priemernej 

teplote a k extrémnym horúčavám v letnom období, v 

mikroklimatickom porovnaní s areálmi, sídelnej zelene, záhrad a 

lesoparkov. 

Anotácia



• Je identifikovať a hodnotiť vplyv nepriepustných povrchov v 

mestských aglomeráciách na mezo a mikroklímu v 

podmienkach klimatickej zmeny. 

• Základom riešenia je analýza intenzity zástavby a príčin jej 

zmien, ako aj identifikácia UHI interpretáciou satelitných 

záznamov. 

• Analýza sa doplní o dopady nepriepustných povrchov pôd 

na životné prostredie miest a ich obyvateľov a vyhodnotenie 

efektu pôdy a ozelenenia na udržateľný manažment 

urbanizovaných území.

Cieľ projektu



Etapa 1: 

Identifikácia a hodnotenie intenzity zástavby a jej zmien na príklade 

troch vybraných miest SR.

Etapa 2: 

Detekcia tepelných ostrovov miest (UHI) interpretáciou satelitných 

záznamov a uplatnením modelov v troch modelových mestách 

SR. 

Etapa 3:

Modelovanie klimatických scenárov pre vybrané tri mestá Slovenska 

a ich zhodnotenie.

Etapa 4: 

Syntéza poznatkov (prezentácia rozsahu, intenzity a tendencii 

zástavby a UHI) v rámci troch modelových miest a trendov 

klimatických scenárov, návrhy opatrení a distribúcia poznatkov.

Štyri etapy projektu



Pôdy sú súčasťou urbánnych ekosystémov príklad 

Bratislavy

Z celkovej výmery mesta 367 km2 poľnohospodárska

zaberá 36,1 %, lesné pozemky 34,3 % a zastavaná

plocha 33,9 % pôdy.

Urbánne pôdy - terminologický koncept pre pôdy

vyskytujúce sa v urbanizovanom, priemyselnom,

dopravnom, banskom a vojenskom území. Môžu byť

prírodné, pozmenené alebo pretvorené.

Antropogénne pôdy sú klasifikačný koncept.

➢ Skupina pôd kultivačných, v rámci ktorých rozlišujeme 

kultizeme a hortizeme

➢ Skupina pôd technogénnych, v rámci ktorých 

rozlišujeme antrozeme a technozeme.

Charakteristika pôd územia Bratislavy



V meste predstavujú kombináciu:

1. prírodných pôdnych typov (prímestské lesy, lesoparky, 

chránené rezervácie), 

2. polo-prírodných typov pôd pozmenených ľudskou činnosťou 

(napr. zmena chemizmu pôdy, porušenie povrchových 

horizontov), 

3. pôdy hlboko pretvorené (záhradné, viničné pôdy) a

4. pôdy človekom umelo vytvorené (rekultivačné pôdy). 

Pre pôdy miest je vyšší stupeň znečistenia miest než okolitá 

vidiecka krajina priemyselnými, dopravnými a komunálnymi 

emisiami a exhalátmi, výskytom odpadov priemyselného, 

komunálneho či stavebného pôvodu. 

Všeobecne kvalita urbánnej pôdy závisí od jej využitia rôznymi 

skupinami mestskej populácie. 

Urbánne pôdy v meste



• Pedon, polypedon 

Pôdna jednotka – trojrozmerné pôdne 

teleso, ktoré popisujeme a klasifikujeme, 

je umiestnená a mapovaná v 

urbanizovanom, priemyselnom, 

dopravnom, banskom a vojenskom území 

(SUITMA)

• Pedo-urbánny komplex 

Pedogeografická jednotka na topickej až 

chórickej úrovni, mapovaná v SUITMA. 

Môže byť nepriepustne pokrytá budovami, 

dlažbou asfaltom, betónom, dopravnou 

sieťou ap. 

Má priestorový pattern (štruktúru využitia 

urbánnych areálov)

Pedo-urbánny komplex ako mapovacia jednotka v mestách



➢ Urban Atlas (Copernicus), údaje o krajinnej pokrývke zo 

satelitných snímok s vysokým rozlíšením sa vzťahujú sa k 

časovému horizontu 2012. Pri ich identifikácii (pomocou

satelitných snímok) sa vychádzalo z veľkosti nepriepustného 

povrchu (soil sealing: v rozsahu menej ako 10-80 % a viac), 

➢ Prítomnosť vegetácie – trávnej a stromovej. 

➢ Databáza mapovania pôdnych typov a druhov mesta Bratislava 

(pôdne profily a mapy)

➢ Klasifikácia antropogénnych pôd - súčasný trend mapovania 

antropogénnych pôd.

➢ Databáza BPEJ mesta Bratislava

Databázy pre mapovanie pôd v mestách



Minimálna rozloha identifikovaného areálu ≥ 1 ha a minimálna šírka 

lineárneho prvku (najmä ciest, železníc a tokov) ≥ 20 m

Minimálna rozloha identifikovanej zástavby 0,25 ha (50 × 50 m2) a 

minimálna šírka ≥ 10 m.

Sídelná zástavba klasifikácia podľa podielu nepriepustne pokrytej 

plochy

Triedy nepriepustných povrchov

Súvislá sídelná zástavba s nepriepustným povrchom > 80 % 

Nesúvislá sídelná zástavba s nepriepustným povrchom 50-80 %

Nesúvislá stredne hustá zástavba s nepriepustným povrchom 30-50 %

Nesúvislá riedka zástavba s nepriepustným povrchom 10-30 % 

Nesúvislá veľmi riedka zástavba s nepriepustným povrchom <10 %

Triedy 2-5: Poľnohospodárske, prírodné a poloprírodné územia, 

lesy, vodné plochy majú minimálne identifikované územia 1 ha.

Mapovanie pôd mesta Bratislava



▪ Izolovaná sídelná zástavba

▪ Priemyselné a obchodné areály

▪ Cestná a železničná sieť

▪ Areály prístavov

▪ Areály letísk

▪ Areály ťažby nerastných surovín

▪ Areály súčasnej výstavby

▪ Areály krajiny bez súčasného využitia

▪ Areály sídelnej vegetácie

▪ Areály športu a zariadení voľného času

▪ Orná pôda

▪ Trvalé kultúry a TTP

▪ Heterogénne poľnohospodárske areály

▪ Ovocné záhrady

▪ Lesy listnaté, ihličnaté a zmiešané

▪ Prirodzené lúky

▪ Holiny s riedkou vegetáciou

▪ Močiare a rašeliniská

▪ Povrchové vody

Mapované areály mesta Bratislava



➢ kód 1 – mimo nepriepustných povrchov prevažuje stromová 

vegetácia

➢ kód 2 – mimo nepriepustných povrchov prevažuje trávna 

vegetácia 

➢ kód 3 - mimo nepriepustných povrchov prevažuje zmiešaná 

vegetácia–zastúpená stromami a trávou,

➢ kód 0 – bez vegetácie.

Triedy typu vegetácie



Pedo-urbánne komplexy mesta Bratislava



Koncept mapovania pedo-urbánnych komplexov



Mapping of soils in cities 
Cities are mapped using nineteen classes, 16 of which characterize urban 

landscapes. The minimum size of the identified built-up area is 0.25 ha. 

These are the areas with the dominant influence of human activities, 

except for agricultural use. These areas include all anthropogenic sealed 

surfaces, together with their adjacent permeable areas and adjacent 

vegetation. On the third and fourth rank is the class 1.1 Urbanized 

(Settlement) area (Urban fabric) further classified according to the 

proportion of sealed soils (> 80%, 50-80%, 30-50%, 10-30% and <10%). 

Classes 2-5: agricultural and semi-natural areas, forests, water – have a 

minimum identified area of 1 ha. 



Mapa pôdnych druhov (textúry) mesta Bratislavy



Bonitované pôdno-ekologické jednotky ako skupiny kvality pôd



Kvalita pôdy v meste



Mestská zeleň a lesoparky



. 



Pedo-urbánne komplexy mesta Bratislavy



Pôdna mapa mesta Bratislavy



Numerický 3-dimenzionálny model vyvinutý Nemeckou 

meteorologickou službou pre detailné mapovanie mestskej 

klímy (Mikroskaliges Urbanes KLIma Model) 

Prognózuje teplotu a vlhkosť vzduchu, rýchlosť a smer vetra, 

teplotu povrchov a pôdy, vyžaduje počasie bez zrážok a 

oblačnosti

Model vyžaduje vstupy: 

- digitálny model terénu  

- vrstvu využitia zeme (raster 100 x 100m)

Pre Local climate zones (LCZ) boli priradené atribúty:

• Podiel nepriepustnej plochy

• Podiel budov a ich výmera

• Informácie o zeleni 

MUKLIMO 3 model pre UHI výpočet



Koncept modelu MUKLIMO3



> 80%

50% -  80%

30% - 50%

10% - 30%

< 10%

Soil
Sealing:

Mean 
Land Surface 
Temperature:

<29 - 30°C)

<28 - 29°C)

<27 - 28°C)

<26 - 27°C)

<24 - 25°C)

<30 - 31°C)

<23 - 24°C)

Prekryv povrchových teplôt vs nepriepustné povrchy – výrez 

územia mesta



19/08/2018  07:00 19/08/2018  12:00 19/08/2018  14:00

19/08/2018  18:00 19/08/2018  21:00 19/08/2018  24:00

Model MUKLIMO3 – urbánne ostrovy tepla časovanie počas 

dňa (19.8.2018 o 21:00 hod.)



Urbánne ostrovy tepla identifikácia a pattern UHI

(19.8.2018 o 21:00 hod.)



Prekrytie databáz kvality pôdy, zástavby, podielu zelene a UHI
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