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'ypy a zdroje kontaminace pud

Kontaminace

Plosna - difuzni

Pfirozena atm. depozice
Pfirozena
C Geologické podlozi, zaplavy
Regionalni
egiona _

Lokalni Antropogenni Odpadni kaly

(bodoveé Sedimenty (zaplavy)

liniové zdroje 7
Hnojiva
Ukladani odpadu, pramysl

Plynuly prfechod

Antropogenni atmosfericka
depozice
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Dalkovy transport tekavych POPs

Oblast vyidich zemépisnych difek (arkticka oblast)
depozice > vytékavani

‘ ﬁ ﬂ(/f ,\ Oblast stfednich zemépisnych Sfek
"/ BLRAT

: Oblast: niziich zemépisnvch difek (tropicke oblasti)
» vytékivini > depozice
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Zdroje pro hodnoceni difuzni kontaminace

Matematické modelovani na realnych souborech
dat

Hodnoceni projektu Interreg (Bavorsko-CZ)
Predbézné vysledky projektu NAZV

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Cile analyzy

Identifikace zdroja variability v hodnotach kontaminanta pad a
modelovani obsahu kontaminantt v pudach CR

Analyza shrnujici vliv prostorove informace a charakteristik lokalit
na hladiny kontaminantu v pudach

Vytvofeni modeld vysvétlujicich arovné kontaminace pomoci
prostoroveé analyzy s vyuzitim vysvétlujicich parametrd (fyzikalné
chemické charakteristiky ptd, nadmofska vyska, pedologicke
charakteristiky, informace ziskané analyzou GIS vrstev apod.)

Vytvoreni distribuc¢nich map pozadovych koncentraci POPs v
pudé bez ,hot-spots”

Vyuziti map k vypoctu tékani a predikce rizik

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Datovy soubor

Data z nékolika projektu (v letech 2005 - 2011) poskytnutych
pracovisti RECETOX, UKZUZ, AOPK

Pouzité analyzy: Random Forests a rozhodovaci stromy
(CART)

Koncentrace zlogaritmovany (Ln) a odstranény odlehlé
hodnoty

Celkovy pocet lokalit
PAHs — 218 lokalit
PCBs — 219 lokalit
DDX — 180 lokalit
HCB — 192 lokalit

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Predikce plosnych koncentraci POPs a jejich zasob v pudé

CR rozdélena na 80 033 &tverct o velikosti 1 km2 pomoci ArcGIS 9.2

Kazdému ctverci byly pfifazeny hodnoty prediktort z GIS vrstev, stejné pro

lokality (mimo parametrd mérenych pfimo v terénu: typ pudy, organicky uhlik,
charakter pudy)

Prediktory

Antropogenni aktivita — vzdalenost od zdroju, obydlenych oblasti a
komunikaci, zony znecisténi NOx, SO2, obsah prasnych ¢astic v ovzdusi

Klimatické a topografické faktory = — nadm. vySka, primérné rocni teploty,
prumeérné rocni srazky

Pdadni vlastnosti — pUdni typ, obsah organického uhliku, zpisob vyuziti
pudy, charakter pozemku

Koncentrace/zasoba POPs ve svrchni vrstvé puady byla pocitana pro kazdy grid, za

pouziti realné koncentrace POPs, objemové hmotnosti, skeletovitosti a mocnosti
horizontd. Hodnoty byly specifické pro kazdy &tverec/grid.

Pedologické dny Milovy, 2013.



Datovy soubor

o Pres 200 lokalit a analytickymi daty obsahu POPs v pude z
nékolika projektu

AOPK
RECETOX
UKZUZ

Pedologické dny Milovy, 2013.
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pocet pozorovani
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Regression tree of PCBs (n = 219)

N =219
M=3.7
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pocet pozorovani

Regression tree of HCB (n = 192)

N =192
M=1.2

N

| grassland, anthropogenic,

arable land Character of soil forest and peaty soil
| 1
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Regression tree of DDT (n = 180)

N =180
M=6.5

| arable land,

. anthropogenic,
Character of soil Pog

grassland forest and peaty soill
I 1
N =092 N =88
M=27 M=16.3
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Regression tree of PAHs (n = 218)

N =218

[EeRA
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PCBs (N=218) DDT (N=218) PAHs (N=218) HCB (N=192)

0 05 0 0.5 1 0.5 1 0 05 1
altitude ]:i 1] | | ll | :— |
temperature  — — | I
precipitation | — = | | —
orgCarbon | —  — | | —
soil type — | — e A —
landuse e P ee— = —
char. of soil [ w— [ — | — =
size of pop. ar. [ — | E—
dist. pop. area | — 1 I .
dist. industry [T — | —
dist. road | — :I || I
class road :I 1 | ]

NOX | — — - E—

S02 | — — | — e
PM  — — = —— =

risk | — — | ——

Pedologické dny Milovy, 2013.




Spatially resolved (grid of 1x1 km) pools of HCB &
(kg-km-)

+ measured sites
[ ] not predicted sites
s

Environmental distribution of HCB depends on land cover, solil type, size of populate
area and elevation.

(@)




Spatially resolved (grid of 1x1 km) pools of DDT
(kg-km)

« measured sites
[ ] not predicted sites
2
4
6

e T

HCB and DDT maps clearly show higher pools in lowlands when compared to
mountain soils. It is a result of using these compounds as pesticides for several

decades.

Pedologické dny Milovy, 2013.




Predicted concentrations of PAHS in soil
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Predicted concentrations of PCBs in soil
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Zastoupeni DDT a jeho metabolitu v nadloznim organickém
horizontu podle kategorii LVS a druhového slozeni porostu
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Obsah PAH v nadloznim organickém horizontu
podle druhového slozeni porostu

Latka les pirevaha jehliénani prevaha listn&a smiSeny
n 85 12 15
jednotky ng.kg
s PAH Prﬁmér 1918,88 2434,57 2121,15
Min. 532,22 1058,66 766,04
Max. 5063,50 5871,90 6188,50
Median 1962,20 2354,30 2123,65

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Vytékavani HCB a PCB z p udy:
fugacitni model
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Vytékavani se stava hlavnim zdrojem nékterych POPs v zivotnim prostfedi

Cilem modelu je kvantifikovat tyto toky v prubéhu roku a ziskat informaci o
celkovém mnozstvi POPs které se dostava do ovzdusi

Byl pouzit fugacitni model. Vytékavaci tok je umérny rozdilu fugacit mezi
vzduchem a pudou

Pro predikci je potreba:

- koncentracni mapy, mapy teplot vzduchu, K, K., C

org

Vyuziti: inventura POPs, predikce budouciho vyvoje zmén koncentraci ve
vzduchu a pudé, kalibrace hemisférického modelu

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Vstupni parametry pro model tékani:

Pramérna koncentrace ve vzduchu
HCB = 0.175 ng / g (median z Kosetic)
PCB = 0.009 ng / g (median z KoSetic)

Mistné specifické (pro kazdy grid 1x1 km)
- teplota (stejna pro vzduch i pudu)
- organicky uhlik
- koncentrace v pudé

Zanedbavame:

Vliv vegetace, srazek, fazovou zménu pfi 0°C, rychlost vétru, mistné
specifické vlastnosti pudy (hustota, porozita).

Pedologické dny Milovy, 2013.



Organicky uhlik

Legend
ctverce_sel
ctverce_80034_final_pro_modelovani.ORG_UHLIK_1
0000000 - 1500000
1.800000 - 5.000000
B 5000000 - 11 500000
I 11500000 - 20 000000

Pramérna rocni teplota

Legend
| k5

Koncentrace HCB

Pedologické dny Milovy, 2013.
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Pramérna lednova teplota

Legend

Vypocitany tok HCB - leden

Pramérna Cervencova teplota

Legend
s

Legend
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Volatilizaéni toky HCB z pudy (ng-m= -h1)

o5

B 0508
0.4-06
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0.0001 - 02

I 00001 - 00001

I o - 00001

Cervenec

EoRA

Il os-1

B 05038
04-06
02-04
0.0001-02

I 00001- 00001

I 0 - 0000

Volatilization maps show that pools are active source of these pollutants during

warm part of year. This is in contrast to colder regions in mountains which are
target places of air transport e.g. cold condensation nearly during whole year.

Pedologické dny Milovy, 2013.



Lokality odbéru vzorku projektu KOLEP

KATEGORIZACE VZORKOVACICH _ _
LOKALIT PROJEKTU KOLEP popis kategorii

LVS 1 a 2, fluvizemé

1-3LVS, lesy s pfevahou jehli¢nani
1-3LVS, lesy s pfevahou listnaéu

1-3LVS, lesy smisené

4 -6 LVS, lesy s pfevahou jehli¢nani
4 - 6 LVS, lesy s prevahou listnacu
4 - 6 LVS, lesy smiSené

[oNcRoX X X NoXo]
mwthmhum‘..

7-9LVS




Zavislost obsahu RP na horizontu

Means and 95.0 Percent LSD Intervals Means and 95.0 Percent LSD Intervals
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1 2 3 4 - 1 2 3 4
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Means and 95.0 Percent LSD Intervals
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Zavislost obsahu RP na druhovém slozeni porostu

Cd

0.34F

0.26 |
0.22
0.18 |

0.14

Means and 95.0 Percent LSD Intervals

Means and 95.0 Percent LSD Intervals

03}

66

61 F

56 |-

Zn

51F

46 F

I

porost
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Zavislost obsahu RP na LVS

Means and 95.0 Percent LSD Intervals Means and 95.0 Percent LSD Intervals
a7 F = 120F
ark [ 10f |
B i 80 :_

27;— — 605_ I
Y E prya }7 1

3 I 1 E :

As
-
Pb

1 2 3 4 1 2 3 4
stupen stupen

1 —fluvizemé; 2 - LVS 1-3: 3-LVS 4-6;: 4 - LVS 7-8
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