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Proc klasifikovat pudy

i) utridéni znalostia poznatk& 0 pﬁdé

narodni i mezinarodni Urovni,

(@]

iii) prezentace a harmonizace informaci o padé pro U
mapovdni a pudnich databadzi,

iv)  praktické aplikace v zemédélstvi a ochrané pudy,
v)  vyuziti ve vyuce.

Yovatka?
olivka?

Struktura pudni klasifikace odrazi nase soucasné znalosti o pude,
pedogenezi, geografii a fungovani pld, poskytuje komplexni
informaci o pudé.

Zasadni je rovnéz pri komunikaci v ramci védecké komunity —
spolecny védecky jazyk urcuje identitu daného vedeckého odvétvi.




Objekt pudni klasifikace

Vétsina klasifikaci je zaloZzena na predpokladu o
samostatnosti a oddélenosti klasifikovanych objektl - ,j«ﬁ <o,
INDIVIDUUM pe

V pedologii jsou predmétem klasifikace kontinua,
tedy objekty se spojitym gradientem znakU a AU
vlastnosti - KVASIINDUVIDUUM Tl ol b Lt B 8 Sa 0T A

Neexistence jednotné obecné nomenklatury
jako v pripade biologickych véd




Pristupy k padni klasifikaci

Koncepénim zdkladem modernich pldnich klasifikaci je ptidni geneze
vyjadrena prostrednictvim morfogenetickych znakt

Tridici faktory pro diagnostiku pudniho profilu PGdni geneze je sloZita a nelinedrni
- Pldotvorné faktory

- Presne definované vlastnosti T
- Kombinace obou ’ k

Genetické klasifikace
Morfologické (morfogenetické) klasifikace

-

Pedogeneze v poatenim stadiu. V odli$nych podminkach danvch
klimatem. vegetaci. reliéfem a daldimi faktory se zacind pudni substrit
vyvijet odlisSnym smérem,

regozem modalni

smér vyvaje pld

X x < Divergentnivyvoj pud «

Konvergentnivyvoj pud




- PFristupy k pudni klasifikaci

Referencni baze

Hierarchické systémy = /)% "
Su

Nominalni systémy

border - 63

Great Group- 319

/ \Subgroup-2.484
/ \Family-~8.000

/ \Senes -~19,000
Usda.gov




Terminologie

Lidové nazvy

- PUDNI ARCHETYPY — typické obrazy ptd sdilené kolektivni

znalosti

- Obsaznost pojmenovani
- Casto vyrazny posun oproti plivodnimu smyslu

PODZOL

Luvisol

Stagnosol

Umeélé (noveé vytvorené) nazvy

- Mnemotechnicka terminologie

- Postupné prejimani terminu s
vyznamovym posunem

- Problémy pri osvojovani novych
nazvl

hnéda plida > kambizem




- Vyvoj pudni klasifikace u nas a ve svéte

* Geneticko-agronomicka
klasifikace ptid CSSR
* Vystupy KPP

* Morfogeneticky klasifikacni

systém
« Mapy 1:250t , 1:50t e —
» Taxonomicky klasifikaéni systém el
pad CR L
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- Vyvoj pudni klasifikace u nas a ve svéteé

Soil taxonomy
1975

World reference
base for Soil resources

* Legenda pudni mapy FAO . . 1999 7 edice
+ 1998 4 mme .

. L * Keys to Soil Taxonomy
* 2006, zasadni zmena . 9014 19 edice
* 2014(5) * pouze drobnéjSi zmeény
* 2022

United States 0 NR(CS
i Department of Agriculnse & NALD

Keys to
Soil Taxonomy

Narodni klasifikace

* Slovensko (2000, 2023?) * Némecko (2005)
* Polsko (2019) * Madarsko (1966, 1989)

* Francie (2008)




Pudni klasifikace v modernich aplikacich

Vyzkumny dstav meliorad
a ochrany pidy, v.v.i.

Védecka komunikace

METODIKA
Harmonizace
databaze KPP

* Geodatabaze BNl :ivitocamimisr

Tereza Zadorova, Daniel Zizala,

e eSOTER, iSOIL, GlobalSoilMap,.... ﬁ, R : ‘ ,
* Internacionalizace dat Ko H0 0 L AR S

pedometrickymi

(prevod narodnich dat do Yooc s ok R
globalnich aplikaci) s e R e

e Harmonizace dat + aktualizace dat
(NAZV)




Taxonomicky klasifikaéni systém ptd CR

Referencni tridy pUd (15) ] 2

hierarchicka, multikategoricka

oporné jednotky > pudni typy (26) taxonomicka klasifikace zahrnujici

kategorie rizného stupné zobecnéni

[p”d“' subtypy ] morfologické + analytické znaky

zemeédeélské i lesni pudy

[pﬁdni variety ]
diagnostika nize 0,25 m

stupen generalizace

[pl‘]dni subvariety ]

[ekologické faze ] [degrada(':ni a ]
akumulaCni faze

[hlavm’ a lokalni substratoveé formy ]




Otazky k diskuzi

Koncepcni Vécné

e struktura klasifikace * nastaveni limitu znaku
 diagnostika pudy  rozsireni charakteristik

e kategorie klasifikaéniho systému vybranych pudnich skupin

e zbytné pripady v jednotlivych
kategoriich

* mozné zmeény klasifikacnich
kritérii



Struktura klasifikace

 charakteristika taxonuU bez  diagnostika formou klice k
preferencnich pravidel jednotlivym taxonim
* mozna nejednoznacnost
prirazeni _ > [WRB zozzj [sou TAXONOMY J
mozne reseni
1. LEPTOSOLY 5. CERNOSOLY 9. PODZOSOLY 13. SALISOLY : HISTOSOLS J [GELISOLS } :
2. REGOS0LY G. LUVISOLY 10, STAGHOSOLY 14, ORGANOSOLY E : : :
3. FLUVISOLY 7. KAMBISOLY 11. GLEISOLY 15. ANTROPOSOLY E \PODZOLS ] [SPODOSOLS ] :
4, VERTISOLY 3. ANDOSOLY 12, NATRISOLY : . :
| | CHERNOZEMS J [MOLLISOLS } E
; ' REGOSOLS ] {ENTISOLS } ;




Ranker kambicky — obsah skeletu nad 50 %, pod
humusovym horizontem hnédy horizont Bv

Kambizem rankerova - ze silné skeletovitych
svahovin (> 50 % skeletu)

Pararendzina kambicka - do 0,3 m od povrchu

vyskyt hnédého kambického horizontu Bv

Kambizem vyluhovanad rankerova - horizont Bv

bez karbonatt , karbonaty v substratu




Diagnostika pudy

* Diagnostické horizonty a taxony bez jasné stanovenych kritérii

WRB 2022

DHagnostic criteria
A spodic honzon consists of mineral material and:
1. has a pH (1:1 in water) of < 5.9, unless the soil has been imed or fertilized;

TKSP

Seskvioxidicky h.: rezivy

IIUVIaInII IeZICI nlze Bhs 2 :::asubhmizﬂn with.anAl..a value that is = 1.5 times that of the lowest Al.. value of all the mineral
nebo samostatny iluvialni oo e spodichonzen

3. has in its uppermost 1 cm one or both of the following:
a. = 0L5% soil organic carbon; or
b. a Munsell colour chroma of = 6, moist, n = 90% of its exposed area;
and
4. has one or more subhorizons with the following Munsell colours, moist, in = 90% of their exposed area:
a. ahue of 5YR or redder; or
b. ahue of 75YR and a value of < 5; or
c. ahue of IOYR and a value and a chroma of < 2; or
d. ahue of I0YR and a chroma of = 6; or
©
f.

horizont pfi nizSim poméru
organickych latek k Fe a Al

. a colour of 10YR 3/1; or
~ ahue of N and a value of = 2:
and
5. one or more of the following:

a. 15 overlain by claric material that 15 not separated from the spodic horizon by a lithic discontinuity and
that overlies the spodic horizon either directly or above a transitional horizon that has a thickness of
one-tenth or less of the overlying claric material; or

b. = 10% of the sand grains of the horizon show cracked coatings; or

c. has a subhorizon that is cemented with a cementation class of at least weakly cemented in = 50%4 of its
horzontal extension; ar

d. has a subhorzon with an Al + ¥eFeo. value of = 0.5% that 1s = 2 times that of the lowest Al + Y2Few

S—  Diagnostika jednotlivych horizontl a il e minralayrs above he spodic rizon
Mmozne reseni

does not form part of a natric, limonic or isitelic horizon;

znakl na zakladeé souboru podminek s "™
kvantifikovanymi limity | o




Diagnostika pudy

* Spolecné uvadény horizonty diagnostické a genetické (napr. horizonty nadlozniho
humusu, Ap, Ad, Ah, substraty...)

[~ - - - .-
P o n I o T o T PP g Y e PO T

|

mozné reseni

Poziomy glowne i warstwy

O poriomy i warstwy organiczne — warstwy torfowe, Scidlek lednyeh 1 darniowych ind., ale
= pominigciem poxiomow murszowych (M) 1 organicznych osaddw limnicznych (L)

M poziom murszowy — pogiom organiceny wytworzony w procesie tlenowego preecbragenia
pierwotnego materialu organicznego (torfu, gyiii, mub) po jego odwodnieniv; zbudo-
wany jest ze zhumifikowanej materii organicznej; ma strukture agregatowa - ziarnista,
gruzetkows, plytkowa, pryzmatyeing lub foremnowielodcienng

L poxiomy i warstwy osaddw podwodnych (limnicznych) - organicene lub mineralne osa-
dy, ktdre powstaly preez osadzanie na dnie zbiornikow szeegthdw organizméw wodnych
{glondw, okrzemek itd.) bad? obumartych rodlin wodnych, czesto zmodyfikowane preez
faune bentosowwy; naleds do nich: torfy ssadowe, gytie, dy, muly, kreda jeziorna itp.

A poriom prochniceny - mineralny poziom powierzchniowy (lub obecnie pogrzebany)
webogacony w zhumifikowans materie organiczng; mode by¢ ubodszy we frakeje ilows
oraz rwigzki Fe i Al, ale akumulacja prochnicy preewaka nad przejawami eluwiacyi

E poziom wymycia (eluwialny) - poziom mineralny, ktdrego ghowna cecha jest utrata frakeji
ilowej, prochnicy, ewigzkdw Fe 1 Al lub kombinacji tych materialiow, co na ogdl wigze sie
2e rmiang struktury materiatu glebowego, brakiem otoczek na sriarnach piaskuo i jadniejsey

Z hlediska diagnostiky jde v obou
pripadech o €ernicky horizont

* DUsledné odliseni genetickych horizont( a
jejich signatur v samostatné casti

* Diagnostické horizonty samostatné

mocno roztodony (zhumifikowany; saprowy) material torfowy; wylacenie Oa
poziom lub warstwa wytworzona preez czlowieka lub zawierajaca materialy pochodzenia
antropogenicznego (artefakty); np. Ca, Ra#

b pogrzebany poziom genetyceny; np. Ab

(=1

]

akumulacja substancji (Henkdw lub weglandw) w postaci trwalvch wytrgeen; np. Chke
limnicene materiaty koprogenicene (gytie); wylacenie Le

materialy weglanowe (nie odnosi sie do pedogenicznej akumulacji weglandw widrnych
orag nie faczy sie  symbolem Lm); np. Cea, Leca

materiaty gipsowe (nie odnosi sie do pedogenicznej akumulacji starczandw widrnych);
np. Res

zmiana struktury, gestodci objetosciowe], preepuszezalnoded i innych wlasciwodci gleby
w powierzchniowej warstwie silnie preerodnigte] preez korzenie roslinnoci trawiastej;
wylacenie Ad i Md

podpowierzchniowa mineralna warstwa stwardniata (ale nie scementowana) powodujaca
fizyezne ograniczenie rozwoju korzeni, inna niZ fragipan; nie stosuje si¢ do kredy i magli
jeriornych:; np. Cd



Kategorie klasifikacniho systému

» Referencni tridy — vytvoreny pro snazsi korelaci se zahranic¢nimi systémy

* Casty nesoulad kriterii e Zmeéna ndzvl na neutrdlni (tradi¢ni, ¢eska) oznaceni
* Casto jediny zastupce * Nahrazeni volnéjsSim seskupenim pld do vétsich genetickyck
> celkll bez pfimého vlivu na diagnostiku pad

mozné reseni

Leptosoly v TKSP zahrnuji ve WRB nejcCastéji
Regosols, Phaeozems, Cambisols, Leptosols

e
: Leptosol TKSP

(pararendzina modalni
na slinovci)

* NizSi taxonomickeé kategorie — variety, subvariety, ekologické faze, degradacni a akumulacni
faze, substratové formy

» Sjednoceni na Urovni nehierarchickych ,parametr(“, které je mozné libovolné pridavat k vyssim
taxonomickym drovnim (napfr. zrnitost, skeletovitost, znaky nasyceni, kontaminace...)




Kategorie klasifikacniho systému

* Néekteré vyrazné znaky stratigrafie a morfologie profilu na nizké taxonomické urovni

* Prikladem erozni a akumulacni faze

mocnost > 0,3 m, tmavy, ,value” a ,,chroma“ve

ma cCernicky horizont , . ,
y vihkém stavu < 3,5, sorpcné nasyceny, VM > 60 %

nespliuje limit mocnosti pro ¢ernozem

Hlubokohumozni (0,4 — 0,6 m) pldy s cernickym horizontem
Ac, vyvinuté z karbondatovych sediment(. Jsou to sorpcné
nasycené pudy s obsahem humusu 2,0 —4,5 % v horizontu Ac.

odpovida smyté fazi?

/ANO \ NE

Cernozem karbondtovd smytd Regozem karbondtova

MoIna Felen > * Vyrazné preferovat morfologické znaky oproti procesu, ktery ved| ke vzniku profilu
e Zaclenit tyto vyrazné znaky jiz do vyssich taxonomickych drovni — tzn. upravit zakladni kritéria
pro identifikacitaxonu




Nastaveni limitu znaku

Hlubokohumozni (0,4 — 0,6 m) plidy s Cernickym horizontem Ac,

ttedni nebo tvpické vyvinuté z karbonatovych sedimentd. Jsou to sorpcné nasycené . )
sireani nebo typicke pldy s obsahem humusu 2,0 — 4,5 % v horizontu Ac. Nastaveni presnych

hodnoty o ) hodnot kritérii
Ornicni Ap vytvoren orbou do hloubky 0,25-0,3 m

* Limity uvadény jako

 Nekvantifikované
limity ("¢asto",

"vétSinou", "vyrazné"...)

Organické horizonty obsahuji> 12-18 % Cox [ mozné redeni >

Liticky subtyp - kompaktniskala od 0,1-0,3 m

1,6.% Cox- - &
el
0,9 % Cox |

|

Nerovhomeérné rozlozeni
humusu

Obsah humusu nad 4,5 % Ac nad 60 cm



Nastaveni limitu znaku

* Nesoulad Tirsovy As tmavy, sorpcné nasyceny, mocnosti > 0,3 m
diagnostickych kritérii
na ruznych urovnich a v
rdznych taxonech

Smonice s vertickymi znaky s mocnym (0,4 — 0,6 m) tirsovym h.

Salicky S akumulace rozpustnych soli v koncentraci > 8mS.cm-1 v hloubce 0,5-0,6 m, nebo > 16 mS.cm-
1 v hloubce 0,6-1,3 m

Salisoly ... se salickym diagnostickym horizontem a s obsahem rozpustnych soli, vyvolavajicim vodivost
nasyceného extraktu > 8 mS.cm-1 do 0,3 m a > 15mS.cm-1 v salickém horizontu, ev. >4 mS.cm-1 pfri pH
nad 8,5.

Soloncak Plida s vyskytem salického horizontu s vodivosti nasyceného extraktu > 16 mS.cm-1 do 0,6m

Arenicky subtyp — zrnitost kategorie 1, u Cernozemi kategorie 2

Pelicky subtyp — zrnitost 4 nebo 5

Karbonatovy subtyp — s rezidui karbonatli v Ac (Ccernozem); obsah karbondattina 3% do 0,6 (fluvizem);
obsah karbonatl na 3% v celém profilu (regozem); s karbonatyv huméznim profilu (koluvizem)...




RozsSifeni charakteristik vybranych ptdnich taxond,
doplnéni nizsich taxonomickych jednotek

* Koluvizem — rozsifeni na akumulaci * Subtyp salicky u vybranych pudnich typu (glej,
nehumozniho materialu fluvizem, Cernice, kambizem, pseudoglej)

* Soloncak — presnéjsi identifikace Subtyp humdzni/molicky u Regozemi

* Smonice —rozSireni o nehumozni vertické h. Subtypy stratifikovany, ¢ernozemni/humadzni u

koluvizemi

* Andozem — presnégjsi identifikace

Subtypy u Andozemi, Soloncakd

Subtyp kryicky

M2

M3
M4

M5

Mg

ZEg

3 Bg
Koluvizem
¢ stratffgkovana?

Nehumozni horizont s Regozem humozni
vertickymi znaky arenicka?



Kategorie s nepotvrzenym vyskytem na tzemi CR nebo s moZnosti
prirazeni k jinému taxonu

Natrisoly — Slanec

Andosoly — Andozem? Nebo zpresnit identifikaci a doplnit subtypy
Pelozem — Kambizem pelicka? Pararendzina pelicka?
Stagnoglej — Glej povrchovy?

Ochricky h., okrovy, natricky h.

Zdvojeni horizont — znak (andicky h. x andické znaky,

salicky h. x znaky zasoleni...)

o

Zbytné pripady v jednotlivych kategoric -

Andozem — Velky Roudny
(Novéketal., 2010)




/meény a doplnéni klasifikacnich krité

e Doplnéni kritéria mocnosti u diagnostickych
horizontU

Vétsi diraz na identifikaci v terénu — vyuziti kritéria
barvy, struktury

Zameéna Ci doplnéni hodnocenych kritérii o snaze
meritelné — pH, obsah organického uhliku

Zrnitost - Uprava prevodu frakce jilu 1lum na 2um

e Kritéria hydromorfismu — kvantifikace zastoupeni
jednotlivych barev odpovidajicich intenzité a typu
hydromorfismu

* Pudotvorné substraty — sjednoceni hodnoceni
(aktudlné 4 typy tridéni) a upresnéni zplsobu vyuziti
v klasifikaci a mapovani

rif




Moznosti dalSiho postupu

» Ustaveni pracovni skupiny pfi CPS

* Nalezeni Sirokého konsenzu mezi pracovniky instituci zabyvajicich se
hodnocenim pud

* \lytvoreni pracovni verze revidovaneé klasifikace

 \/lytvoreni samostatné casti pravidel pro popis morfologickych pudnich znaku

e Testovani navrzenych zmén




Dekujeme za pozornost




