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MONITORING LESNYCH POD NA SLOVENSKU AKO SUCAST
MONITORINGU LESNYCH EKOSYSTEMOV

Pavel Pavlenda
Ndrodné lesnicke centrum

Systematicky monitoring lesnych pod, teda opakované reprezentativne vyberové zistovanie vlastnosti les-
nych pod na trvalych monitorovacich plochach (TMP), sa zacal na Slovensku po zaloZeni systému monito-
ringu lesov na konci osemdesiatych rokov minulého storocia. Prvotnym a zékladnym cielom eurdpskeho
monitoringu lesov (program ICP Forests) bolo monitorovat zdravotny stav lesnych drevin v stvislosti s ne-
priaznivymi vplyvmi antropogénnych imisii. Sicastou tohto monitorovacieho systému je v sti¢asnosti iroka
skala zistovani stavu lesnych ekosystémov (dreviny, pdda, vegetacia, ovzdusie, zrazky a pod.), pricom coraz
vacsi vyznam nadobudaju udaje o lesnych pddach.

Zakladné zistovanie stavu pod na 112 TMP v pravidelnej sieti 16x16km (ktora je zaroven zakladnou ko-
strou CMS Lesy) sa realizovalo v roku 1993. Dalgie zistovanie v totoznom subore TMP bolo pocas rokov
2005-2008 ako sucast celoeurdpsky koordinovaného projektu BioSoil v ramci schémy Forest Focus. V roku
2021 sa zacalo najnovsie vzorkovanie, ktoré by sa malo vratane laboratérnych stanoveni dokoncit do roku
2025. Na rozdiel od monitoringu polnohospodarsky vyuzivanych pod, kde v ramci CMS Péda je interval
prieskumov 5 rokov, v pripade lesnych pod je interval az priblizne 15 rokov. Druhy nezanedbatelny rozdiel je
v tom, Ze informacie o lesnych podach je mozné dat do vztahu k viac-menej trvalej lesnej vegetacii a lesnému
spolocenstvu (lesnému ekosystému ako funkénému celku).

Rozsah zistovanych veli¢in o pddach je podobny ako pri monitoringu polnohospodarsky vyzivanych pod
a zahrnuje informacie o pH, kvalite a kvantite podnej organickej hmoty, obsahu vymennych baz a nasyteni
bazami, o obsahu a zasobach pristupnych zivin, pseudototalnych obsahoch zivin i potencialne toxickych prv-
kov a dal$ie tidaje o podach vréitane klasifikicie pod. Metédy laboratérnych stanoveni sa oproti CMS Poda
¢iastoc¢ne lisia, kedZe su plne v stlade s Manudlom ICP Forests. K najvyznamnej$im vysledkom porovna-
nia zmien stavu pod pocas 15 rokov patri stabilna zasoba pddneho organického uhlika (bez signifikantnych
zmien) v mineralnej pdde i v pokryvnom humuse, mierne zotavenie sa pod po predchadzajiucom zakysleni
v suvislosti s imisnym zatazenim, pokles koncentracii i zasob rizikovych prvkov v najvrchnejsich subhorizon-
toch pokryvného humusu. Pri aktualizacii databaz na zaklade vysledkov analyz zo vzorkovania prebiehajtce-
ho v sucasnosti patri k najvyznamnejsim poziadavkam informacia o zdsobach podneho organického uhlika,
kedZe téma sekvestrdcie uhlika v ekosystémoch a najma potencial zvyseného zachytu CO, patri ku kli¢ovym
otazkam v stvislosti so zmenou klimy a stvisiacimi mitiga¢nymi opatreniami.

Pre tplnost tu uvddzame, Ze popri zdkladnom monitoringu lesnych pdd ako sucasti CMS Lesy/ICP Forests
sa vybrané zakladné ukazovatele chemického stavu pod zistovali aj vo dvoch cykloch Nérodnej inventarizacie
lesov Slovenska (NIML), a to v sieti 4x8 km (718 inventariza¢nych ploch), ale v tomto pripade islo len o vzor-
kovanie do hibky 20 cm.

Aktuélne procesy a legislativa EU (Green Deal, Stratégia EU v oblasti pody do roku 2030, Nova stratégia
EU pre lesy do roku 2030, Udrzatelny kolobeh uhlika a pod.) len potvrdzujt stupajici vyznam dlhodobého
systematického ziskavania presnych a spolahlivych informacii o lesnych podach a ich spravnej interpretacie
v kontexte prebiehajucich environmentalnych zmien a poziadaviek spolo¢nosti na udrzatelné vyuzivanie pod.

Klucové slova: lesna poda, monitoring pod, vlastnosti pod, organicky uhlik, udrzatelnost

Podakovanie: Tato prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy
APVV-18-0223 a vznikla aj vdaka podpore v ramci Operacného programu Integrovand infrastruktira pre pro-
jekt Centrum excelentnosti lesnicko-drevdrskeho komplexu LignoSilva (kéd ITMS: 313011S735) spolufinancova-
ny zo zdrojov Europskeho fondu regiondlneho rozvoja.

Ing. Pavel Pavlenda, PhD.
Narodné lesnicke centrum

T. G. Masaryka 22, Zvolen, SR
e-mail: pavel.pavlenda@nlcsk.org
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MAPOVANI STAVU LESNICH PUD V CESKE REPUBLICE NA ZAKLADE
DAT PUDNICH PRUZKUMU Z LET 2000-2019

Vit Sramek!, Lubo$ Bortvka?, Klara Komprdova', Radim Vasat’, Milan Sanka®, Ondrej Sanka’, Katefina
Neudertova Hellebrandova!, Véra Fadrhonsova!, Jarmila Cechménkova*

"Wyzkumny tistav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
?Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ
*Masarykova univerzita, PF
“Vyzkumny tistav melioraci a ochrany piidy

Priizkum vlastnosti lesnich ptid v Ceské republice probiha v rdmci nékolika prazkum, které jsou reali-
zovany riznymi organizacemi. Z nejvyznamnéjsich lze uvést program ICP Forests (Vyzkumny tustav lesniho
hospodéistvi a myslivosti), Narodni inventarizaci lestt (Ustav pro hospodéiskou tpravu lesit), ¢i prizkum
vyzivy lesa (Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemédélsky). Data pidniho chemismu téchto tif organizaci
z odbérovych kampani v letech 2000 -2019 byla soustfedéna a po aplikaci systému kontrol a prevodi mezi
vysledky raznych analytickych metod uloZena v agregované databazi pro horizont nadlozni organické vrstvy
(FH), svrchni minerdlni vrstvu pady (0-30cm - M03) a spodni vrstvy mineralni piady (30 - 80cm - M38).
Tato data byla nésledné pouzita pro tvorbu modeléi a map vlastnosti lesnich ptid v Ceské republice.

Po testovani rtiznych metod predikce pidnich vlastnosti (MARS, SVM, RF) byla jako nejuspésnéjsi vy-
hodnocena metoda Random Forests, ktera dokaze velmi dobfe pracovat i s kategorialnimi proménnymi, které
obsahuji vétsi mnozstvi kategorii jako jsou pfirodni lesni oblasti ¢i pidni typy. S pomoci téchto modelt byly
zpracovany mapy pro koncentrace i zasoby organického uhliku v nadlozni organické vrstvé (humusu) a svrch-
nich mineralnich vrstvach ptidy, celkova zasoba hlavnich zivin (P, K, Ca, Mg) v nadlozni organické vrstvé i ob-
sahy Zivin (P, K, Ca, Mg) a charakteristiky dalsich ptidnich parametrd (pH(H,O), pH(KCI), saturace bazemi
ve svrchni vrstvé mineralni ptidy M03. Parametry pH, saturace bazemi a zasoby Ca, K a Mg v mineralnich
vrstvach pudy byly rovnéz pouzity pro hodnoceni ohrozeni lesnich piid acidifikaci s rozdélenim do ctyt kate-
gorii - malo ohrozené, stfedné ohrozené, silné ohrozené a extrémné ohrozené ptdy.

Vysledky modelit a mapovych vystup@ potvrzuji, Ze stav lesnich ptid v Ceské republice z hlediska obsaht
a zasob zivin neni piiznivy a je horsi, nez by odpovidalo soucasnym kategoriim lesnické typologie. Pievladaji
silné kyselé ptdy, velmi casty je nedostatek vapniku, hotc¢iku ale i fosforu, zejména ve svrchnich mineralnich
horizontech. Saturace bazemi se ¢asto pohybuje do 20 %. Je zfejmé, Ze pro udrzeni kolobéhu zivin v lesnich
porostech je velmi podstatna zasoba v organické vrstvé pudy, jiz by méla byt vénovana odpovidajici pozornost
z hlediska lesnického managementu. Z hlediska ohrozeni acidifikaci 1ze vice nez tfi ¢tvrtiny rozlohy lesnich
ptd v Ceské republice charakterizovat jako silné ohrozené.

Podékovdni: Prispévek byl zpracovin v ramci projektu NAZV QK1920163 a IP MZE-RO0118

doc. Ing. Vit Srdmek, PhD.

Vyzkumny tstav lesniho hospodatstvi a myslivosti, v.v.i.
Strnady 136, Jilovisté, CR

sramek@vulhm.cz
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MONITORING AKO ZAKLADNY PROSTRIEDOK PRE OCHRANU
A VYUZIVANIE POELNOHOSPODARSKYCH POD SLOVENSKA

Jozef Kobza

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pddoznalectva a ochrany pody,
Regiondlne pracovisko v Banskej Bystrici

Koncepcia eur6pskej pddnej politiky a stratégie ochrany pody a jej udrzatelného vyuzitia bola zakotvena
v navrhu Europskej komisie (EK) v 6. Environmentdlnom akénom programe, ktory bol prijaty Eurépskou ra-
dou a Eurépskym parlamentom dna 22. jula 2002, kde jedna zo zakladnych stratégii je prave pdda a sledovanie
jej dalsieho vyvoja. Jednou z délezitych iniciativ Eurdpskej stratégie monitoringu pdd je stimuldcia narodnych
stratégii ochrany pddy a ich hodnotenia. Snahou EK je priblizenie takého monitorovacieho procesu, ktory by
bol napomocny pre riadenie vetkych aktivit na pdde vratane ochrany pody a jej vyuzivania transparentnym
spdsobom vo vsetkych krajinach EU. V sulade s koncepciou Eurépskej stratégie, v monitorovacom systéme
polnohospodarskych pod Slovenska ide o permanentné sledovanie dolezitych indikatorov pod podla ich na-
vrhovanych ohrozeni (kontaminacia p6d, acidifikacia, salinizacia a sodifikacia pod, ubytok pddneho humusu
a pristupnych makro- a mikroelementov, er6zia a kompakcia pod). V poslednom obdobi sme sa zacali zaobe-
rat aj monitorovanim p6d vyuzivanych na pestovanie energetickych plodin (drevin), ako aj aktualnym stavom
a vyvojom nasich raselinisk (vrchoviskové, slatinné, ako aj prechodného typu), ktoré st dobrym indikatorom
v suvislosti s klimatickou zmenou a biodiverzitou. Doélezité vlastnosti pdd st sledované v sieti 318 monito-
rovacich lokalit Slovenska definovanych v suradnicovom systéme WGS 84 v pravidelnych 5-ro¢nych cykloch
(zahrfnaju vsetky hlavné podne predstavitele, pddotvorné substraty, klimatické oblasti, relativne ¢isté, ako aj
znecistené oblasti a rézne vyuzivanie pody). Analyzy st zabezpecované v centralnom laboratériu NPPC —
VUPOP v Bratislave.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov najvyraznejsie zmeny boli zistené pri fyzikalnej degradacii pod (najma
pri erdzii a zhutneni), zmeny pri chemickej degradacii prebiehaji pozvolnejsie, napr. pri kontaminacii pod
sme od zaciatku monitorovania (od roku 1993) nezistili Statistické preukazatelné zmeny, ¢o znamena, Ze pody,
ktoré boli kontaminované v minulosti si tento nepriaznivy stav udrzuju aj v sucasnosti.

Dosiahnuté vysledky slizia v deciznej sfére — v rezortoch MPRV SR a MZP SR, orgdnoch $tatnej spravy
pri dalsej ochrane a vyuzivani polnohospodarskeho podneho fondu Slovenska, tiez v edukacnej sfére, napr.
na univerzitach polnohospodarskeho a environmentalneho zamerania, ako aj v ramci vykonu Pddnej sluzby
(v zmysle Zakona 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pddy) pre vlastnikov a uzivatelov
polnohospodarskej pddy. Zaroven ide aj o uplatnenie poznatkov v medzindrodnom meradle - napr. v $truk-
tre eurépskej siete monitoringu pod pri tvorbe databdzy a tvorbe vystupov v rdmci EU (najma v suéinnosti
s JRC a EEA).

Klucové slova: monitoring pod SR, ohrozenia a degradacia pdd, ochrana a vyuzivanie pod

prof. Ing. Jozef Kobza, CSc.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Regionalne pracovisko, Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, SR
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MONITORING EROZE ZEMEDELSKE PUDY V CR
Jiri Kapicka!, Daniel Zizala!, Franti$ek Pavlik?, Ivan Novotny'

"Wyzkumny tistav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.
2Statni pozemkovy urad

Monitoring eroze zemédélské pudy je spole¢nym projektem Stétniho pozemkového tfadu (SPU) a, Vyz-
kumného ustavu melioraci a ochrany piidy, v.v.i (VUMOP). Do celostatni geografické databaze monitorova-
nych udalosti se uklddaji informace o prostorové a ¢asové lokalizaci udalosti a popisné (atributové) informace
na riznych urovnich detailnosti pro rizné irovné zpracovani a vyhodnocovani. Databaze Monitoringu eroze
zemédélské pady je Ziv4, stile nartstajici databdze, ktera je pracovniky VUMOP, v.v.i. udrzovéna konzistentn{
pro moznost zpracovani statistickych analyz.

Monitoring eroze slouzi predevs$im k analyze pti¢in vzniku monitorovanych udalosti a navrhovani vhod-
nych opatfeni pro zmirnéni jejich negativnich u¢inka na urovni jednotlivych udalosti i na narodni urovni. Je
predpoklad, ze se v procesu analyzy pfi¢in vzniku vybranych udalosti podafi identifikovat spole¢né jmeno-
vatele vyuzitelné pri definovani obecné platnych opatfeni na narodni urovni. Evidence miize rovnéz slouzit,
samoziejmé v kontextu analyzovanych pri¢in vzniku monitorovanych udalosti, i jako zpétna vazba pro hod-
noceni ucinnosti protieroznich opatteni uplatinovanych v ramci DZES 5 a jako vhodny podklad pro rozhodo-
vani napf. v ramci pozemkovych uprav.

V ramci Monitoringu eroze zemédélské ptidy dochazi ke sbéru informaci a dat o eroznich udalostech a je-
jich pri¢inach kontinualné jiz 9 let. Toto obdobi tak postihlo jiz rizné meteorologické a klimatické podmin-
ky v ramci roku/vegeta¢niho obdobi. Soucasné pokryva jak drobné zmény v nastaveni protierozni ochrany,
tak i ty vyraznéjsi jakou bylo napt. zavedeni redesignu, protierozni vyhlasky aj. Ve vyhodnoceni celkového
souboru dat dochazi k ustaleni zavéra a meziro¢ni zmény jsou v fadu jednotek procent. Soucasné poznatky
a vysledky Monitoringu eroze zemédélské piidy jsou - Jako erozné nebezpecné plodiny jsou povazovany ku-
kufice, fepka ozimad, brambory, fepa a mak. U vSech uvedenych erozné nebezpecnych plodin je nejrizikové;jsi
obdobi zejména v obdobi od ptipravy pudy do zapojeni porostu, v piipadé kukufice, brambor a fepy vsak
zvy$ené riziko vzniku erozni udalosti trva v pribéhu celého vegeta¢niho obdobi. Zastoupeni eroznich uda-
losti u vy$e uvedenych plodin je dana mimo jiné i jejich vy$sim zastoupenim v osevnich sledech. Pokud je
z jinych pohledii Zadouci udrzeni takovéto struktury plodin, je tfeba u téchto plodin aplikovat agrotechnolo-
gie, které v rizikovych obdobich zajisti co nejvyssi pokryvnost pudy, pfipadné vyssi drsnost povrchu. Erozni
udalosti vznikaji pfevazné na pudach, které jsou dle plosného mapovani (BPE]), silné nachylné k erozi. Tato
vlastnost je dand. Na takovychto lokalitach je tedy nezbytné udrzovat tyto ptidy v maximalnich kvalitativnich
vlastnostech dané jejich pedogenezi. Nejvyssi zastoupeni eroznich udalosti je na dilech ptdnich bloki (DPB)
s nepferusenou (technicky) odtokovou délkou vétsi jak 200 m a kategorii velikosti DPB 10 - 50 ha. Tento stav
pretrvava i po upravach provedenych v ramci DZES.

Podékovdni: Prispévek vznikl na zdkladé podpory projektu Technologické agentury Ceské republiky
§505010180 - Aktualizace konceptu pripustné ztrdty piidy ze zemédélskych pozemkii.

Ing. Jiti Kapicka

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteskd 250, Praha 5 - Zbraslav, CR
kapicka.jiri@vumop.cz
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ZMENY PODNYCH VLASTNOSTI POZD1.Z VYSKOVEHO TRANZEKTU
V SUBARKTICKEJ OBLASTI PUTORANSKE] PLOSINY

Erika Gomoryova, Viliam Pichler, Jan Mergani¢, Marian Homolak, Peter Fleischer
Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene

Existuje mnoho $tadii venovanych problematike zmien fyzikalno-chemickych a biologickych vlastnosti
pody vo vztahu k topografickym faktorom a to z roznych regidonov sveta od oblasti tropickych lesov az po lesy
borealne. Av$ak podstatne menej udajov je uz z lesnych ekosystémov z oblasti za polarnym kruhom. Napriek
tomu, Ze ide o velmi vzacne ekosystémy, mnohé regiony este neboli preskimané pre ich tazsiu pristupnost.
Pody za polarnym kruhom sa v§ak mozu vyznacovat $pecifickymi vlastnostami, pretoze su vyrazne ovplyv-
nené nizkou teplotou a pritomnostou permafrostu, a nie je jasné, ako topografické faktory v tychto oblastiach
vplyvaju na pddne vlastnosti, pretoze vacsina studii pochadza prevazne z rovinatych oblasti. Poznanie vlast-
nosti pody v tychto oblastiach sa vSak ukazuje ako nevyhnutné vzhladom na prebiehajiucu klimatickt zmenu.
Cielom nasej prace bolo zhodnotit vplyv nadmorskej vysky a sklonu svahu na vlastnosti lesnych pod v subark-
tickej zone na priklade Putoranskej plosiny.

Zmeny pddnych vlastnosti sme $tudovali na dvoch lokalitach odliSujucich sa sklonom svahu, a to pri ja-
zere Lama a jazere Keta. Pddne vzorky sme odoberali pozdlZ troch horizontalnych tranzektov umiestnenych
v spodnej Casti svahu, v strede zalesnenej Casti svahu a bezprostredne pod hornou hranicou lesa v nadmor-
skych vyskach 130, 250 a 420 m n. m. pri Lame, a 100, 260 a 340 m n. m. v blizkosti jazera Keta. Vzorky pody
sa odoberali z hibok 0-0,1m, 0,1-0,2m a 0,2 0,3 m. Vysledky ukazali vyrazny vplyv sklonu svahu na pddne
vlastnosti pozdlz vyskového gradientu. Na lokalite s miernym sklonom, pody vykazovali 2,5-krat vacsiu hrib-
ku pokryvkového humusu (O-hor), vy$sie hodnoty pH a obsahu Na*, a naopak, nizsiu koncentraciu C, N, Ald
a Fed, ¢o sved¢i o pomalSom priebehu pedogénnych procesov na tejto lokalite. Na druhej strane, na lokalite
so strm$im sklonom boli pddne vlastnosti lepsie diferencované medzi tranzektmi situovanymi pozdlz vysko-
vého gradientu a to najmi v hibkach 0,1 -0,2m a 0,2 -0,3 m. Zretelny pozitivny alebo negativny trend zmien
s nadmorskou vyskou v$ak bol pozorovany len pri niektorych pddnych charakteristikdch, napr. hribke O-hor,
obsahu C, N alebo Ald a len na lokalite Lama. Nasa $tudia nepotvrdila pri va¢sine pddnych charakteristik vie-
obecny trend zmien vlastnosti pody pozdlz vyskového gradientu tak ako ho pozname z nizsich zemepisnych
$irok. Na druhej strane, ukazalo sa, Ze sklon svahu a akumulacia organickej vrstvy na povrchu pédy zohravaju
dolezita ulohu pri diferenciacii podnych vlastnosti a vyvoji pddy. Na strmSom svahu s tensou povrchovou
organickou vrstvou sme zaznamenali intenzivnej$ie zvetravanie ako na miernom svahu, a vlastnosti pody po-
zdlz vyskového gradientu, najmi v hibkach nize 0,1 m, tam boli lepsie diferencované ako na svahu s miernym
sklonom.

Klucové slova: lesné pody, subarktickd zona, bazalty, nadmorska vyska, expozicia

Podakovanie: Tato prdca bola podporend finanénymi prostriedkami Agentiiry na podporu vedy a vyskumu
na projektoch APVV-17-0676 a APVV-19-0142.

doc. Ing. Erika Gomoryova, CSc.

Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, Zvolen, SR
gomoryova@tuzvo.sk
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PUDY EXTREMNE DRUHOVE BOHATYCH LUK: SROVNAVACI STUDIE
Z CESKE REPUBLIKY, RUMUNSKA A UKRAJINY

Pavel Samonil“* Pavel Danék!, Dario Piintener?, Jakub Jaro§"?, Vaclav Tejnecky?, Ondrej Drabek?, Markus
Egli®

'Department of Forest Ecology, The Silva Tarouca Research Institute
’Department of Forest Botany, Dendrology and Geobiocoenology, Faculty of Forestry and Wood Technology,
Mendel University in Brno
*Department of Geography, University of Zurich
‘Department of Soil Science and Soil Protection, Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources, Czech
University of Life Sciences Prague

Perikarpatské louky predstavuji na lokalni skale rostlinna spolecenstva s globalné nejvyssi druhovou diver-
zitou. Na plose 10 m? roste v téchto ekosystémech i vice nez 100 rostlinnych druht. Spolecenstva jsou v di-
sledku klimatické zmény i antropogennich disturbanci potencidlné silné ohrozena erozi a poklesem biodiver-
zity. Ochranu téchto vyjimecnych ekosystému limituje mimo jiné i dosud omezené poznani jejich historie,
vcetné pricin abnormalni druhové bohatosti. Na tato témata se zaméfil vyzkum 16 ptdnich profili v Bilych
Karpatech (Ceska republika) a v regionech Cluj-Napoca (Rumunsko), Ivano-Frankivsk a Chernivtsi (oboji
Ukrajina). Specificky jsme se zamérili na odhaleni potencialni pfitomnosti stromt v profilech pid a jejich
mozny polygeneticky vyvoj. Pravé dlouha kontinuita bezlesi nebo pritomnost solitérnich stromi by mohly
lyzy sorpéniho komplexu, ptidni reakce a obsahu vybranych elementt, jsme se detailné zabyvali i radiomet-
rii, mikromorfologii a rozkladem organické hmoty v piidé. Abychom lépe porozumeéli strukture a dynamice
ekosystémd, zjistili jsme podil variability chemickych a fyzikalnich vlastnosti piid souvisejici s globalné plat-
nymi trendy, regionalnimi i témi na drovni konkrétniho profilu. Charakteristickymi ptidami byly Phaeozems
a Chernozems, vyjime¢né Luvisols, obvykle se sttednim projevem ptidniho hydromorfismu. Vyjimkou nebyl
polygeneticky vyvoj ptid ani pfimé stopy po pritomnosti stromu. Zatimco dlouhodobd denudace ptid starych
desitky tisic let byla priblizné 0,5t ha rok’, aktudlni denudace je az 10x rychlejsi.

Klicova slova: Evoluce ptid, Polygeneticky vyvoj, Radiometrie, Chemismus, Druhova diverzita, Lesostep,
Sttedni Evropa

Ing. Pavel Samonil, PhD.
Department of Forest Ecology, The Silva Tarouca Research Institute,
Lidické 25/27, Brno, CR
pavel.samonil@vukoz.cz
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PODNA RESPIRACIA V HORSKOM SMREKOVOM EKOSYSTEME
PO PRIRODNE] DISTURBANCII

Jakub Tomes, Peter Fleischer, Peter Fleischer ml.
Technickd univerzita vo Zvolene

V kolobehu uhlika (C) na Zemi je pdda jeho vyznamnym depdniom. Vo vrchnom metri pody je ulozenych
priblizne 1500 Pg (10"°g) C z ¢oho 90 Pg C sa ro¢ne uvolni do atmosféry. Uvolnovanie uhlika z pody je spo-
sobené pddnou respiraciou (PR), ktora je zavisla od réznych faktorov, ale v najvicsej miere od teploty a vlh-
kosti pody. Hlavné zlozky PR su: autotrofna respiracia (dychanie korenov rastlin) a heterotrofna respiracia
(rozklad organickej hmoty mikroorganizmami). Vplyvom momentalnej zmeny klimy dochadza ku velkoplos-
nym rozpadom hlavne smrekovych porastov vplyvom sucha, vetra a nasledne ku podkérnikovym kalamitam.
Na tychto plochach potom dochadza k intenzivnemu rozkladu rychlo rozlozitelnej organickej hmoty vrchnej
vrstvy pody a strate uhlika. To moze viest ku zmene vlastnosti pody(strata vododrznosti) a zvysenej koncen-
tracii sklenikovych plynov v atmosfére.

PR je ukazovatelom rychlosti rozkladu organickej hmoty a uvoliiovania uhlika do atmosféry z pody. Me-
riame ju pomocou komorovych metéd (PP-SYSTEM, LI-COR). Meranie prebieha bud kontinualne automa-
ticky alebo kampanovite (1x/tyzden).

Velkost heterotrofnej zlozky PR po disturbanciach v lesnych ekosystémoch znacne stipne oproti autotrof-
nej zlozke, a po vycerpani vhodnej organickej hmoty sa zniZuje na priblizne preddisturban¢né hodnoty (50 %
z celkovej PR). Zvyseny rozklad organickej hmoty po disturbancii a mala fotosynteticka asimilacia pionierskej
vegetacie vyusti do znacnej straty C do atmosféry. Takze vplyvom globdlnej zmeny klimy sa ocakava vyssia
frekvencia disturbancii a tym zvySena emisia C. Preto je potrebné pestovat zmie$ané a vekovo $trukturované
lesy, ktoré st odolnejsie voci velkoplosnym kalamitdm a tym zamedzia vys$sej emisii C do atmosféry a dalsie-
mu oteplovaniu planéty.

Ing. Jakub Tomes

Technickd univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, Zvolen, SR
xtomes@is.tuzvo.sk
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PROSTOROVA ZAVISLOST BAZICKE SATURACE NA ZRNITOSTNIM
A CHEMICKEM SLOZENI LESNICH PUD V INDIVIDUALNIM NEBO
TYPOLOGICKEM CLENENI

Pavel Samec’, Anna TiSlerova’, Gabriela Tomasova', Matéj Horacek'?, Milo$ Kucera*

!Ustav geologie a pedologie, Lesnickd a dievarskd fakulta, Mendelova univerzita v Brné
2Ustav hospoddiské vipravy lesti a aplikované geoinformatiky, Lesnickd a devaiskd fakulta, Mendelova
univerzita v Brné
*Katedra fyzické geografie a geoekologie, Pfirodovédeckd fakulta, Ostravskd univerzita
Ustav pro hospoddrskou tipravu lest Brandys nad Labem

Ptdni bazicka saturace (BS) je fyzikalné-chemickou vlastnosti nezastupitelné vyuzivanou pifi klasifikaci
suchozemskych ekosystémil. Pochopeni zptisobt rozsifeni hodnot BS slouzi k upfesnéni modelt ptidniho
vyvoje. V této studii jsme se zaméfili na porovnani prostorovych zavislosti BS s ostatnimi vlastnostmi mezi
individudlnim a typologickym ¢lenénim lesnich ptid. Zavislost BS byla zjisténa pomoci prostorové vazené
regrese se vzajemné nejvice korelujicimi pidnimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Vstupni hodnoty
pudnich vlastnosti stejné jako charakteristiky regrese byly rozdéleny podél pedogeografickych regiont a aso-
ciaci. Kvantily popisné statistiky z hodnot rozdélenych mezi systémy individualniho a typologického ¢lenéni
pud byly srovnany pomoci t-testl a linedrnich regresi pii p < 0,05 jako vyznamné, pti p < 0,25 jako mirné
vyznamné a pfi p < 0,5 jako mélo vyznamné. Nezévisle proménné vystihly 26 - 91 % rozptylu BS, kdy primér-
né indexy determinace (R?) mezi pedoregiony kolisaly v intervalu 0,40 - 0,86 a mezi asociacemi v intervalu
0,55-0,83. Mezi srovnavanymi individualnimi a typologickymi ¢lenénimi pfevazovaly malo vyznamné roz-
dily rozdéleni regresi BS. Mirné rozdily mezi kvantily obsahu prdskového pisku, pH a P,O, naznacily neopa-
kovatelné regionalni vlivy na bazickou saturaci lesnich ptd.

Kli¢ova slova: piidni sorpéni komplex; ristové podminky lest; geografické ¢lenéni; lokalni regrese
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PODNA RESPIRACIA V SMREKOVEJ] MONOKULTURE A ZMIESANOM
BEZZASAHOVOM LESE: TESTOVACIA LOKALITA V RAMCI PROJEKTU
H2020 HOLISOILS

Michal Bosela, Peter Fleischer, Erika Gomoryova, Jaroslav Vido, Paulina Nalevankova, Peter Marcis,
Jergu$ Rybar, Jaroslav Skvarenina, Marian Homolak

Technickd univerzita vo Zvolene

Pdda zohrava dolezita ulohu pre globalnu klimu. Trvalo udrzatelné obhospodarovanie pody tak moze
vyznamne prispiet k zmiernovaniu dopadov klimatickych zmien. V roku 2021 sa zacalo rieSenie medzinarod-
ného projektu HoliSoils (Holistické manazmentové pristupy, modelovanie a monitoring pre eurdpske lesné
pody), ktorého cielom je poskytnut zdokonaleny, integrovany a harmonizovany monitoring a ramec pre mo-
delovanie lesnych pod v Eurdpe. V ramci tohto projektu sa na Slovensku zalozil experiment pre sledovanie
tokov uhlika a metanu v smrekovej monokultire a zmiesanom bezzasahovom lese tvorenom bukom, jedlou,
javorom a smrekom, ktory patri do ochrannej zéony Dobroc¢ského pralesa. Pre odliSenie heterotrofnej respi-
racie sa pouzila metoda trenching, ked pomocou textilnej folie sa zabranuje prerastaniu korenov najma stro-
mov. Merania pddnej respiracie prebiehaju kazdé dva tyzdne od augusta 2021 a budu pokracovat az do roku
2025. Po takmer roku madme k dispozicii 600 merani tokov CO, a CH, v pode. KedZe ide o Eurépsky projekt,
ktory zacal iba pred rokom, v prispevku uvddzame iba ¢iastkové vysledky. Analyzy naznacuju, ze toky uhlika
v pode st v priemere vyssie v zmie$anom lese. Tento rozdiel sa zvyraznuje pri vyssich teplotach vrchnej ¢asti
mineralnej pody (v hibke 5cm) a nizkej pddnej vlhkosti. Pritom v suchych periédach je vyrazne nizgia vihkost
pody prave v smrekovom lese, ¢o potvrdzuje vysoku intenzitu transpiracie smre¢in v porovnani so zmiesa-
nym lesom. Modelovanie pomocou zmie$anych Generalizovanych Aditivnych Modelov (GAM) naznacuje
optimum pre CO, fluxy a to pri teplotdch pody okolo 10 °C a poédnej vlhkosti 20 -25%. Vysledky s vsak iba
predbezné a pocas nasledujucich styroch rokov ocakavame zachytenie vac¢sieho mnozstva kombinacii pocasia
a jej prejavov na pddnu repirdciu. Na lokalite sa zaroven kontinualne sleduje mikroklima porastu, vlhkost
pody, podkorunové zrazky a zrazky na volnej ploche. V roku 2022 sme umiestnili automatick komoru pre
ucely interpoldcie a kvantifikacie celkovych uhlikovych tokov v pdde. Taktiez v roku 2022 planujeme odber
vzoriek pre kvantifikaciu mikrobialnej diverzity.

Michal Bosela

Technickd univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, Zvolen, SR
ybosela@tuzvo.sk
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FRAGIPANOVY HORIZONT NA SLOVENSKU

Bohdan Jurani

Fragipan ako nazov podneho horizontu pouziva Soil Taxonomy uz od piatdesiatych rokov minulého storo-
¢ia. U nas tento $pecificky horizont bol identifikovany po¢as mapovania pod v Sestdesiatch rokoch s nazvom
pseudoglejovy horizont a iluvidlny pseudoglejovy horizont, i ked nie vo vSetkych pripadoch. Jeho fyzikalne
vlastnosti v$ak neboli dostato¢ne preskiimané. Jeho $pecificka vlastnost spociva v hustote ulozenia pracho-
vych a ilovych castic s minimom poérov a naslednou vodonepriepustnostou. Prispevok prezentuje hlavné lo-
kality jeho vyskytu na Slovensku.

prof. Ing. Bohdan Jurani, CSc.
Razusova 23, Pezinok, SR
bohdanjurani@gmail.com
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PREDHORSKA A GEOCHEMICKA ZONALNOST POD NA SPRASIACH
PODUNAJSKE]J NIZINY

Miroslav Kromka, Jan Curlik
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody

Sériu odlisnych, ale spolu sa vyvijajucich podnych jednotiek na svahu (kaskadu), ktora odraza zlozité
vztahy medzi pddnymi jednotkami a formami reliéfu resp. geomorfologickymi procesmi nazval Milne (1936)
pobdna katéna. Znamena to, Ze na rovnakom substrate a na urcitej forme svahu (krajinnej jednotke) sa tvori
paragénna sekvencia pddnych jednotiek s jednosmernou vymenou latok a energie. Milne tym polozil zaklady
$tidia vztahov medzi podami a formami reliéfu a sicasne novej discipliny — geomorfolégie pdd, ktora studuje
evidentné genetické vztahy medzi podami a krajinnymi formami.

Bedrna, ktory $tudoval recentné pddy na sprasi a vztahy medzi podami a formami reliéfu na Trnavskej
pahorkatine zistil (1.1964), Ze maju zonalny charakter. Vyc¢lenil taku katénu (topograficky rad) pdd na sprasi,
ktora od najnizsich pahorkatinnych stupnov zahrnovala: cernozem karbondtovii, - cernozem moddlnu; cerno-
zem kambizemnii; cernozem hnedozemnii; cernozem luvizemnui; postupne vyssie hnedozem; hnedozem luvizem-
nti a na najvyssich pahorkatinnych stuprioch luvizem; luvizem pseudoglejovii; pseudoglej az pseudoglej luvizem-
ny. Tento kaskadovy systém pripisali Bedrna a Mician (1967) bioklimatickym vplyvom pohoria na prilahla
nizinu. Pridli s novym konceptom tzv. predhorskej (prihorskej) zondlnosti pod, ktory sa zakladal na predpok-
lade, ze s priblizovanim sa k pohoriam rastie humidita klimy spojena s postupne vys$im a vy$$im stuprniom
vylthovania p6d. Domnievali sa, Ze pohoria st tym hlavnym faktorom, ktory urcuje distribtciu zrazok nad
prilahlé sprasové pahorkatiny. To zrejme viedlo uvedenych autorov k predstavam, ze predhorskd zonélnost je
osobitnym fenoménom - klimofunkciou, ktory nezapada do predstav o vyskovej pasmovitosti pod. Niektori ini
autori (Linkes,1976; Hrasko a Linkes, 1988) existenciu predhorskej zonalnosti pdd spochybnovali. Argumen-
tovali tym, Ze na pahorkatindch, ktoré maju celkom iné postavenie voci pohoriam nie je zondlnost funkciou
vzdialenosti od pohoria.

Nage $tudium ukazalo, Ze na jednotlivych stupnioch pahorkatin Podunajskej niziny existuju vyznamné
rozdiely v obsahu karbonatov, ako aj v hibke odvépnenia sprasi v désledku postdepozi¢ného vylihovania
karbonatov, lateralnej migracie roztokov a eréznej redistribicie spra§ového materialu v gravitacnom poli.
Hranice klimatickych zén a hranice geochemickych krajin sa najcastejsie lisia. Zonalnost pod preto nemozno
chapat ako existenciu samostatnych pasiem, alebo zén. Perelman uz v r.1975 uviedol, ze ,,geochemickd zondl-
nost nespociva v tom, Ze plochy zaberajiice urcité krajinné celky (prirodné titvary) maju formu pdsiem, alebo zon,
ale v tom, Ze krajina (péda) zavisi od klimy“. Na formovani poddnych katén sa okrem klimy podiela litologia
(podotvorny substrat), reliéf aj rastlinstvo. Koncept predhorskej zondlnosti péd, ktory zaklada vyvojovy rad pod
na sprasi len na klimatickom principe (klimofunkcii) - (,,vzraste humidity klimy a vylihovania s priblizovanim
sa k pohoriu®), tak ako ho prezentovali Bedrna a Mician (1967) nemd obecnii platnost.

RNDr. Miroslav Kromka, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Trencianska 55, Bratislava, SR

miroslav.kromka@nppc.sk
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MAPA EROZNE OHROZENYCH PLOCH SE ZOHLEDNENIM ZEMEDELSKE
PRODUKCE V OBDOBI 2016-2021

Zbynék Janousek, Martin Mistr, Ivan Novotny, Jifi Kapicka
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.

Doposud byl faktor ochranného vlivu vegetace (C) na regionalni i ndrodni urovni stanovovan s vyuzi-
tim doporucenych osevnich postupti pro dané zemédélské vyrobni oblasti. Se zménou spole¢né zemédélské
politiky maji vybrani zemédélci od roku 2015 povinnost deklarovat v jednotné zadosti péstované plodiny
na jimi uzivanych DPB. Sled plodin péstovanych v letech 2016-2021 jiz umoznuje s dostate¢nou presnosti
urcit protierozni efekt vegetace. Porovnanim realnych hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace péstovanych
plodin s hodnotami maximalné pripustnymi je mozné predikovat potencionalni problémy vzniku vodni ero-
ze.

Cilem tohoto prispévku je vyhodnotit protierozni ucinek plodin péstovanych na dilech ptdnich bloka
v letech 2016 - 2021. Pro vypocet byly pouzity zpfesnéné hodnoty C faktoru pro vybrané ptidoochranné tech-
nologie pomoci simulétoru desté. Bylo provedeno vice nez 400 polnich simulaci, které umoznily ziskat hod-
noty pro 18 hlavnich plodin a 11 agrotechnickych postupti. Na jejim podkladé je v mapé vyhodnocen vedle
klasické agrotechniky také rozsah vyuzitelnosti tfi vybranych ptidoochrannych technologii: vrstevnicového
obdélavani, mélkého zpracovani pidy a seti do mulce. Geografické zpracovani faktoru ochranného vlivu
vegetace osevnich sledi umozni posoudit vhodnost péstovanych plodin z hlediska protierozni ochrany jak
na narodni, tak na regiondlni a lokdlni trovni.

V Cesku je v soucasné dobé nékolik drovni ochrany zemédélské ptidy pied erozi. Jsou to jednak plochy
chranéné standardem DZES 5, které jsou od roku 2019 vymezeny na 25 % orné ptdy. Dale je to vyhlaska ¢.
240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pudy pred erozi, s limitem 9 t.ha'.rok™ povolené praimérné ztraty pudy
a také metodické pokyny pro navrh protieroznich opatfeni v ramci komplexnich pozemkovych tprav a cilovy
stav DZES 5 v roce 2030 s limitem 5 t.ha".rok™.

Na tomto podkladé byly vyhodnoceny tfi trovné ochrany pudy: (a) podle standardu DZES 5 platného
od 1. 1. 2019; (b) podle vyhlasky ¢. 240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pudy pred erozi; (c) podle planované-
ho cilového stavu standardu DZES 5 od 1. 1. 2030. Mapa erozné ohrozenych ploch se zohlednénim zemédél-
ské produkce v obdobi 2016-2021 prezentuje agrotechniky, u kterych nedochazi k nadlimitnimu ohroZeni
zemédélské pudy vodni erozi pfi hodnotach pripustné ztraty pudy (Gp) podle tfi uvedenych variant. Nastaveni
jednotlivych variant G odpovidaji maximalné pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace a pro-
tieroznich opatfeni (C -P ).

Celkové vysledky ukazuji, Ze v cilovém stavu (varianta c) lze pti pouziti odpovidajicich ptidoochrannych
technologii snizit primérnou dlouhodobou ztratu pidy erozi o 16,5 mil. tun za rok oproti aktualnim datim
zlet 2016 -2021.

Kli¢ova slova: faktor ochranného vlivu vegetace, vodni eroze, polni simulace, agrotechnika
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JAK OVLIVNUJI EROZNI PROCESY PUDNI VLASTNOSTI
CERNOZEMI A VYNOSY PLODIN?

Borivoj Sarapatka, Marek Bednar

Katedra ekologie a Zivotniho prostredi Univerzity Palackého v Olomouci

Yevs

nosti a vynosy plodin, ale maji negativni vliv i na mimoproduk¢ni funkce pidy. Eroze je problémem i v evrop-
ském prostoru, kde plocha uzemi negativné ovlivéna timto typem degradace je v EU-27 odhadovana na 130
miliont ha, v Ceské republice pak ohrozuje zhruba polovinu zemédélskych piid. Rada vyzkumii téchto procesit
oblasti, a proto byla vybrana i pro na$ vyzkum. Jeho hlavnim cilem bylo ovéfit citlivost vybranych fyzikalnich,
chemickych a biochemickych charakteristik k identifikaci zmén ptidnich vlastnosti na eroznich plochach. Tes-
tovani bylo provedeno na desitkach lokalit s ¢cernozemémi, na nichz byly odbérové plochy vybrany na zakladé
vysledki erozné akumula¢nich modeli. K posouzeni pidnich vlastnosti a studiu vlivu eroze na kvalitu ptdy
byly vybrany charakteristiky jak fyzikalni a chemické, tak biologicko — biochemické. Z vysledki je zfejmé, Ze
v depozi¢nich ¢astech svahil jsou zdsoby Zivin vy$si ve srovndni s eroznimi. Vyjimkou byl vapnik, kde jeho
vys$$i obsahy a zaroven vyssi hodnoty pH byly zjistény v eroznich ¢astech svahii, coz souvisi s ptidotvornym
substratem — sprasi, ktera se dostala k povrchu pudy. Rozdily mezi plochami byly také nalezeny v charakte-
ristikach tykajicich se obsahu ptidni organické hmoty a jeji kvality s lep$imi vysledky v depozi¢nich ¢astech
svahi. Tyto pidni charakteristiky a probihajici erozni procesy ovliviiuji vyrazné i biologické a biochemické
charakteristiky, coz lze dokumentovat napt. na aktivité ptidnich enzymu nebo na epigeické fauné. Ziskané
vysledky naznacuji jasné zmény, ke kterym dochazi na studovanych pozemcich v disledku eroznich procesi.

O vlivu eroze na ptidni vlastnosti existuje fada publikaci, podstatné méné je jich o snizovani vynost plodin
v disledku eroznich procest. Pro studium tohoto problému jsme vyuzili opét ¢ernozemni lokality jizni Mo-
ravy a béhem vyzkumu s ozimou p$enici jsme tento problém studovali s vyuzitim dalkového prizkumu Zené
a vegetacnich indext. Konkrétné se jednalo o vyuziti EVI indexu (Enhanced Vegetation Index) a v priibéhu
fe$eni tohoto tématu jsme navrhli metodu identifikace oblasti zasazenych erozi na zakladé pouziti satelitnich
snimka Sentinel 2 a indextt NDVI a NBR2. Vysledky ndm pak ukazaly statisticky vyznamné linedrni snizeni
vynosti v zavislosti na urovni degradace. Tento postup a vysledky pak mohou byt dilezitym podkladem pro
diskuzi se zemédélci a tviirci politik pfi navrhovani udrzitelného hospodareni na padé.

Kli¢ova slova: piida, eroze, pudni vlastnosti, plodiny, vynosy, indexy

Podékovéni: Autoti dékuji Ndrodni agenture pro zemédélsky vyzkum CR (projekt QK1810233) a Technolo-
gické agenture CR (projekt $S02030018) za podporu tohoto vyzkumu.
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NOVE MAPY PUDNICH VLASTNOSTI ZEMEDELSKYCH PUD CR
Daniel Zizala, Robert Minaftik, Tereza Zadorova, Jan Skala
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.

Pro potfeby navrhu vhodného hospodareni na zemédélskych ptidach, pro t¢elné navrhy opatteni na ochra-
nu pudy a pro vyuziti modernich metod v zemédélstvi je zcela nezbytné mit k dispozici aktudlni a co nejpres-
néj$i mapy pudniho prostiedi a vlastnosti pidy. Dostupnost detailnich map zachycujicich aktualni stav pud-
niho krytu a piidnich vlastnosti v CR byla do sou¢asnosti nedostate¢na. Existujici mapy vychdzeji prevazné
z archivnich, neaktualizovanych dat s omezenou pfesnosti, nebo jsou naopak vysledkem modeli zohlednuji-
cich spiSe potencialni procesy a vlastnosti ptid nez jejich skutecny stav.

Cilem vyzkumného projektu podpofeného Ministerstvem zemédélstvi CR bylo vytvorit detailni mapy
ptdnich vlastnosti popisujici aktudlni stav pidniho pokryvu zemédélskych ptid CR na zakladé zpracovéni
nedavno zdigitalizovaného archivu dat Komplexniho prizkumu ptad (KPP) a Sirokého spektra aktualnich
dat (v¢etné dat dalkového priizkumu Zemé) pokrocilymi statistickymi pedometrickymi metodami s vyuzitim
strojového uceni. Konkrétné byly pro kalibraci a samotnou predikci vyuzity metody random forest a quantile
random forest. Vstupnimi daty byly jednak archivni data KPP, které byly vyuzité pro predikci méné dynamic-
kych pidnich vlastnosti a aktualni data z pidnich databdzi VUMOP a CZU. Jako pomocné proménné byly
vyuzity derivaty digitalniho modelu terénu, satelitni data z druzic Sentinel-2, klimaticka data a mapy ptidnich
substratii a geologie.

Vysledné byla vytvorena sada map padnich vlastnosti s rozliSenim 20 metrid na obrazovy bod, tedy v roz-
liseni, které dosud nebylo dostupné. Tyto nové mapy jsou svou podstatou velice zadouci pro fungovani statni
spravy v oblasti ochrany pudy a také v ramci samotné zemédélské vyroby, kdy umozni vyuziti pidniho fondu
optimalnim zptisobem. Rovnéz umozni i $ir$i nasazeni metod precizniho zemédélstvi, pro které je dostupnost
takovychto podkladu nepostradatelna. Vyuziti vysledki projektu tak v pfeneseném smyslu umozni zvyse-
ni konkurenceschopnosti ceského zemédélstvi s vy$sim dirazem na ochranu zivotniho prostredi a poskyt-
ne podklady nutné pro monitoring stavu ptidniho prostredi. Mapy, které vznikly jsou rovnéz doprovazeny
nezbytnou charakteristikou jejich presnosti, coz dosud nebylo obvyklé. To umozni zejména jejich adekvatni
pouziti.

Vysledné mapy jsou nasledujici:

Mapy zrnitosti pid (obsah jilu, prachu a pisku, mapa zrnitostnich kategorif)

Mapy koncentrace organického uhliku (v ornici a podornici)

Mapa ptdni reakce (pH)

Mapy objemové hmotnosti (v ornici a podornici)

Mapy hloubky piidy (mocnost sola, mocnost humusovych horizonti)

Mapa skeletovitosti

Mapy zasoby humusu (celkové, ve svrchni vrstvé ptdy)

Mapa erodovatelnosti pad

Mapa retencni kapacity pud

Mapa ptdnich jednotek

Mapa holych piid z ddlkového prizkumu Zemé

Mgr. Daniel Zizala, PhD.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteskd 250, Praha 5 - Zbraslav, CR
zizala.daniel@vumop.cz
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ZPRITOMNENI HISTORICKYCH PUDNICH DAT
Vladimir Papaj, Jiti Holub, Matéj Janousek, Tomas Vojtéchovsky
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.

Cesko disponuje unikitnim souborem velmi podrobnych pedologickych dat na zemédélské pidé. Jejich
podkladem je Komplexni prizkum ptd (dale jen KPP), ktery byl realizovan v 70. letech v tehdejsim Cesko-
slovensku. Z dat z téméf 400 000 kopanych sond na tizemi CR, bylo vyhotoveno nékolik mapovych vystupt,
predev$im kartogramy Zakladni ptidni mapy a kartogramy Zrnitosti, skeletovitosti a zamokfeni (v méritku
1:10 000).

Vstupem do EU se Cesko zavazalo k naplnéni smérnice INSPIRE, ktera definuje infrastrukturu prostoro-
vych informaci v ramci evropského spolecenstvi. Jejim cilem je predevsim zajisténi dostupnosti a interopera-
bility relevantnich dat v ramci EU zejména pro podporu rozhodovani a objektivni nastaveni politik.

Pro naplnéni pozadavki INSPIRE za CR v oblasti Piida probéhl v letech 2016-2020 prevod dat KPP z ana-
logové do digitalni formy. Aby data KPP strukturalné odpovidala datové specifikaci INSPIRE musela byt
transformovana z narodni Geneticko-agronomické klasifikace (GAK), do klasifika¢niho sytému World Refe-
rence Base for Soil Resources (WRB) pomoci metodiky (Zadorova 2018).

Soucasti pozadavki smérnice INSPIRE je zajistit transformacni a stahovaci sluzby. Pravé tyto sluzby maji
zajistit interoperabilitu (transformac¢ni sluzba) a dostupnost dat (stahovaci sluzba). Transformac¢ni sluzba nad
daty KPP byla implementovana formou WES. Stahovaci sluzby byla implementovana pomoci sluzby ATOM
v metadatovém katalogu MICKA.

Pro zptistupnéni dat $iroké odborné i laické vefejnosti jsou digitalni data KPP data publikovana v specia-
lizované webové aplikaci KPP, véetné pivodnich skenovanych dokumenti. Aplikace je dostupna na adrese:
https://kpp.vumop.cz a zajistuje pro uzivatele prohlizeci a vyhledavaci sluzby v¢etné metadat. Kromé webové
aplikace jsou data KPP publikovana pomoci webovych mapovych sluzeb (WMS, WES), které umoznuji vyu-
Ziti dat v prostredi GIS.

Digitalni data KPP byla dale vyuzita jako jeden z datovych zdroju, spole¢né se Sirokym spektrem aktual-
nich dat (véetné dat DPZ) pro sestaveni novych detailnich map piidnich vlastnosti (Zizala 2020).

Prispévek prezentuje prevod ptivodnich papirovych vystupit KPP do digitalni podoby a jejich dalsi zpra-
covani pro zajisténi aktualnich potreb a pozadavki zainteresovanych stran (statni sprava, akademicka sféra,
apod.). Zptitomnéni historickych ptudnich dat tak predstavuje jejich digitalizaci, zpfistupnéni (web, sluzby)
a jejich dalsi vyuziti pro ziskani novych poznatka (dalsi vyzkum).

Ing. Vladimir Papaj, PhD.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, Praha 5 - Zbraslav, CR
papaj.vladimir@vumop.cz
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HODNOCENI RELACNICH VZTAHU MEZI EXTRAKCEMI STOPOVYCH
PRVKU JAKO PODKLAD PRO ZLEPSENI PREDIKTIVNIHO MAPOVANI
JEJICH OBSAHU V PUDE

Jan Skala, Alla Achasova, Robert Minafik, Daniel Zizala, Radim Vacha

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy (VUMOP), v.v.i

Kombinovani dat pochazejicich z rtiznych geochemickych vzorkovani mtize byt velmi uzite¢né pro predik-
tivni modelovani, nebot umoziuje zvysit nejen tzemni detail, ale také pokryti znakového prostoru a interakci
kovariantnich proménnych, jejichz pocet pfi sou¢asnych moznostech v digitalnim mapovani ptd rychle roste.
Zejména datové-zalozené metody strojového uceni predikuji spolehlivé uvnitf znakového prostoru - t.j. pri
jeho dobrém pokryti dostate¢nym poctem vzorkii, coZ se miiZe zddt obtizné pti prediktivnim modelovani geo-
chemickych obsaht prvki v ptidé, kde se potkavaji dvé neptiznivé nélezitosti: jednak analyticka a ekonomicka
narocnost stanoveni stopovych prvka klasickym rozkladem na mokré cesté a jednak potieba pokryti celé
fady prediktorid charakterizujici predispozice pidy ke znecisténi - zranitelnost k sorpci, faktory expozice ke
zdrojim (pfirozenym i antropogennim) a faktory ovliviujici depozici ze zdroju ¢i post-depozi¢ni zmény. To
ve vysledku miize vést k niz§im pocétim vzorki pfi velkém poctu potenciondlné vysvétlujicich proménnych
pro prediktivni model. Jelikoz obecnym cilem prediktivniho mapovani je poskytnout vérohodné informace,
idedlni je hledat zptisoby, jak kombinovat data z nezavislych geochemickych vzorkovani v prediktivnich mo-
delech. V CR jsou v sou¢asnosti platné legislativni limitni hodnoty zejména ve vazbé na pseudototalni obsahy
po rozkladu lu¢avkou kralovskou, coz je datové pokryto vysledky Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho astavu
zemédélského (UKZUZ) z Bazalniho monitoringu pid (BMP) a Registru kontaminovanych ploch (RKP).
Nicméné z hlediska hustoty vzorkovani je datové bohatsi sledovani pro obsahy prvki po rozkladu ptdni
matrice chladnou 2 mol/L kyselinou dusi¢nou (postup specificky pro CR), ktery pouzival jak UKZUZ, tak
VUMOP pro dlouhodobé programy monitoringu v navaznosti na pivodni legislativu. Cilem tohoto piispév-
ku je prezentovat vysledky statistického porovndni dvou bézné pouzivanych parcidlnich extrakci v CR, pficemz
byla testovana celd fada regresnich modelii (obecny linedrni model - GML, zobecnéné aditivni modely - GAM,
geograficky vazené regresni modely - GWR aj.), pricemz jako zavislé proménné byly pro prechodové modely,
kromé obsahti z rela¢ni extrakce, vybrany dalsi doplitkové ptidni parametry — pH, Cox, zrnitostni slozeni
(obsah jilu, prachu a pisku), pfi¢emz parametry kompozi¢ni (tj. v procentnich podilech) byly na vstupu do
analyzy transformovany pomoci izometrické log-pomérové transformace. Pro testovani a validaci pfepoctu
byly vyuzity 4 nezévislé datové sady - paralelni stanoveni extraktd v ramci monitoringu UKZUZ (RKP, BMP),
archivni (1995-2000) a nové vzorkovany (2021) datovy set VUMOP. Cilem bylo ziskat vérohodné odhady
prepoctenych obsaht v lu¢avce kralovské pro zvétseni pokryti znakového prostoru kovariantnich promén-
nych ve vyslednych prediktivnich modelech, pricemz simultdnni zahrnuti neurcitosti pfechodu mezi extrak-
cemi do téchto modelil pomoci vah umozni zohlednit miru spolehlivosti vstupnich hodnot.

Klicova slova: stopové prvky, geochemické prediktivni mapovani, analytické prepocty

Podékovani: Vyzkum byl podporen projektem ¢. $S03010364 financovanym se stdtni podporou Technologic-
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SMARTFIELD - SYSTEM SBERU TEPLOTNICH A VLHKOSTNICH DAT
(MIKROKLIMA, PUDA) PRO PODMINKY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVI NA
PRINCIPU INTERNETU VECI (I0T)

L. Mensik ml.", T. Syrovy?, A. Hamacek?®, L. Kubac*, L. Mensik st.%, R. Vik?, S. Pretl’, J. Cengery3, K. Vanék3,
L. Syrova?, P. Nerusil', E. Kunzova', L. Pfefr® a kolektiv

'Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, v.v.i.

*Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta elektrotechnickd, Katedra technologii a méreni
*Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra polygrafie a fotofyziky
‘Centrum organické chemie s.r.o0., Rybitvi
5AGROSPOL a.d., Kninice

Pudni vlhkost hraje klicovou roli nejen v hydrologickych procesech ale i v ekosystémovych funkcich /re-
spirace pudy, kolobéh uhliku a zivin apod./. Naroky zemédélskych plodin na obsah a dostupnost vody v pudé
zdlraznuji dilezitost monitorovani vlhkosti piidy pro zajisténi kvantity a kvality produkce, resp. potravin
a krmiv v dasledku ménicich se podminek prostfedi. Monitorovani (online méfeni) a vyhodnocovani varia-
bility vlhkosti a teploty pudy bude poskytovat cenné udaje z pohledu intenzity a délky suchych period (in-
tenzity sucha), extrémnich ptudnich teplot, ale na druhou stranu i pfivalovych destt, lokalnich zaplav apod.
Cilem prenasky bude predstavit systém pro sbér teplotnich a vlhkostnich dat (komplexni multisenzorova
platforma pro detekci teploty a vlhkosti vzduchu a soucasné i teploty a vlhkosti piidy v réiznych arovnich)
pro podminky precizniho zemédélstvi (Zemeédélstvi 4.0) na principu Internetu véci (IoT). Koncepce systému:
senzorovy systém je tvofen autonomnimi multisenzorovymi jednotkami pro méfeni teploty, vlhkosti vzduchu
a pudy rozmisténymi v zdjmové oblasti (modelovy zemédélsky podnik AGROSPOL, a.d. Kninice). Namérena
data z multisenzorovych méficich jednotek (SFMUv2 /Smartfield Measuring Unit, Version 2/) jsou nasledné
bezdratové prendsena do vlastni brany (gateway) pomoci sit¢ LoORaWAN (nebo mize byt pienos dat feSen
s vyuzitim sité LoRa operdtora Ceské Radiokomunikace a.s. /CRA/) a pak jsou data uklédddna do vzdalené
databaze (LoRaTech server nebo Server CRA). Ulozen4 data jsou za pomoci vyvinutého software (Smartfield
Dashboard) zpracovana, analyzovana a vizualizovana za pomoci platformy Google Workspace s vyuzitim na-
stroji Google Sheets a Google Data Studio. Ziskana data jsou uzivateli interpretovana formou ¢asovych graft:
(1) jako tydenni priimérné hodnoty, (2) jako denni primérné hodnoty, (3) okamzité hodnoty s periodou
jedné hodiny. Rovnéz je dostupna vizualizace polohy, interaktivni filtr umoziujici volbu sledovaného obdobi
a tabulkovy vystup pro snadny export nameérenych hodnot ve vybraném obdobi. Nové vyvinuty automaticky
chu a ptdy) - data jsou pfistupna online a data pochdzi z obhospodarovanych poli uzivatele automatického
systému (vysoké prostorové rozliseni cca 1 multisenzorova jednotka na cca 100—-150 ha obhospodarované plo-
chy). Uzivatel systému miiZe na zdkladé dat o teploté a vlhkosti vzduchu, resp. pidy, v¢as reagovat na aktudlni
podminky (napf. ochrana rostlin - rozvoj patogent /chorob/, hnojeni apod.), stejné tak jako na zvlastnosti
ristu péstovanych kultur (napf. pozdni mraziky v jarnim obdobi - ochrana sadd, vyskyt extrémnich situaci
- sucho apod.). Pfinosem je rovnéz $irsi a rychlejsi osvojeni prace s modernimi technickymi feSenimi naplnu-
jicimi koncept precizniho zemédélstvi (Zemédélstvi 4.0) v cilové skupiné uzivateld.

Podékovdni: Prispévek vznikl za podpory feseni NAZV MZE QK 1810010 SMARTFIELD ,, Automaticky
systém sbéru a zpracovani teplotnich a vlhkostnich parametrii mikroklimatu a piidy pro podminky precizni-
ho zemédélstvi v CR na principu Internetu véci /IoT/“ (2018-2022) a MZe RO0418 - VZ07 ,,Péstovdni picnin
na orné piidé a obhospodarovini TTP pro udrZeni biodiverzity, pudni tirodnosti, kvality a bezpecnosti krmiv®
(2018-2022).
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NAVRH VZORKOVACI SITE PRO CILENOU APLIKACI HNOJIV POMOCI
PROSTOROVEHO SHLUKOVANI

Robert Minafik!, Daniel Zizala', Jan Skala', Michal Kraus?, Vojtéch Lukas®

Vyzkumny tistav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.
’Rosténice a. s
3Ustav agrosystémil a bioklimatologie (AF), Mendelova univerzita v Brné

Vzorkovani pudy je v zemédélstvi tradi¢ni zptisob, jak zjistit zasobenost zivin v piidé pro potieby hnojeni.
Vzhledem k nakladnosti analyzy ptidnich vzorku vsak stale prevlada postup odbéru mensiho mnozstvi vzor-
ki1 a plosného hnojeni, které je vsak vyssi ekonomickou a enviromentalni zatézi oproti variabilnimu hnojeni.
Pro variabilni hnojeni mohou byt pouzity husté pravidelné odbérné sité nebo lze s vyuzitim metod pedomet-
riky a digitalntho mapovani pid navrhnout ekonomictéjsi nepravidelné sité s variabilni hustotou. Jednou
z vhodnych metod je shlukova analyza ptidnich kovariat. Stfedy vytvorenych shlukit mohou nejen slouzit jako
odbérna mista pro trénovani predikéniho modelu, ale shluky mohou byt pfimo pouzity jako management
zony pro variabilni aplikaci hnojiv na zdkladé analyzy odebranych vzorki.

Tento prispévek prezentuje pouziti prostorové hierarchické metody shlukovani ClustGeo, piivodné navrze-
né pro sociogeografické analyzy regiond, pro navrh odbérné sité pomoci shlukovani pidnich kovariat. Postup
byl navrzen za ucelem tvorby odbérné sité s variabilni hustotou zohlednujici vynosové nevyrovnané pozemky,
kde je umisténo vice vzorkd, na tkor vyrovnanych pozemkt podniku Rosténice a. s. Cely postup je auto-
matizovan v prostfedi R. Minimdlni rozloha shluku je definovana uzivatelem. Aktudlni vynosovy potencial
odvozeny z optickych dat druzic Sentinel-2 slouzi jako kovariat pro shlukovani. Optimalni pocet shlukil je pro
kazdy ptidni blok stanoven zvlast na zakladé vypoctu indexu siluety, ktery ¢iselné popisuje optimalni rozdéleni
hodnot do shluku na zakladé vnitini a mezi-shlukové variability. Vytvorené shluky jsou dale rozdéleny podle
mapy ptidnich druht (trojuhelnikovy diagram). Odbérné misto je vybrano jako bod s medidnovou hodnotou
vynosového potencialu shluku a co nejblize geometrickému stfedu shluku. V pripadé, ze je shluk tvoren vice
polygony, je bod umistén do nejvétsiho. Takto navrzena odbérna sit postihne lépe nevyrovnané vynosy pri
zachovani stejné primérné hustoty vzorkid nez doposud podnikem pouzivana pravidelna odbérna sit.

Klicova slova: variabilni hnojeni; vzorkovani ptidy; prostorova shlukova analyza
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VYSKUM KONTAMINACIE ALUVIALNYCH POD

Radoslava Kanianska', Jozef Varga', Nikola Benkova', Janka Sev¢ikova', Matej Masny', Miriam KizekovaZ,
Lubica Janc¢ova?

"Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied
’Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tstav travnych porastov a horského
polnohospodarstva

Aluvia patria medzi najcennejsie a zaroven najviac ohrozené ekosystémy. Su to oblasti, v ktorych sa kon-
centruju fudské aktivity, vratane intenzivneho polnohospodarstva a priemyselnej ¢innosti. To vystavuje tieto
tizemia aj zvy$enému tlaku kontaminacie. Sledovali sme kontaminéciu aluvialnych pod pozdiz vodného toku
Stiavnica. Vzorky pddy sme odoberali z hibky 0-10 a 20-30cm na lokalitach s réznym typom vyuZivania
pody (brehové porasty, travne porasty, orné pody, environmentalne zataze). Vo vzorkach pody sme stanovo-
vali celkovy obsah potencidlne toxickych prvkov (PTP) ako aj ich frakcii pomocou BCR sekven¢nej extrakénej
metddy, zdkladné chemické (pH, Eh, Fe a Mn oxidy, Cox, C,,/C,,), fyzikdlne (zrnitost, mernd a objemo-
va hmotnost, porovitost) a hydrofyzikdlne (maximalna kapilarna vodna kapacita, reten¢na vodna kapacita)
vlastnosti. Statistickymi analyzami sme hodnotili vplyv poédnych vlastnosti, vyuzivania a hibky pody na jej
kontaminaciu. Faktor kontaminacie dosahoval najvyssie hodnoty u Cu (39,8), Pb (27,4), Zn (18,2) a Cd (7,2),
pricom Cd, Zn a Pb boli najviac zastupené v 1. a 2. frakcii (vymenna a redukovatelna) a Cu v 3. frakcii (via-
zana na organicka hmotu). Najcastejsia korela¢na zavislost medzi sledovanymi frakciami PTP a chemickymi
vlastnostami sa prejavila s pH, oxidmi Fe a Mn a kvalitativnymi parametrami organickej hmoty. Z fyzikalnych
vlastnosti sa najcastejsia zavislost prejavila so zrnitostnymi frakciami. ANOVA potvrdila vplyv vyuzivania
pody na jej kontaminaciu. Ziskané vysledky sa mozu vyuzit pri manazmente tohto izemia s cielom ochrany
pody ako aj minimalizovania negativnych vplyvov kontamindcie na ekosystémy, biotu a ludské zdravie.

Klucové slova: aluvialne pody, kontamindcia pddy, potencidlne toxické prvky, chemické vlastnosti pody,
tyzikalne vlastnosti pody
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MOZNOSTI VYUZITI INFRACERVENE SPEKTROSKOPIE VE STREDNI
OBLASTI PRI STUDIU PUDNICH VLASTNOSTI

Lenka Pavlu, Tereza Zadorova, Vaclav Tejnecky, Saven Thai
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Méreni difuzné reflexnich spekter ve stiedni infracervené oblasti (DRIFT) je relativné nenaro¢na metoda
vyzadujici jen minimalni pfipravu pudnich vzorki. Ta obnasi pouze vysuseni vzorku a jeho namleti na ana-
lytickou jemnost. Ze spekter takto pripravenych vzorkd je mozné ziskat Sirokou skalu informaci od mine-
ralogického slozeni piidy po zastoupeni vybranych funk¢nich skupin v pidni organické hmoté, a ackoliv
infracervend spektroskopie neni metodou kvantitativni, mtize pomoci jednoduchych matematickych operaci
kvantitativni informace poskytnout. Cilem tohoto prispévku tedy je predstavit nékteré z moznosti vyuziti
DRIFT spektroskopie pfi studiu vlastnosti zemédélskych i lesnich pad.

Prvnim prikladem vyuziti DRIFT spekter pid je zjisténi pritomnosti uhli¢itant v pudé a do jisté miry
i kvantifikace jejich obsahu. Obsah uhli¢itant méreny volumetricky a intenzity pasu uhli¢itanti v normovanych
spektrech spolu koreluji, nicméné az pii obsazich CaCO,>1%. Na zékladé tohoto ukazatele byly identifiko-
vany jednotlivé vrstvy koluvizemi v ¢ernozemnich oblastech, véetné piivodni pohibené cernozemé a obou
jejich horizontd, ¢ernického horizontu A a ptidotvorného substratu C. Tato informace byla dale pouzita pri
popisu intenzity eroze pudy v $irsim okoli zkoumané koluvizemé. Dalsi oblasti spekter ptid popisujici jejich
mineralogické slozeni jsou pasy kfemene, alumosilikatii a oxidl Zeleza, jejichz vzajemného porovnavani lze
vyuzit pti popisu nékterych pudotvornych procesti a pro normalizaci spekter nutnou pro ziskani kvantitativ-
nich informaci.

Dulezité informace o pudnich vlastnostech ovSem poskytuji pfedevsim spektralni pasy organickych slo-
zek plidy. Pomoci nich Ize porovnavat obsah aromatickych, alifatickych nebo kyslikatych funk¢nich skupin
organické hmoty. Tuto informaci lze kvantifikovat pomoci normalizace spekter za pomoci pasti mineralnich
¢i pomoci vypocti riiznych variant indext. Naptiklad hodnoceni indexu potencialni smacivosti a indexu aro-
maticity objasnilo jednu z pric¢in vyssi stability ptdnich agregatti na zdhonech mulc¢ovanych ktirou ¢i slamou.
Ty pfi srovnani s nemul¢ovanou kontrolni plochou obsahovaly vyssi podil hydrofobnich soucasti organické
hmoty, coz jim poskytlo dostate¢nou ochranu pred rozplavenim. Pfi studiu postupné transformace opadu
tvoriciho nadlozni organické horizonty lesnich ptid 1ze pomérné detailné zkoumat ubytky snadno rozlozitel-
nych soucasti organické hmoty (polysacharidii) a relativni narast obsahu hiife rozlozitelnych soucasti jako je
naptiklad lignin, respektive jeho aromatické soucasti. Je mozné rovnéz porovnavat vyvoj ptid v porostech rtiz-
nych drevin. Kvantifikace tohoto ukazatele 1ze dosahnout opét vyuzitim riznych variant takzvanych indext
dekompozice.

Diftizné reflexni infracervend spektroskopie tedy predevsim poskytuje detailni informace o kvalitativnim
slozeni pidy - o pfitomnosti, ¢i nepritomnosti nékterych jejich slozek. Do urcité miry je ale mozné ze spek-
ter ziskat i kvantitativni udaje. Ty pak mohou byt ve studiich doplnény klasickymi daty z pudnich analyz jiz
na mensim nebo cilenéji vybraném souboru vzorku.

Kli¢ova slova: pidni vlastnosti, ptidni organicka hmota, infra¢ervena spektroskopie, diftizni reflexe
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DLOUHODOBY VLIV VODNI EROZE PUDY NA HYDROFYZIKALNI
VLASTNOSTI PUD V CERNOZEMNI OBLASTI

Antonin Nikodem, Radka Kode$ova, Miroslav Fér, Ale$, Klement, Kristyna Bahenska, Vit Penizek,
Tereza Zadorova

Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Extenzivni zemédélské vyuziti pudy spojené s intenzivni vodni erozi v geomorfologicky riznorodych ob-
lastech s jednotnym ptidotvornym substratem a ptivodné podobnymi pidami miize vést k vysoké diverzité
pudnich typt a odpovidajicim zptisobem k vysoké prostorové a casové variabilité ptidnich vlastnosti (véetné
hydrofyzikélnich a hydraulickych). Tato prace je zaméfena na hodnoceni hydrofyzikalnich vlastnosti ptd,
které byly ovlivnény eroznimi a akumula¢nimi procesy. Studie byla provedena ve sprasové oblasti jizni Mo-
ravy u obce Brumovice (Ceska Republika). Péivodnimi dominantnimi ptidnimi jednotkami v $ir§im okoli
jsou ¢ernozemé. Postupné se vsak transformovaly do riznych ptidnich jednotek podle intenzity vodni eroze
pudy. Ve sledované oblasti se nachazeji erodované cernozemé, regozemé (na nejstrméjsich a silné erodova-
nych ¢astech tzemi) a koluvizemé. V pribéhu léta 2021 byly na sledované lokalité vykopany vzdy 4 ptidni
sondy. Jedna sonda byla umisténa v tzemi nejméné ovlivnéném erozi (modalni subtyp), dale v c¢asti svahu
nejvice ovlivnéném erozi a dvé pidni sondy se nachazely ve spodni ¢asti svahu, kde dochazi k akumulaci ptid-
niho materidlu. Z jednotlivych horizontt studovanych ptidnich profilii byly odebrany vzorky. Na odebranych
porusenych ptudnich vzorcich byl v laboratofi stanoven obsah oxidovatelného uhliku a specifickd hmotnost.
Na neporusenych pidnich vzorcich byly v pretlakovém aparatu zméreny retencni ¢ary ptidni vlhkosti, které
byly pomoci programu RETC popsany van Genuchtenovymi funkcemi. Po ukonc¢eni méfeni byla stanovena
objemova hmotnost a celkova pérovitost. Byly vypocteny charakteristiky popisujici systém ptadnich péra, pa-
rametry inflexnich bodi, mnozstvi gravitacni a snadno dostupné vody. Tvary reten¢nich ¢ar ptidni vlhkosti,
hodnoty hydrofyzikalnich parametrt, specifické hmotnosti i obsahu humusu se lisily mezi ptidnimi profily
a zménily se i smérem do hloubky jednotlivych pid. Zmény indikovaly preskupeni pidniho materialu eroz-
nimi a akumula¢nimi procesy ve sledované oblasti a pfimiseni pidotvorného substratu v nékterych ptidnich
horizontech.

Klicova slova: vodni eroze, hydrofyzikalni vlastnosti, fyzikalni kvalita pudy
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VYUZITI MAGNETICKE SUSCEPTIBILITY PRO IDENTIFIKACI PUDNICH
VLASTNOSTI V OBLASTECH POSTIZENYCH VODNI EROZI

Miroslav Fér, Radka KodesSova, Ales Klement, Antonin Nikodem, Jana Hrzova, Vaclav Tejnecky, Vit
Penizek, Tereza Zadorova

Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Degradace ptidy zptisobend vodni erozi je problém v mnoha ¢astech svéta. Vlivem eroze dochazi ke zhor-
$eni produkénich a mimoprodukénich funkei ptdy, fyzikdlné chemickych vlastnosti, snizeni obsahu Zivin
a organické hmoty, mechanickému poskozeni plodin, znecisténi vodnich toki, kontaminaci podzemnich
vod. Tento prispévek se vénuje vlivu vodni eroze na zménu vybranych ptadnich vlastnosti na tech lokalitach,
na kterych se ptivodné vyskytovaly 3 rtizné ptidni typy: cernozem (Brumovice, jizni Morava) a hnédozem (Vi-
dim, Mélnicko), v obou pripadech vyvinuté na sprasovych substratech, a kambizem (Kosova Hora, Sedl¢an-
sko) vyvinuta na granodioritu. Hlavnim tkolem bylo zjistit, zda mtze byt mapovani magnetické susceptibility,
ktera popisuje chovani ferimagnetickych ¢astic v prostfedi, vyuzito pro mapovani jinych ptdnich vlastnosti.

Na vsech studovanych lokalitach byly patrné znamky degradace ptdy zptsobené vodni erozi. V pribéhu
léta 2021 byly na kazdé lokalité vykopany vzdy 4 ptdni sondy. Jedna sonda byla umisténa v izemi nejméné
ovlivnéném erozi (modalni subtyp), dale v ¢asti svahu nejvice ovlivnéném erozi a dvé ptidni sondy se nacha-
zely ve spodni ¢asti svahu, kde dochazi k akumulaci ptidniho materialu. V profilech byly vzorkovany vrstvy
o mocnosti 10cm. V laboratofi byl stanoveny obsahy oxidovatelného uhliku (Cox) a rtiznych forem hliniku
(Al), zeleza (Fe), manganu Mn) a kfemiku (Si). Magneticka susceptibilita byla méfena jak kontaktné primo
v sondé (MS-terénni), tak nasledné i v laboratofi na vysusenych ptudnich vzorcich (MS-laboratorni). Namére-
né hodnoty magnetické susceptibility a dalsich ptdnich vlastnosti byly zpracovany statisticky.

Analyzy prokazaly statisticky vyznamné korelace mezi obsahem organického uhliku a MS-laboratorni
u véech erozné neovlivnénych pidnich profili: cernozem modalni (R=0.960), hnédozem modalni (R=0,672)
a kambizem modalni (R=0,755). Podobny vztah byl nalezen i pro obsah organického uhliku a MS-terénni
v pfipadé cernozemé (R=0,829) a hnédozemé (R=0,854). V cernozemi modalni byly statisticky vyznamné
korelace mezi MS-terénni/laboratorni a vSemi formami Al, Fe a Si. V hnédozemi byl nalezen vztah pouze
mezi MS-terénni/laboratorni a Fe a Mn. U koluvialnich ptid v ¢ernozemni i hnédozemni oblasti byly opét na-
lezeny statisticky vyznamné vztahy mezi MS, Cox a jednotlivymi formami studovanych prvka. Pro kambizem
tyto vztahy nebyly potvrzeny. Na zakladé vysledkt bylo prokazano, ze magnetickd susceptibilita je vhodna
k mapovani degradace ptidy zptsobené vodni erozi zejména na pudach vyvinutych na sprasovych substratech
(¢ernozem, hnédozem). Pro dalsi pidni typ (kambizem) nebyla zjisténa dostatecnd korelace mezi MS daty
naméfenymi pfimo v terénu a daty naméfenymi v laboratofi. Pfesto na zdvér miizeme fici, Ze magnetickd
susceptibilita pidy ma potencidl byt vyuzita jako pedoenvironmentdlni indikator, ze kterého lze usuzovat
na pedogeomorfologické a pedogenni procesy. Mtize byt pouzita pfi studiich pedosféry jako pomocna infor-
mace pro vhodné a udrzitelné vyuzivani ptdy.

Kli¢ova slova: magneticka susceptibilita, pidni organicka hmota, Zelezo, mangan, koluvizem
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MODERNI METODY PRUZKUMU A HODNOCENI V PUD V RAMCI
EVROPSKEHO PROJEKTU EJP SOIL

Lubos Boruvka, Ivana Galuskova, Lenka Pavld, Vit Penizek, Asa Gholizadeh

Katedra pedologie a ochrany piid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji,
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Evropsky spole¢ny program EJP SOIL s nazvem Smérem k udrzitelnému hospodareni se zemédélskymi
pudami ohleduplnému ke klimatu (Towards climate-smart sustainable management of agricultural soils) je
projekt programu Horizon 2020 zaméfeny na udrzitelné hospodareni na zemédélské ptidé, kterého se ucast-
ni 26 instituci z 24 evropskych zemi véetné CR a SR. Hlavnim cilem projektu je hledat cesty, jak spravnym
obdélavanim a hospodafenim na ptidé celit klimatickym zménam, dosahnout udrzitelné zemédélské produk-
ce, zajistit prevenci ¢i napravu degradace pidy a posilit plnéni ekosystémovych sluzeb pidy. Cilem tohoto pti-
spévku je jednak obecné predstavit tento projekt, jednak priblizit nékteré fesené otazky a pristupy zkoumané
ve vybranych dil¢ich projektech, na kterych se podili CR.

Jednim z hlavnich témat celého programu je sekvestrace uhliku jako zptisob, jak zmirnit dopady klimatické
zmény a soucasné zvysit kvalitu pady. Dil¢i projekt CarboSeq si klade za cil odhadnout potencial sekvestrace
pudniho organického uhliku v zemédeélskych ptidach v rtiznych ptdné klimatickych podminkach. Dalsi dva
dil¢i projekty se zaméfuji na to, jak k sekvestraci uhliku prispivaji kofeny zemédélskych plodin a meziplodin.
Dulezité je i mapovani obsaht uhliku v ptidach. V ramci dil¢iho projektu STEROPES se zkoumd, jak 1ze pro
tento ucel vyuzit satelitni snimky a jakym zptisobem lze omezit vliv vlhkosti, zrnitosti pudy, ¢i ¢astecného
zakryti pudy porostem nebo rostlinnymi zbytky na presnost vysledného prostorového odhadu obsahu uhliku
v pudé. Projekt ProbeField se zase zaméfuje na moznosti odhadu obsahu uhliku v ptdé z odrazivosti pady
ve viditelné a blizké infracervené ¢asti spektra mérené primo v polnich podminkach namisto prece jen prac-
néjsiho meéreni v laboratornich podminkach; opét se zkoumaji moznosti omezeni vlivu vlhkosti, zrnitosti,
pudni struktury, ¢i slune¢niho zafeni.

Soucasti programu EJP SOIL je i harmonizace ptidnich dat z riznych zdroji a mapovani pid v narodnim
i evropském méfitku. Pfipravuje se srovnani jednotlivych narodnich metodik s metodami celoevropského
ptdniho priizkumu LUCAS, v ramci dil¢iho projektu SERENA se pak budou mapovat skupiny piidnich funk-
ci, hrozeb a ekosystémovych funkci, které spolu souviseji, a bude pfedpovidan jejich vyvoj podle riiznych
scénart vyvoje klimatu, socioekonomickych podminek aj.
ale snazi se priblizit, jakym smérem se ubira jeden z nejvétsich evropskych projektii zaméfenych na pidu, je-
hoz vysledky by mély byt postupné zavadény do praxe, ale mély by se uplatnit i v politice ochrany a vyuzivani
pudy v narodnim i celoevropském méritku.

Klic¢ova slova: udrzitelné vyuzivani pady; ptdni prizkum; sekvestrace uhliku; dalkovy prizkum Zemé;
kvalita ptidy; ptidni spektroskopie
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THE IMPACT OF PERSISTENT PRECIPITATION REGIMES ON SOIL
PROPERTIES: INSIGHTS FROM A GRASSLAND MESOCOSM EXPERIMENT

Olga Vinduskova', Gaby Deckmyn?, Simon Reynaerts?, Karen Vancampenhout?®, Jan Frouz', Hans De
Boeck? Han Asard? Gerrit Beemster?, Kris Laukens?, Erik Verbruggen? and Ivan Nijs>

!Charles University, Czech Republic
2University of Antwerp, Belgium
KU Leuven, Belgium

In the mid-latitudes, climate change is characterized by a shift towards more persistent precipitation re-
gimes, i.e. longer periods of both, dry and wet periods. Here we investigated the effect of such shift on soil
properties in an 18-month field mesocosm experiment. The simulated precipitation regimes differed in the
duration of alternating dry and wet periods of 1, 6, 15, and 60 days, either starting with a dry or a wet peri-
od, resulting in 8 different treatments. By the end of experiment, all treatments had received the same total
amount of water, i.e., dry periods were followed by wet periods of equal duration.

We hypothesized that with more persistent precipitation regimes (PR), soil properties would become ne-
gatively impacted following the observed negative response of plant diversity and aboveground biomass.

Root biomass followed the patterns of aboveground biomass: it decreased with more persistent PR and the
timing of the dry and wet periods were important in the most extreme (60-day) treatments.

Accordingly, bulk density decreased with more persistent PRs but was not significantly affected by timing.
Water retention curve was also affected - soil moisture content decreased with more persistent PRs at full
saturation in 0 -5 cm depth, at field capacity in all three investigated depths (0-5, 5-10, 20 -30) and wilting
point followed a quadratic relationship with minimum in 15-days treatments.

Soil aggregate stability was also decreased by more persistent PR, without similar trend present in total
carbon, suggesting that root inputs and/or associated rhizosphere microbiota are more important for soil ag-
gregation than total carbon content. Furthermore in more persistent PRs, studied soils had higher chance of
becoming water repellent (with a build-up period of 7 days) and this reduced initial infiltration rates.

Opverall, the experimentally simulated shift in precipitation regime had negative effects on soil properties
and we discuss how this may in turn exacerbate effects of future climate change on temperate grasslands.

Acknowledgment: O.V. was supported by a Marie Curie Postdoctoral Fellowship and Czech Ministry of Edu-
cation, Youth and Sports.
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PEDO-URBAN COMPLEX AS A BASE FOR SOIL MAPPING TECHNIQUE IN
URBAN AREAS

Jaroslava Sobocka!, Martin Saksa!, Jan Feranec?

Soil Science and Conservation Research Institute NPPC Bratislava
’Institute of Geography of the Slocak Acacdemy of Sciences Bratislava

The issue of the urban soil survey, mapping and classifications (including urban soil diagnostics) seems
to be not unified and standardized in the recent research. Urban ecosystem land use results in spatial diffe-
rentiation of urban soil cover. To contribute to the knowledge profound, we present procedure of the urban
soil mapping which was based on the concept of pedo-urban complexes enabling to map urban soils in large
or middle-sized scale. The mapping process includes the use of multiple background materials such as land
cover/land use map, digital terrain model, satellite images, and soil survey results in the field. The example of
this mapping method was demonstrated on Bratislava city in Slovak Republic. Pedo-urban complex (PUC) is
a geographical & cartographical unit for mapping system of abiotic, biotic and socio-economic components
of the urban ecosystem in topic or choric level. Specific mapping criteria are involved: land cover/land use
(typical pattern), soil type (soil unit’s association), soil sealing percentage, parent material (technogenic sub-
strate thickness), soil texture, chemical properties, and risk assessment (potential). Delineation of pedo-urban
complexes respects artificial cartographic lines (land cover/land use). A case study is illustrated in cut-out
area of Bratislava city using GIS tools and databases of the previous surveys. Areas of pedo-urban complexes
were delineated on the basis of the ortho-photomaps. Soil sealing was measured in the range >80 %, 50 - 80 %,
30-50 %, 10-30 % and <10 %). Soil classification was a component of the PUC classified by the Slovak na-
tional soil classification (2014) and correlated to the World Reference Base for Soil Resources (2015). A great
variety with strong heterogeneity in vertical direction (e.g. through soil profile) or horizontal direction (spatial
differentiation) can be found within the whole city which contributes to the higher pedodiversity as follows:
natural, semi-natural soils, partially changed soils, human-changed soils, human-made soils (artificial) soils.
Soil conditions were characterized by soil types most common in urban area, e.g. soil types Anthrozem and
Technozem (in Slovak connotation) are characterized as ex-situ located material, largely affected by physi-
cal-mechanical excavation, transportation and spreading, as well as mixing and can contain some artefacts
and contaminants.

Keywords: urban soil, pedo-urban complex, soil mapping, Bratislava
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THE INFLUENCE OF GROUNDWATER WITH HIGHER SALT CONTENT ON
SOIL AND AGRICULTURAL PRODUCTION

Kamilla Alibekova', Dauren Rakhmanov', Bofivoj garapatkal, Marek Bednar', Viktor Kamkin?,
Aliya Aldungarova’
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*Faculty of Agricultural Sciences, Toraighyrov University, Pavlodar, Kazakhstan
*East Kazakhstan Technical University, Ust — Kamenogorsk, Kazakhstan

Soil salinization is one of the main abiotic factors posing a serious threat to global food security, particular-
ly in arid regions. It is estimated that there are 833 million hectares of salt-affected soils around the world. This
problem is exacerbated by climate change, rising temperatures and reduced rainfall, the quality of irrigation
water, soil management etc. One of the many countries in which this problem is very acute is Kazakhstan,
where, according to rough estimates, the extent of saline soils is more than 110 million hectares, or 41 % of the
entire territory of the country, and many water sources have a high salt content.

For research into this problem, we have chosen the Pavlodar region to determine salt content in ground-
water in this locality, to identify areas with high and low content, and assess its impact on crops. Using saline
groundwater for irrigation can lead to a significant accumulation of salts in agricultural soils, reduced crop
yield, and thus a significant impact on food security.

In order to address this issue on 37 farms in 10 districts of the Pavlodar region, we select and analyze soil
and irrigation water samples, and with the help of GIS tools, we can improve the study of the region’s vegeta-
tion.

The first results obtained indicate that:

« In our research localities, the salt content of groundwater varies due to natural (e.g. climatic and anthro-

pogenic) factors.

o In localities where irrigation water had a higher salt load (Cl', Mg*, HCO,, SO 42') there was a reduction
in crop yield compared with localities using better irrigation water. With stronger secondary salinization
via water, the yield in some areas did not reach the equivalent state of land without irrigation.

In general, it has been shown that, if the provision of modern irrigation methods using less groundwater
is expanded and the level of groundwater salinization is analyzed, this will help to reduce salinization and
protect against it in the future. The choice of suitable crops, or varieties more tolerant to salinization, is also
very important for these areas.

Keywords: groundwater, soil, salinity, irrigation, agricultural yield, GIS.
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A STUDY OF THE SALINITY OF DIFFERENT TYPES OF AGRICULTURAL
SOILS IN THE PAVLODAR REGION, KAZAKHSTAN
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The article describes the hydrochemical regime and dynamics of soil salinization under conditions of long-
term operation on irrigated and non-irrigated land located in the Pavlodar region, Kazakhstan. Soil saliniza-
tion is also a major problem in regions where irrigation water mixes with high-salinity groundwater during
irrigation.

Based on analysis of available materials in Pavlodar, three soil-agri-climatic zones were identified. The
zones differ in soil type, composition and salt transportation dynamics. The ArcMap program was used as
the main tool for monitoring agricultural land in the Pavlodar region. The study of the geochemistry of salt
accumulation in soils, mineral rocks, types of salt accumulation and patterns of salt migration in the biosphere
forms the basis for assessing areas of irrigated agricultural activity. Therefore, the study of saline soils and salt
accumulation processes is of great practical importance. The purpose of the research is to assess the state of
irrigated and non-irrigated land.

Soil salinity, and the effect of salts on plant growth, reflect the results of the analysis of soil most adequately.
The water extraction method allows the determination of the composition and content of salts, and assess-
ment of the chemistry and degree of soil salinity. In this study, we have examined 12 farms in the Pavlodar
region, located in the northern, central, and southern parts of Pavlodar to determine environmental factors
governing thecomposition and distribution of plant communities. A total of 60 points were set to measure soil
characteristics (electrical conductivity, pH, Na*, K*, Mg?**, Ca**, SO 42', CI, SAR, TDS, SAL).

Due to the lack of clear control over irrigation and chemistry in agricultural practice, the hydrogeological
situation deteriorated in irrigated areas. During irrigation, it is necessary to provide conditions under which
the water and fertilizers supplied to the irrigated field will have a beneficial effect on the soil.

Keywords: climate, arid condition, soil, salinity, irrigation, vegetation, evaluation
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TREE MORTALITY MAY DRIVE LANDSCAPE FORMATION AND SOIL
EVOLUTION: COMPARATIVE STUDY FROM TEN TEMPERATE FORESTS
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Tree mortality can fundamentally affect soils, which in turn shape forest regeneration and dynamics. Here,
we quantify the dynamics of soil volumes associated with tree mortality, parsing effects by mode of tree death
(broken vs uprooted) and species. While tree uprooting is associated with resetting of pedogenetical clocks in
soils and new formation of horizons, in situ decay of tree root systems leads to soil maturation and progres-
sion. The concept of ecosystem biogeomorphic succession was also tested in this study. We used repeated tree
censuses carried out in ten European and North American forests, differing in species composition, climate
and disturbance regimes. Development of more than 172,000 individual trees was recorded over periods of up
to 48 years, during which more than one third of the trees died. Biogeomorphic impact of deaths was mod-
elled using allometry and field measurements.

Tree uprooting-related soil volumes accounted annually for 0.01-13.5 m’ha™, reaching maximum values
on sites with infrequent strong windstorms (European mountains). It represents potentially strong factor of
soil rejuvenation. The redistribution of soils related to trees that died standing ranged annually between 0.17
and 20.7 m’ha™ and were highest in the presence of non-stand-replacing fire (Yosemite National Park, USA).
Comparison of the results with known long-term erosion rates suggests that on certain sites over the last few
millennia, tree uprooting may represent a significant driver of landscape erosion. Despite the key role of severe
disturbances, the data showed potential for future increases in the intensity of biogeomorphic processes. The
high biogeomorphic potential in some USA sites that has not yet been realized can be activated by external
changes in the disturbance regime. Forests in Central Europe, on the other hand, are more sensitive to changes
in biogeomorphic processes due to species turnover. Biogeomorphic effect of trees was linked to the soil evo-
lution processes in old-growth temperate forests.
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BLOK 1: Vyskum a monitoring lesnych pod vo vizbe na prirodné a antropogénne disturbancie

ZMENY V LESNICH PUDACH NA HOLINACH PO KUROVCOVE
KALAMITE - PREDSTAVENI PREDBEZNYCH VYSLEDKU

V. Fadrhonsovdl, V. Sramek!, R. Novotny', V. Tejnecky?, M. Valtera’

'Vyzkumny tistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i.
2Ceskd zemédélskd univerzita v Praze
3Mendelova univerzita v Brné

V disledku stale probihajici kiirovcové kalamity doslo v Ceské republice k bezprecedentnimu nartistu
holin, jejichz celkovou rozlohu lze odhadovat na vice nez 150 tisic ha. Kalamitni holiny se vymykaji béznym
postuptim holose¢ného hospodareni (velikost holiny do 1 ha, $ifka maximalné na 2 vysky okolniho porostu)
a v extrémnich pripadech dosahuji az stovek hektarti. To vede ke zménam v lesnich ptidach s fadou potenci-
alné rizikovych procesti. Hodnocenim, predikci i modelovanim téchto zmén se zabyva projekt ,,V1iv odlesnéni
na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a uvolnovani rizikovych prvka“ ktery je od roku 2022 fe§en Vyzkumnym
tistavem lesniho hospodéistvi a myslivosti ve spolupraci s Medelovou univerzitou v Brné a Ceskou zemédél-
skou univerzitou v Praze. Hodnoceni zahrnuje zmény v kvalité a kvantité nadlozni organické vrstvy pidy,
rizika ztrat zivin a uvolnovani potencialné rizikovych prvkt do povrchovych vod. Déle jsou hodnoceny zmé-
ny ptdnich vlastnosti v ptidnim profilu do hloubky 80 az 100 cm, zmény rychlosti rozkladu organické vrstvy
a zmény chemickych a mikrobiologickych charakteristik ve svrchni ¢asti ptidy do 30 cm.

Poster predstavuje tvodni vysledky z odbérti ptid na plochdch I. trovné monitoringu programu ICP Fo-
rests, které byly vytézeny béhem poslednich péti let. Aktudlni data pidniho chemismu budou porovnana
s vysledky ziskanymi v ramci ptidniho prizkumu v projektu Biosoil (2005 -2008). Predpokladame potvrze-
ni zrychleného rozkladu humusové vrstvy (snizeni zasoby) a uvolnovani uhliku a Zivin - zéasti s presunem
do mineralnich vrstev pady, z¢asti s vyuzitim narustajici vegetaci a v pfipadé uhliku uvolnéni mikrobialni
respiraci. Dale poster predstavuje vysledky sledovani chemismu gravita¢ni ptidni vody na smycené plose Nova
Brtnice, kde oproti smrkovému porostu dochazelo k narazovému zvyseni rozpusténého organického uhliku
(DOC) a nitrat v pidni vodé zachytavané pod humusovou vrstvou. V hloubce 30 cm tyto zmény jiz nebyly
tak vyrazné, nicméné koncentrace DOC byla oproti blizkému smrkovému porostu signifikantné vyssi.

Kli¢ova slova: lesni ptidy - kalamitni holiny - dekompozice humusu - sekvestrace uhliku - obsah zivin

Podékovdni: Problematika zmén v lesnich puiddch na velkoplosnych kalamitnich holindch je fesena v ramci
projektu NAZV QK22020217 i v ramci instituciondlniho prispévku Ministerstva zemédélstvi MZE-ROO0118

Ing.Véra Fadrhonsova

Vyzkumny tstav lesniho hospodatstvi a myslivosti, v.v.i.
Strnady 136, Jilovisté, CR

fadrhonsova@vulhm.cz
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DYNAMIKA PODNEJ VODY PRI ROZNYCH REZIMOCH LESNEHO
HOSPODARENIA AKO INDIKATOR POSKYTOVANIA
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESOV

Milan Kasiar, Marian Homolak
Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene

Z hladiska ekosystémovych sluzieb lesov patria sluzby vplyvajice na kvantitu a kvalitu vody medzi tie naj-
dolezitejsie. V nadej praci sa zaoberame vplyvom manazmentu hospodarenia v lesnom hospodarstve na dyna-
miku podnej vlhkosti. Nasim cielom bude objasnit hydrické pomery, predovsetkym reten¢nu t. j. vodozadrzna
schopnost lesov s roznym sposobom obhospodarovania, pomocou elektrickej rezistivitnej tomografie (ERT).
ERT predstavuje idedlnu metddu zistovania podnej vlhkosti zo sti¢asne dostupnych metdd. Vyhody voci os-
tatnym metédam st najmi v nedestruktivnosti merania t.j. nenarusa podne teleso. Pre ucely kalibrovania
priestorovej variability vlhkosti sme pouzili metdédu ¢asovych radov — Time domain reflectometry (TDR)
na stanovenie objemovej vlhkosti. Umiestenie sond TDR je nad skiimanym tzemim, v hibke od 10 do 80 cm
s krokom po 10 cm. Meranie prebieha kontinualne kazdi hodinu pocas vegetacnej sezdny. Kalibraciou medzi
TDR a ERT vieme ur¢it kvantitu vody zadrzanej resp. odtecenej z meraného pddneho profilu. Vyskumné
lokality boli vyberané so zretelom na rézne druhy manazmentu v lesnom hospodarstve. Vyskum prebieha
na lokalitach Dobroc¢sky prales v ¢asti prirodna rezervacia, kde plocha reprezentuje manazment lesa ponecha-
ny na samovyvoj. Dobro¢sky prales — buffer zone - naraznikova zéna, kde plocha reprezentuje prirode blizke
hospodarenie. Lokalita Dobro¢ — hospodarsky les smrecina, kde plocha reprezentuje hospodarsky sposob
podrastovy. Lokalita Dobro¢ - holina po kalamitnej tazbe. Lokalita Hrabiny pri Zvolene - dubovy porast a lo-
kalita Kralova pri Zvolene - dubovy porast. Na lokalitaich Hrabiny a Krélova su viaceré postupy manazmentu
lesov reprezentované na jednej ploche (odstranenie podrastu, redukcia zakmenenia, odstranenie humusovej
vrstvy a prihnojovanie dusikom). Merania ERT vykondvame v mesa¢nych intervaloch pocas vegeta¢nej sezd-
ny. S ERT vieme monitorovat vlhkost v ¢ase metddou merania v ¢asovych radoch - time lapse resistivity, co
znamena porovnavanie vlhkosti medzi meraniami. To ndm umoznuje porovnavat vysledné zmeny vlhkosti
v 3D obraze pocas vegetacného obdobia. Vysledky prace by mali prispiet k vedomostiam o tom, aky rezim
hospodarenia vplyva na vodnu bilanciu najpriaznivejsie. Nasledne mozeme vediet akymi vhodnymi pestov-
nymi opatreniami zmiernovat dopady klimatickej zmeny pri zabezpeceni plnenia hydrickych funkcii lesa ako
jednej z najdolezitejsich ekosystémovych sluzieb.

Podakovanie: Tadto prdaca vznikla na zdklade podpory projektov APVV 19-0142 a VEGA 1/0115/21.

Ing. Milan Kasiar

Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, Katedra prirodného prostredia
T.G. Masaryka 24, Zvolen, SR

kasiar.milan22@gmail.com
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VPLYV PROCESU ZMACANIA-VYSUSOVANIA NA PRETRVAVANIE
VODOODPUDIVOSTI LESNYCH POD TEMATINSKYCH VRCHOV

Adela Joanna Hamernikova, Silvia Ihna¢akova
Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra pedoligie

Prispevok sa zameriava na problematiku vzniku a pretrvavania vodoodpudivosti pdd borovicového a du-
bového lesa z oblasti Tematinskych vrchov. Stalost vodoodpudivosti bola merand v laboratérnych podmien-
kach testom doby prieniku kvapiek vody (WDPT). Vzorky po zmacani boli vystavené suseniu pri teplotach
30 °C pocas 4 dni, 50 °C pocas 5 dni a 100 °C pocas 24 hodin. Nasledne sa podne vzorky opét navlh¢ili do
zmacavého stavu a vystavili poslednému tepelnému impulzu pri 150 °C po dobu 1 hodiny. Ziskané vysledky
ukazali, Ze proces zvlh¢ovania vyznamne ovplyviuje vodoodpudivost lesnych pod. Napriek poklesu podnej
vlhkosti pocas vysusovania pddy nedoslo k znovuobnoveniu pociato¢nych hodnot WDPT. Tieto zmeny mozu
naznacovat zmenu v usporiadani amfifilnych organickych zlicenin v pode. Podla tychto vysledkov mdzeme
konstatovat, Ze na znovuobnovenie vodoodpudivosti skimanych lesnych pod nestaéi iba znizit pédnu vlh-
kost, ale je potrebné dodanie novych hydrofébnych latok, uvoliiovanych zivymi organizmami.

Klucové slova: podna vodoodpudivost, proces zmacania-vysusovania, lesné pody

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 2/0096/19.
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hamernikoval @uniba.sk

38/



ROZKLAD CELULOZY V ACIDIFIKOVANOM PODNOM PROSTREDI NA
LOKALITE SOBOV

Monika Balogova, Sanja Nosalj
Katedra pedoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského

Ako hlavny komponent bunkovych stien u rastlin predstavuje celuléza podstatnu cast rastlinnej hmo-
ty, ktora sa dostava do pddy kde nasledne podlieha mikrobialnemu rozkladu. Stanovenie rychlosti rozkladu
celulézy ndm ukazuje intenzitu biologickej aktivity a intenzitu mineralizacie organickej hmoty v podnom
prostredi. Predmetom skimania bolo sledovanie rozkladu celulézy v blizkosti haldy na lokalite Sobov, kde je
pddne prostredie ovplyvnené vyraznou acidifikaciou. Acidifikdcia Gizemia je vysledkom kyslej a mineralizo-
vanej banskej vody vytekajicej spod haldy pyritizovaného hlusinového materialu, ktord sa do okolia dostala
v dosledku zrazkovej ¢innosti. Ta nasledne podmienila migraciu potencialne toxickych prvkov povodne via-
zanych v krystalickej $trukture pyritu a rozkladala struktdru ilovych mineralov. P6da na tomto tizemi je ultra
az velmi silne kysld (pH H,0 = 3,1-4,9) so zvySenym obsahom hlinika (AI’*). Vplyv acidifikdcie je viditelny
najmad na like pod lomom, kde sa v dosledku erdzie vytvaraju plochy bez vegetacného krytu alebo su tu zastu-
pené acidofilné druhy rastlin. Vsetky tieto faktory ovplyviuju rychlost rozkladu celulézy mikroorganizmami.
Priemerna namerand hodnota celulolytickéj aktivity Ac na like Sobov bola Ac=3, &o predstavuje pomaly
rozklad celuldzy. Pri kontamindcii a acidifikacii podneho prostredia dochddza k pozmeneniu povodnych fy-
zikalno-chemickych vlastnosti na extrémne a ¢asto pre va¢sinu mikroorganizmov nepriaznivé podmienky,
ktoré mozu vyrazne ovplyvnit rychlost a intenzitu rozkladu celulézy.

Klucové slova: rozklad celuldzy, acidifikdcia, biologicka aktivita, podne prostredie

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0194/21.
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VPLYV ROZNEHO VYUZIVANIA VINOHRADNICKYCH POD NA
STABILITU AGREGATOV

Silvia Thnacakova, Adela Joanna Hamernikova
Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra pedoligie

Stabilita agregatov je jednym z aspektov kvality $truktury pody. Vplyvom neudrzatelného manazmentu
pod dochadza k degradacii pddnej struktury a vzniku erézie, povrchového odtoku a inych neziaducich ja-
vov. Cielom tohto prispevku bolo vyhodnotit vplyv dlhodobého vinohradnictva v Malokarpatskom regione
v okoli mesta Modra na pddy s ré6znym vyuzivanim. Osobitny doéraz bol kladeny na stanovenie vybranych
chemickych a fyzikalnych vlastnosti a ich vplyvu na stabilitu agregatov. Pre ciele vyskumu boli vybrané 4
plochy s réznym vyuzivanim - obhospodarovany vinohrad, zatravnena plocha po byvalom vinohrade, stary
orany vinohrad a opusteny vinohrad. Opustenie vinohradov sa ukazalo ako prospesné z hladiska vyssej stabi-
lity agregatov, obsahu organického uhlika a obsahu ilu, ktory bol namerany na zatravnenej ploche po byvalom
met6dy dazdového simulatora. Na zaklade ziskanych vysledkov mozno tvrdit, Ze obsah podnej organicke;j
hmoty je hlavny faktor ovplyviujuci stabilitu agregatov.

Klucové slova: stabilita agregatov, vinohrady, Modra, dazdovy simulator

Podakovanie: Tento prispevok vznikol vdaka podpore projektu VEGA 1/0712/20.

Mgr. Silvia Thnaéakova

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra pedolégie
Ilkovi¢ova 6, Bratislava, SR

ihnacakova2@uniba.sk

40/



MONITORING PUD V OBLASTI HRANICKEHO KRASU

Jana Simeckova!, Vitézslav VI¢ek!, Jozef Sedlacek?

!Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta,
Ustav agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin
’Mendelova univerzita v Brné, Zahradnickd fakulta, Ustav pldnovdni krajiny,

Puda je zakladnim stavebnim kamenem ekosystému, ktery interaguje s ostatnimi slozkami Zivotniho
prostiedi. V§echny dohromady vytvari vzajemné propojeny a ovliviiujici se komplex. Bez dostatecnych zna-
losti fungovani jednotlivych slozek ekosystému a jejich vzajemnych vztahti neni mozné adekvatné navrhnout
zménu vyuziti ¢i pfipadné ochranu prostredi. Ziskani téchto znalosti je ale vazano na detailni terénni priz-
kum konkrétniho tizemi z mnoha védnich obort. V ramci projektu , Krajina vcelku a krajina v detailu. Me-
zioborovy vyzkum Hranického krasu.“ je podrobena oblast Hranického krasu detailnimu préizkumu z pohle-
du pedologie, geologie, hydrologie a krajinného planovani. Soucasti tohoto krasu jsou totiz kromé nejhlubsi
zatopené sladkovodni propasti na svété (Hranicka propast) i zpristupnéné jeskyné (Zbrasovské aragonitové
jeskyné) ¢i lazensky areal (Teplice nad Be¢vou). Cilem projektu je popsat komplexné pfirodni podminky ob-
lasti Hranického krasu a okoli. V navaznosti na ziskané poznatky nasledné navrhnout dostate¢nou ochranu
tohoto unikatniho pfirodniho utvaru a vyuziti konkrétnich ¢asti krajiny. Ze strany pedologie probiha detailni
prizkum ptidniho pokryvu v nejbliz$im i v $ir§im okoli Hranické propasti za ucelem zjisténi aktualniho stavu
v konfrontaci s podklady Komplexniho prizkumu pud, jenz pochazi z 60. let 20. stoleti. Nové probiha pedo-
logicky priizkum také v zalesnénych ¢astech NPR Hiirka a NPR Kobylanka. Vzhledem ke skutecnosti, Ze je
tésné okoli Hranické propasti intenzivné vyuzivano zemédélskou prvovyrobou jako orna pida a na zakladé
zvySeného vyskytu dusiku ve vodach pfimo v propasti, byly v nejbliz§im okoli Hranické propasti a také do
odtokovych vypusti odvodiiovacich zafizenich umistény iontoménice za ticelem zachyceni dusiku a vyhodno-
ceni mozného zdroje rizika pro NPR Hiirka, resp. Hranickou propast.

Podékovdni: Prispévek byl realizovin za financni podpory Grantové agentury Gregora Johanna Mendela
Mendelovy univerzity v Brné z projektu Krajina vcelku a krajina v detailu. Mezioborovy vyzkum Hranického
krasu.

Ing. Jana Simec¢kova, Ph.D.
Mendel University in Brno
Zemédélské 1, Brno, CR
xsimecko@mendelu.cz
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MINERALOGICKE SLOZENI PUD NA SPRASICH A SPRASOVYCH
HLINACH V SEVERNI CASTI CESKEHO MASIVU

Anna Zigova, Martin Stastny, Petr Mikysek
Geologicky tistav AV CR, v. v. i.

Nerostné slozeni ptidotvorného substratu je jednim ze zakladnich parametrt ovliviiujicim genezi ptd.
Proces pedogeneze v zavislosti na horninach miize probihat ve dvou modech. Jednak mohou na stejném pi-
dotvorném substratu vznikat pudy s odliSnym vyvojem. Dalsi variantu pfedstavuje vyvoj stejného ptidniho
typu na riznych padotvornych substritech. Studie zabyvajici se pficinami variability pedogenetickych pro-
cestl na sprasich a sprasovych hlinach v soucasnych podminkach jsou ojedinélé. Prakticky nedostupna jsou i
data o mineralogickém slozeni ptd na téchto ptidotvornych substratech. Cilem vyzkumu bylo charakterizovat
pedogenezi na sprasich a spragovych hlindch na reprezentativnich lokalitdch v severni ¢4sti Ceského masivu
na zakladé studia geologického podlozi, anorganického, organického podilu a mineralogického slozenti jilové
frakce ptid. Pro charakterizaci pedogeneze na sprasich byla vybrana hnédozem modélni (Cerveny Ujezd),
luvizem modalni (Duba-Drazejov) a ¢ernozem modélni (Praha - Za Sokolovnou). Pro studium vyvoje ptid na
sprasovych hlinach byla vybrana hnédozem modalni (Kostelec nad Orlici) a luvizem modalni (Daliméfice).
Cernozem modalni ma v porovnani s ostatnimi péidnimi typy vyssi obsah humusu, hodnoty pH a rovnéZ na-
sycenost sorp¢niho komplexu. V mineralogickém sloZeni ¢ernozemé modalni je pomérné vysoky podil jilo-
vych minerald, kde prevlada kaolinit nad illitem. V malém mnozstvi se vyskytuji chlorit a smektit. Proces illi-
merizace byl dokumentovan jak u ptid na sprasich, tak u sprasovych hlin. Kvalitativni zastoupeni jednotlivych
minerald je odlisné. Pidy s procesem illimerizace na sprasich maji niz$i obsah kfemene a vyssi podil jilovych
minerald, zejména kaolinitu a illitu. Odli$nost intenzity illimerizace indikuje zastoupeni chloritu a smektitu,
které jsou u hnédozemé modalni (Cerveny Ujezd) zastoupeny v akcesorickém mnoZstvi. Pro luvizem modal-
ni (Duba-Drazejov) je charakteristicky zvySeny obsah smektitu a maly podil chloritu. Pro pidy s procesem
illimerizace na sprasovych hlinach je typicky zvyseny obsah kfemene a niz$i podil jilovych minerala s pre-
vahou kaolinitu a illitu. Rozdilnost intenzity illimerizace se projevuje v zastoupeni dalsich jilovych mineralt.
U hnédozemé modalni (Kostelec nad Orlici) se v malém mnozstvi vyskytuji chlorit a smektit. Pro luvizem
modalni (Dalimérice) je charakteristicky zvySeny podil smektitu. Zastoupeni chloritu a smiSené struktury
I-V je akcesorické. Odlisnost vyvoje ptd na sprasich a sprasovych hlinach odrazi lokalni geologickou situaci.
Cernozem na sprasich se vyvinula v regionu Barrandienu. Ptdy s procesem illimerizace jsou charakteristické
pro region Ceské kiidové panve.

Klicova slova: pudotvorné substraty, mineralogie, variabilita pedogeneze

Podékovdni: Prispévek vznikl v rdmci vyzkumného zdméru RVO 67985831 Geologického tistavu AV CR, v.
V. i
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zigova@gli.cas.cz
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BLOK 2: Detailny vyskum a monitoring polnohospodarskych pod

BIOUHLIKOVE SUBSTRATY AKO NASTROJ ZLEPSOVANIA PODNYCH
VLASTNOSTI A UROD PESTOVANYCH PLODIN V TEXTURNE
ODLISNYCH PODACH

Dusan Srank, Nora Pollakova, Juraj Chlpik, Jarmila Horvathova, Petra Cancova, Vladimir Simansk)'f

Celosvetovo je pdda zasiahnuta degrada¢nymi procesmi, ktoré predstavuju riziko aj pre udrzatelnua pro-
dukciu potravin. Vznika tak naliehava potreba eliminovat negativne efekty hospodarenia na pode, zaviest ¢i
udrzat spravne fungovanie systému pdda - biota. Biouhlie moze byt rieSenie na sanaciu pod, ktoré je Setrné
k Zivotnému prostrediu, av§ak znalosti v mnohych aspektoch st nejednotné alebo netiplné. Aj z tohto dévodu
bol studovany vplyv aplikacie roznych typov (effeco 50: 50 ako BS1 a effeco 33:33:33 ako BS2) a davok biouh-
likovych substratov (10 a 20 t.ha') aplikovanych samostatne, resp. v kombindcii s pridavnym hnojenim (H)
na zmenu podnych vlastnosti a urody pestovanych plodin na textirne odlisnych pddach (pieso¢nata pdda:
Dolné Streda, a hlinita poda: Velké Ulany) pocas obdobia 2018 —2020. Vzorky pody na stanovenie podnych
vlastnosti sa odoberali na jar a jesen v priebehu 3. rokov a iroda pestovanych plodin podla agrotechnického
terminu zberu.

Ziskané vysledky poukdzali na skutocnost, Ze vyraznejsi efekt na zvysenie obsahu organického uhlika (C_ )
bol po aplikacii vyssej davky a po aplikacii substratu BS1 v pieso¢natej pdde. V hlinitej pode za sledované ob-
dobie bola pozorovana tendencia zvySovania obsahu C__po aplikdcii BS, avak Statisticky vyznamne sa jeho
obsah zvysil iba vo variantoch BS+H. Celkové hodnoty sumy vymennych bazickych katiénov (S) a celkovej
sorp¢nej kapacity (T) boli vyrazne nizsie v pieso¢natej ako v hlinitej pdde. V piesocnatej pdde sa hodnoty S
a T zvysili po aplikacii BS v porovnani s nehnojenou kontrolou, kym v pripade kombinacie BS+H bol zazna-
menany ich pokles. V pieso¢natej pode sa za obdobie 3 rokov zvysil obsah celkového P v rozsahu od 2 do 35
% po samotnej aplikacii BS a v rozsahu od 2 do 18 % po aplikacii BS+H. Rovnako sa zvysil obsah pristupného
Caato vrozsahu od 3 do 53 %, tiez sa zvysil obsah celkového Fe, Mn, Zn a pristupnej Cu a Zn. V hlinitej pode
sa po aplikacii BS vyznamne zvysila zasoba celkového P, Mg a Mn. Kombinovana aplikacia BS+H v porovnani
s hnojenou kontrolou zvysila obsahy celkovej S (17-49 %) a P (2-14 %), ale aj pristupného Mg (2-13 %).
V piesocnatej pdde, ale aj v hlinitej pode samotna aplikacia BS, ale aj BS+H vyrazne neovplyviiovala obsahy
tazkych kovov, v oboch pddach. Vyznamnejsie zmeny vo fyzikalnych vlastnostiach za sledované obdobie po
aplikacii BS boli pozorované v piesocnatej pode, pricom priaznivejsi efekt na zmeny fyzikalnych vlastnosti
bol pozorovany po aplikacii testovaného BS1 v pripade vyssej aplika¢nej davky. Najzasadnejsie zvySovanie
urody pocas trvania pokusu prebiehalo vo variantoch BS1 20 t.ha'+H v porovnani s hnojenou kontrolou. Po
aplikacii samotnych BS, vyraznejsi efekt na vysku urod pocas rokov 2018-2020 mal substrat BS2 a najma jeho
vyssia aplika¢na davka.

Podakovanie: Prdca bola financne podporend z Projektu KEGA ¢. 013SPU-4/2021 ,,Priprava pdédoznaleckej

terminologie vyznamovo rovnocennych slovenskych a anglickych vyrazov a ich aplikovatelnost vo vedecko-peda-
gogickom procese’, a spolocnostou Zdroje Zeme a.s.
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MONITORING VYBRANYCH LATEK V POVODIi NADRZE NEMCICE

Jana Konecna', Petr Karasek', Eva Novakova', Tatana Hale$ova?, Michal Pochop'

"Vyzkumny vistav melioraci a ochrany puidy, v.v.i., Oddéleni Pozemkové tipravy a vyuZiti krajiny
2ALS Czech Republic, Na Harfé 336/9, 190 00 Praha

Puda a voda jsou dvé zakladni slozky Zivotniho prostredi, které se v krajiné vzajemné ovliviuji a probihaji
mezi nimi interaktivni procesy. Systematicky monitoring vlastnosti a charakteristik obou téchto médii je ne-
zbytnym predpokladem pro rozvoj poznani zakonitosti a dynamiky fyzikdlnich a chemickych procest mezi
pudou a vodou a pohybu latek v zemédélsky vyuzivanych povodich.

V experimentalnim povodi reten¢ni nadrze na Némcickém potoce (P = 347 ha) probiha dlouhodobé vyz-
kum transportu ptudnich ¢astic a vybranych latek. Na méficim profilu vybaveném Thomsonovym prelivem se
kontinudlné sleduji pritoky a srazky. Vzorky vod ze zvy$enych odtokii (odbér automatickym vzorkovacem)
jsou stejné jako vzorky vody, piidy a dnovych sedimentti z mési¢niho monitoringu analyzovany na obsahy
Ncelk, Pcelk a pesticidnich latek.

Od dokonceni hraze v r. 2012 se nadrz Némcice zanasi dnovym sedimentem. Z pravidelného méreni
hloubek vyplynulo, Ze primérna intenzita tohoto procesu je 0,6 cm ro¢né. Koncentrace celkového dusiku
a podobné i fosforu byly ve dnovém sedimentu zjistény priblizné dvojnasobné ve srovnani s ptidou. Z hlediska
zatéze pesticidy byly v ptidach zjistény nejvyssi koncentrace glyfosatu (0,65 mg/kg), AMPA (0,64 mg/kg) a di-
flufenicanu (0,51 mg/kg). Ve dnovych sedimentech byla primérna koncentrace metabolitu AMPA (0,42 mg/
kg) vyssi nez u glyfosatu (0,20 mg/kg). Nejvyznamnéjsimi pesticidnimi latkami detekovanymi monitoringem
v povrchovych vodach byly dimetachlor ESA (0,48 pg/l) a AMPA (0,43 pg/l). Spektrum a koncentrace pesti-
cidnich latek ve vodé pti zvysenych epizodnich odtocich se od monitoringu lisi.

Podékovini: Tato studie vznikla diky podpote MZe v ramci projektu RO0218 a QK1910282.

Ing. Jana Kone¢n4, PhD.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.

Odd¢leni Pozemkové upravy a vyuziti krajiny, Lidicka 25/27, 602 00 Brno
konecna.jana@vumop.cz
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VYKON ODBORNYCH CINNOSTI PODNE]J SLUZBY SUVISIACICH
S VYKONOM NARODNE]J LEGISLATIVY NA OCHRANU PODY

PERFORMANCE OF PROFESSIONAL ACTIVITIES OF THE GROUND
SERVICE RELATED TO THE IMPLEMENTATION OF NATIONAL
LEGISLATION FOR SOIL PROTECTION

Blanka Ilavska, Dasa Orsagova
Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody

Cielom odborného dohladu nad ochranou polnohospodarskej pody je evidencia kvality pddy a jej zmien
podla druhov pozemkov, analyza stavu ohrozenia polnohospodarskej pddy, zabezpecenie poradenstva pri
prevencii pred degradaciou pody a navrhy opatreni na odstranenie hrozby poskodenia pody.

Pddna sluzba vykonava podny prieskum z vlastného podnetu, podnetu organov ochrany polnohospodar-
skej pody, inej $tatnej spravy, samospravy, inych vedeckych a vyskumnych uloh.

The aim of professional supervision over the protection of agricultural land is to record the quality of soil
and its changes by type of land, analysis of the state of threat to agricultural land, providing advice on preven-
tion of soil degradation and proposals for measures to eliminate the threat of soil damage. The soil service will
carry out on its own initiative on the basis of the results of its own soil survey, the initiative of agricultural land
protection authorities, other state administration, self-government, other scientific and research tasks.

RNDr. Blanka Ilavska, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Trencianska 55, Bratislava, SR

blanka.ilavska@nppc.sk

/45



INOVACE BONITACNIHO SYSTEMU PUD V CESKE REPUBLICE
Jan Vopravil, Miroslav Poruba, Ladislava Kohoutova, Tomas Khel, Adam Vesely
Vykumny vistav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany piidy

Antropogenni ptdy jsou ptidy, jejichz vznik a vyvoj podnitil, ¢i ovlivnil ¢lovék svoji ¢innosti. Jednim z ta-
kovych pripadt je vznik antropozemi v ramci zemédélskych rekultivaci zahlazujicich tézebni ¢innost v kra-
jiné. Rekultivované pidy jsou po skonceni biologické rekultivace navraceny do zemédélského ptidniho fon-
du (ZPF) a mél by jim byt prifazen kéd bonitované pidné-ekologické jednotky (BPE]). V pripadé bonitace
antropozemi v8ak narazime na fakt, Ze pro tento specificky pudni typ neexistuji samostatné kdody, které by
vlastnikovi, ¢i uzivateli podavaly informaci o vzniku a charakteru této ptidy. Soucasna praxe je tak nucena ka-
tegorizovat antropozemé do stavajicich hlavnich ptidnich jednotek (HP]), které vsak zahrnuji pudy pfirozené
se vyvijejici. Cilem piispévku je seznameni s jednim z moznych pfistupii k zaclenéni antropogennich piid do
bonita¢ni soustavy v Ceské republice.

Kli¢ova slova: antropogenni ptida, rekultivace, bonitace ptd, klasifikace ptud

Jan Vopravil

Vykumny astav melioraci a ochrany pudy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany ptidy
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MIKROBIOLOGICKE INDIKATORY AKO PARAMETER NA HODNOTENIE
ATRIBUTU KVALITA A ZDRAVIE V ORNE] PODE PODNYCH TYPOV
HNEDOZEM A CERNOZEM

Sona Javorekova, Jana Makova, Juraj Medo

Katedra mikrobioldgie, Ustav biotechnoldgie, Fakulta biotechnolégie a potravindrstva, Slovenskd
polnohospoddrska univerzita v Nitre, Slovensko

Pddne mikrobiologické charakteristiky sa z dovodu aktivity, diverzity, kratkej generacnej doby a velkych
aktivnych povrchov, ako aj okamzitej reakcie na akykolvek podnet z prostredia odportcaju vyuzivat ako in-
dikatory a parametre hodnotenia kvality a zdravia pody. Okrem mikrobialnej biomasy a respiracie je najma
aktivita enzymov v uzkom vztahu k délezitym pddnym charakteristikim a moze vykazovat zmeny skor nez
iné pddne vlastnosti a moze byt integrujucim pédno-biologickym parametrom odrazajicim vyuzivanie pody
a zabezpecenie jej udrzatelnej kvality v agroekosystémoch. Cielom prispevku bolo porovnanie vybranych
chemickych a mikrobiologickych indikdtorov a parametrov pédnych typov ¢ernozem (Drazovce, Svitoplu-
kovo, Sladkovi¢ovo, Voderady, Kalna nad Hronom, Stefanovic¢ova, Borovce, Cechynce) a hnedozem (Golia-
novo, Kolinany, Nové Sady, Plavé Vozokany, Malanta, Ri$novce, Velké Ripnany). Odbery podnych vzoriek
sme uskutoc¢nili na uvedenych lokalitdch v jarnom obdobi (april-mdj) tesne po alebo pred zasiatim plodin
spravidla v celom pddnom profile, zo $tyroch odberovych hibok az po C horizont, kopanou pddnou sondou.
Po odbere sme vzorky preosiali cez 2 mm sito a nasledne uskladnili na preinkubaciu pri 4 *C pocas 6 tyz-
dnov. Bezprostredne po odbere vzoriek sme stanovili pocetné zastipenie mikroorganizmov, obsah organic-
kého uhlika (C ), aktivne a vymenné pH, obsah celkového dusika (N ). V preinkubovanych vzorkich sme
stanovili uhlik mikrobidlnej biomasy (C__ ), lahko metabolizovatelny uhlik (C, ), dehydrogendzovu aktivitu
(DHA), FDA hydrolazu (FDA) a fosfatazovu aktivitu (FA), nitrifikaciu a rozklad celuldzy. Sledované chemické
a mikrobiologické indikatory potvrdili o¢akavanu lepsiu kvalitu pody pédneho typu cernozem ako hnedo-
zem v celom sledovanom pddnom profile. Vyssie hodnoty sledovanych mikrobiologickych ukazovatelov sme
stanovili v hnedozemi iba v pripade ukazovatela fosfatazova aktivita, v dosledku priaznivejsej podnej reakcie.
Linearnou regresnou analyzou sme zistili vyznamny az velmi tesny korela¢ny vztah medzi DHA s paramet-
rami C_, C, aFDA amedzi FDAaC_,C, ,naobidvoch podnych typoch. Najtesnejsiu koreldciu sme zistili
medzi DHA s C_ vhnedozemi (r = 0,9, p< 0,001). Uhlik mikrobidlnej biomasy vyznamne koreloval (p< 0,001)
iba s FDA v pddnom type ¢ernozem. Pocetné zastupenie baktérii vyuzivajucich organicky alebo anorganicky
dusik bolo vyrazne vys$sie v podnom type ¢ernozem. Aj z mykologického hladiska bol v ¢ernozemi celkovy
pocet izolatov az 7,5 nasobne vys$si. Najcastejsie sa vyskytujucim rodom v celom sledovanom pddnom profile
¢ernozeme bol rod Penicillium sp. Celkovu diverzitu mikroorganizmov (mikrobiém) v poéde z vybranych lo-
kalit (Malanta a Cechynce) sme hodnotili aj vyuZzitim masivneho paralelného sekvenovania. V oboch podach
bolo vysoké zastupenie Proteobacteria (25 a 23 %) a Acidobacteria (21 a 20 %). V hnedozemi bol dvakrat va¢si
podiel aktinobaktérii 22 ku 12 %, ale absentoval kmen Thaumarcheota ktory predstavoval v ¢ernozemi 19 %,
zastupeny bol hlavne rodom Nitrososphaera. Napriek porovnatelnym indexom diverzity bolo zastipenie jed-
notlivych rodov v obidvoch podnych typoch vyrazne odlisné.

Klucové slova: kvalita a zdravie pody, mikroorganizmy, hnedozem, ¢ernozem, mikrobiém
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ZMENY PUDNICH VLASTNOSTI 10 LET PO ZALESNENI ZEMEDELSKY
VYUZIVANE PUDY

Pavel Formanek, Darina Hefmanovska, Petr Duffek, Ondiej Holubik, Adam Vesely, Lucie Androva
Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany piidy

Zalesnéni vybranych zemédélskych ptd je v Ceské republice dotovano. Je jednim ze zplisobii, které jsou
doporucovany pro zemédélskou praxi z hlediska sekvestrace uhliku. Kromé produkce dfeva patfi mezi po-
zitivni hlediska zalesnéni i ptidoochranna a vodoochranna funkce lesa; dale jsou to bioklimatické ucinky
lesa i jeho hygienicka ¢i rekreacni funkce atd. Se zménou vyuziti ptidy souvisi i zmény ptdnich vlastnosti.
Zemédélsky vyuzivané pidy se v porovnani s pidami lesnimi vyznacuji orni¢nim horizontem a rozdilnou
distribuci ptdni organické hmoty i fyzikalnimi vlastnostmi (objemova hmotnost, podil makropéri), jsou
méneé acidifikované atd. Vlastnosti pid souvisejici s jejich zemédélskym vyuzitim mohou pretrvavat delsi
dobu i po zalesnéni téchto ptid; na zalesnénych plochach postupné dochazi k tvorbé horizontti nadlozniho
humusu. V ramci této studie byly realizovany odbéry vzorki pidy a stanovena zasoba nadlozniho humusu
na plochach zalesnénych rtiznymi druhy dfevin (kambizem modalni, kambizem arenickd, kambizem ogle-
jend a ¢ernozem pelickd); ptidni vzorky byly odebrany i na prilehlych a zemédélsky intenzivné vyuzivanych
plochach. Ziskané vzorky byly vyuzity pro stanoveni fyzikalnich a chemickych ptdnich vlastnosti. V ramci
tohoto prispévku jsou prezentovany nékteré z vysledku z ploch na kambizemi modalni, které byly zalesnény
borovici lesni (Pinus sylvestris L.) a dubem letnim (Quercus robur L.). Nase vysledky ukazaly, Ze zasoba orga-
nického uhliku v ptidé do hloubky 30 cm byla nepriikazné vyssi na zemédélsky intenzivné vyuzivané pudé; ne-
byl zjistén priikazny vliv zalesnéni na koncentraci uhliku rozpusténého v horké vodé (stanoven podle modifi-
kované Korschensovy metody), ktery je soucasti tzv. labilniho uhliku a je citlivym indikatorem kvality a zdravi
pudy. Nase vysledky potvrzuji poznatky uvadéné v publikacich, ze zemédélsky vyuzivané pidy se vyznacuji
vy$si objemovou hmotnosti (a niz§im podilem makropéri); celkova pérovitost v ptidé do hloubky 30 cm byla
v pripadé nasi studie nepriikazné niz$i na zemédélsky vyuzivanych plochach. Byla zjisténa pritkazné vyssi
minimalni vzdu$na kapacita v ptidé do hloubky 10 cm v ptipadé zalesnéni borovici lesni; momentalni vlhkost
pudy byla nepritkazné vys$si na zemédélsky vyuzivané pude.

doc. RNDr. Pavel Formanek, PhD.
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany piidy
Zabovteskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, CR
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AKTUALNY STAV LUZNYCH LESOV V PODUNAJSKYCH BISKUPICIACH
Z HLADISKA POD A VEGETACIE

Malvina Ciernikova, Zuzana Feketeov4, Ivana Vykoukova
Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedoldgie

Prispevok je zamerany na luzné lesy na izemi mesta Bratislava, konkrétne v katastri Podunajské Biskupice,
ktoré su zivym dokazom povodnej, zanikajicej pririe¢nej krajiny. Luzné lesy, ktorych sucasna rozloha tvori
len zlomok oproti minulosti, su v sicasnosti dovodom sledovania, ktorého cielom je zistit ich stc¢asnu $truktad-
ru a zhodnotit ekologické faktory, ktoré tieto lesy ovplyvnuju. Vacsina luznych lesov je dnes situovana za pro-
tipovodiiovou hradzou, maju zmeneny hydrologicky aj pedologicky rezim a morfogenéza tychto stanovist je
natrvalo zmrazena. Ich charakter bude stanovistne coraz viac pripominat podmienky subxerofilnych dubrav,
kde je hladina podzemnej vody v hibke pod 2 - 2,5m a vodny stav je uréovany len zrdzkami. Antropicky tlak
na tieto biotopy vyplyva aj z faktu, Ze patria k najprodukénejsim typom lesov vobec.

Nag vyskum bol zamerany na uzemie s vyskytom typického tvrdého luzného lesa. V ramci sledované-
ho tizemia bolo vyhotovenych 12 fytocenologickych zapisov. Vybrané plochy mali rozmery 20 x 20m alebo
10 x 40 m, podla moznosti, ktoré nam poskytol terén, ich rozloha vsak vzdy zodpovedala 400 m?. Hodnote-
nymi ekologickymi faktormi boli svetlo, teplota, kontinentalita, vlhkost, pddna reakcia a p6dny dusik a Shan-
nonov-Wienerov index. Podne profily na skimanych lokalitach boli vyvitané klasickym poédnym vrtakom.
Vzorky na laboratdrne analyzy boli odobrané v porusenej forme. Po vysuseni pri izbovej teplote boli vzorky
preosiate cez sito s okom o velkosti 2 mm. Stanovované boli: zrnitost, pddny druh, hodnota aktivnej a vymen-
nej pddnej reakcie, obsah celkového organického uhlika a obsah humusu.

Porasty luzného lesa sme na zaklade zisteného druhového zlozenia zaradili do asociacie Fraxino pannoni-
cae-Ulmetum. Z hladiska ekologickej charakteristiky spoloc¢enstva mozeme konstatovat, ze aj napriek pomer-
ne vysokému poctu druhov v bylinnom poschodi je taxonomicka diverzita velmi nizka. Na zaklade porovnani
s inymi pracami, moZeme konstatovat, ze druhové zlozenie sa za poslednych viac ako 50 rokov ¢iasto¢ne zme-
nilo a nastal posun k mezofilnej$im porastom, ¢o potvrdzuje aj vztah spolocenstva k jednotlivym ekologickym
faktorom. Jedinym ekologickym faktorom, pri ktorom bol potvrdeny statisticky preukazny vplyv na charakter
spolocenstva boli poddne Ziviny. VSeobecne je zndme, Ze luzné lesy st zavislé najma od vysky hladiny podzem-
nej vody, a teda aj podnej vlhkosti. Podobne v rovnakej miere st luzné lesy zavislé aj od podneho dusika resp.
zivin, kedZze sa jedna o spolocenstva ovplyviiované ¢astymi zaplavami, ktoré prinasaju potrebné ziviny.

Pddny typ na sledovanom tzemi sme ur¢ili ako fluvizem modalnu, bezne sa vyskytujuci v luznych lesoch
Slovenska. Laboratérne analyzy pddnych vzoriek ukézali, Ze z hladiska zrnitostného zloZenia ide v pripade
sondy 1 o pieso¢nato-hlinitd podu a v pripade sondy 2 o podu hlinitd, pricom v oboch pripadoch prevazuje
pieso¢nata frakcia. Obe skimané pody obsahujt uhlic¢itany, comu zodpoveda aj namerana pddna reakcia,
ktorej hodnoty su neutralne v celom profile oboch skimanych pédach. Obsah organického uhlika je v hu-
musovych Ao horizontoch velmi vysoky, v hibke pod 15cm obsah prudko klesi a méa velmi nizku hodnotu.
Humusové horizonty tychto pod st velmi silne humodzne, nizsich castiach poédneho profilu st tieto pody
slabo humoézne. Namerané hodnoty jednotlivych podnych vlastnosti zodpovedaju tomu, Ze tieto pody vznikli
z fluvidlnych sedimentov Dunaja a pocas svojej genézy boli ovplyviiované jeho inunda¢nou ¢innostou.

Klucové slova: luzné lesy, Podunajské Biskupice, fytocenoldgia, podne charakteristiky
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VYUZITIE UDAJOV MONITORINGU POD PRI VALIDACII MODELU
ROTHC-26.3 NA REGIONALNEJ UROVNI (PRIPADOVA STUDIA -
POINOHOSPODARSKE PODY KOSICKEHO SAMOSPRAVNEHO KRAJA)

Gabriela Baranc¢ikova, Stefan Koco, Jan Halas, Jozef Vil¢ek, Jozef Kobza
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody

Klt¢ovym parametrom pddneho ekosystému je pddna organicka hmota (POH) ovplyviiujica mnohé bio-
logické, chemické a fyzikalne procesy. Zakladnou zlozkou POH je pddny organicky uhlik (POC), ktory sa
v sucasnosti povazuje za primarny indikator podnej kvality vo vztahu k produkénym ako aj environmental-
nym funkciam pody. V dosledku klimatickej zmeny a zmien vo vyuzivani pody sa zasoba POC pomerne rych-
lo meni. Pri progndézach zmien zasoby POC sa vyuziva procesné modelovanie. Jednym z najviac pouzivanych
modelov je RothC model, ktory sa na Slovensku vyuziva nielen pri predikcii zdsob POC na tirovni polnohos-
podarskeho podniku, ale aj pri regionalnom modelovani a preto bol aplikovany aj pri modelovani zasob POC
na polnohospodarskych pddach Kosického samospravneho kraja (KSK). RothC model vyzaduje tri skupiny
vstupnych udajov - klimatické udaje, pddne tdaje, udaje o vyuziti pody a o manazmente krajiny. Klimatické
udaje predstavuju priemerné mesa¢né thrny zrazok, priemernt mesa¢nu teplotu vzduchu a mesa¢né hodnoty
evapotranspiracie, ktoré boli ziskané z klimatologickych stanic Milhostov, Kamenica nad Cirochou, Kosice
a Telgart. Podne udaje: percento ilovej frakcie (<0,002mm) a pociatocnd zasoba POC, boli ziskané z prvé-
ho odberu v roku 1993 na monitorovacich lokalitich zékladnej siete Ciastkového monitorovacieho systému
poda - Pdda (CMS-P), ktoré sa nachddzaju na podach KSK. Udaje o manazmente krajiny (pddny pokryv,
mesacné vstupy organického uhlika z rastlinnych zvyskov a mastalného hnoja) boli ziskané na podklade in-
formacii o pestovanych plodindch a ich trodach zo Statistickych tdajov dostupnych na drovni vyrobnych
oblasti (1993 -1996), okresu (1997 -2003) a od roku 2004 zo $truktiry osevu podla udajov databazy LPIS.
Na validéciu modelu boli pouzité merané tidaje koncentracie POC prepoéitané na zisoby POC v 30 cm hibke
pody z monitorovacich lokalit zdkladnej siete CMS-P z cyklov 1993 aZ 2018. Na tizemi KSK sa nachadza 33
monitorovacich lokalit, pricom az takmer 80 % sa nachadza na ornych pédach (OP) a 20 % na trvalych trav-
nych porastoch (TTP). V severnej ¢asti KSK su dominantnym pddnym typom kambizeme, ktoré sa vyuzivajua
ako TTP. Z dalsich podnych typov sa v juznejsich oblastiach sledovaného tizemia nachddzaji cernozeme, Cier-
nice, fluvizeme, pseudogleje, gleje a v malej miere prevazne na OP aj hnedozeme. Nakolko sa na sledovanych
monitorovacich lokalitdch nachadzajui znacne rozdielne pddne typy s roznym vyuzitim pédy (OP, TTP), hod-
noty zasob POC sa pohybovali v rozmedzi 20 - 147 t.ha! na zaciatku modelovaného obdobia (1993) a 40-212
t.ha"! na konci modelovaného obdobia (2018). Validacia modelu (warm up phase) sa uskutoc¢nila pre obdobie
1993 - 2018. Medzi priemernymi modelovymi a nameranymi hodnotami POC bola zistena vyznamna zhoda,
nakolko relativna smerodajna odchylka (RMSE) predstavovala 9,6 %.

Klucové slova: podny organicky uhlik, polnohospodarske pody, monitoring pod, Kosicky samospravny
kraj, RothC model
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Nérodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Regionalne pracovisko Presov

Vihorlatska 17, PreSov, SR

gabriela.barancikova@nppc.sk
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HODNOTENIE POTENCIALU AGROEKOSYSTEMOVE] SLUZBY -
REGULACIE ODNOSU PODY

Boris Palka, Jarmila Makovnikova, Milo$ Siran

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pddoznalectva a ochrany pody,
Regiondlne pracovisko v Banskej Bystrici

Koncept ekosystémovych sluzieb (zasobovacich, regula¢nych a kultarnych sluzieb) predstavuje vzdgjomnu
interakciu, prepojenie medzi ekologickymi a ekonomickymi (socidlnymi) pristupmi. V principe ide o prepo-
jenie prirodného kapitalu a ludského blahobytu, ktoré prispieva k naplneniu fudskych potrieb.

Vo svojom prispevku sa zameriavame na hodnotenie jednej z regula¢nych ekosystémovych sluzieb, na po-
tencidl uzemia regulovat odnos polnohospodarsky vyuzivanej pody na urovni LAU 1 (NUTS 4 - okresy).
Hodnotenie potencialu agroekosystémovych sluzieb a jeho mapovanie je spracované na zaklade vyberu bio-
tyzikalnych indikatorov v kombinacii s idajmi o vyuzivani krajiny. Odnos pody je hodnoteny podla modelu
pre erdéznu stratu pddy kombinovany s hodnotou pripustnej straty pody a je vyjadreny ako stupen erézneho
ohrozenia pody. Vysledkom je zaradenie do 5 kategérii indexu potencialu regulacie odnosu pddy (od velmi
nizkeho potencidlu po velmi vysoky potencidl tejto sluzby).

Bratislavsky, Trnavsky a Nitriansky kraj maji takmer na 100 % velmi vysoku schopnost regulovat odnos
pody sposobeny vodnou eréziou. V Bratislavskom kraji okresy Bratislava IV, III a Malacky, kde zasahuje po-
horie Malych Karpat, prevazuje len vysoky potencial regulacie odnosu pody. Okresy Hlohovec, Senica a Ska-
lica z Trnavského kraja st svojim prirodnym potencialom schopné regulovat vodnu erdziu zvicsa na vysokej
urovni. Do kategdrie velmi vysokého potencidlu pre regula¢nu ekosystémovu sluzbu spadaju takmer vsetky
okresy Nitrianskeho kraja.

Velmi vysoka regula¢nd ekosystémova sluzba prevazuje v Trencianskom, Banskobystrickom a Kosickom
kraji. Z hladiska vyhodnotenia okresov Trencianskeho kraja sa uz prejavuje clenitost reliéfu, kde napriklad
v okresoch Ilava, Puchov a Povazska Bystrica prevazuje nizky potencial regulacie straty pddy. Podobne okresy
Banskobystrického kraja (B. Bystrica, B. Stiavnica, Brezno, Zarnovica) vykazuju nizku schopnost regulovat
vodnu erdziu polnohospodarsky vyuzivanej pody. Vysoky potencial regulacie odnosu pddy majui okresy Ko-
$ického kraja, ako st Kosice - okolie, Kosice III, Michalovce, Sobrance a TrebiSov, v ktorych prevazuje rovina-
tejsi charakter zemského povrchu.

V Presovskom a Zilinskom kraji je potencial pre regulaciu odnosu pody v dosledku vodnej erézie na nizkej
az strednej trovni. Z hladiska kategorizacie potencialu regulacnej ekosystémovej sluzby na trovni LAU 1 sa
v okresoch Zilinského kraja vysok4 a velmi vysoka kategoria vobec nevyskytuje. V okresoch Presovského kraja
absentuje kategoria velmi vysokého potencidlu odnosu pody, vysoky potencial sa vyskytol len v okrese Hu-
menné, Presov, Stropkov, Svidnik a Vranov nad Toplou a ostatné okresy vic¢sinou spadaji do nizkej az strednej
kategorie. Na regulacii odnosu pody v ekosystémoch sa vyznamnou mierou podiela ich manazment, ktory je
hlavne spojeny s pritomnostou vegeta¢ného krytu. Hlavnymi ¢initelmi, ktoré priamo ovplyviuju regulaciu
odnosu pody, regulaciu erdzie, su tie, ktoré ohrozuju integritu vegetacie, konkrétne pri ornych pddach je to
zvy$enie vymery ornej pody, ponechanie ornej pddy v zimnom obdobi bez vegeta¢ného krytu, vyuzivanie
ornych p6d aj na svahoch s vys§im sklonom a odstranenie medzi, remizok, zivych plotov (krajinnych prvkov).

Podakovanie: Prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-
18-0035 - Oceriovanie ekosystémovych sluzieb prirodného kapitdlu ako ndstroja hodnotenia socidlno-ekonomic-
kého potencidlu tizemi.

RNDr. Boris Péalka, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Regionalne pracovisko Banska Bystrica
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ZMENY POTENCIALU REGULACNYCH EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB
NA POLNOHOSPODARSKE] PODE VYUZIVANE]J NA PESTOVANIE
RYCHLORASTUCICH DREVIN NA ENERGETICKE UCELY

Jarmila Makovnikova, Boris Palka, Milo$ Siran

Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody,
Regiondlne pracovisko v Banskej Bystrici

Problematika analyzy a hodnotenia ekosystémovych sluzieb je Siroko diskutovanou témou naprie¢ spektrom pri-
rodovednych a spolocenskych disciplin. Ekologicky aj socialny rozmer do vnimania, hodnotenia ako aj riadenia pre-
dovsetkym hospodarsky vyuzivanych ekosystémov zavadza koncept ekosystémovych sluzieb (zasobovacich, regulac-
nych a kultarnych sluzieb). Stcastou primarnej zasobovacej ekosystémovej sluzby je okrem zabezpecenia potravin
aj vyuzivanie dopestovanej biomasy na energetické tcely. Vyuzivanie polnohospodarskych pod na pestovanie ener-
getickych plodin je integrované v spracovanych vyhladoch a prognézach dalsieho rozvoja polnohospodarstva a je
aj sucastou koncepénych, strategickych a legislativnych néstrojov SR a EU. Od roku 2010 sme monitorovali lokalitu
Kuchyna, CA, lokalizovanu v oblasti Zdhorskej niZiny, ktord podla Metodického usmernenia MP SR ¢. 3187/2007-
430 patrila k p6dam vhodnym na pestovanie rychlorasticich drevin. Na ploche 43 ha zatazenej rizikovymi prvkami
(Cd, Ni, Zn) bol od roku 2006 porast rychlorasticej viby (Salix viminalis) pestovanej na energetické ucely. V rokoch
2017-2018 bola uz lokalita spustnuta s vyschnutym porastom a v roku 2019 doslo k obnoveniu polnohospodarskeho
vyuzitia (porast miesanky, strukovinovo - obilnej). V priebehu sledovania sme zaznamenali mierny pokles hodnoty
aktivnej podnej reakcie, negativny trend v obsahu pristupného fosforu a pozitivny trend vo vyvoji celkového obsahu
rizikovych prvkov v pode. Celkovy obsah kadmia, niklu a zinku sa dostal tesne pod limitni hodnotu podla Vyhlasky
59/2013 MPRV SR, ktorou sa meni a doplia Zakon o pdde 220/2004 Z.z.. Viba patri k potencidlne rezistentnym
plodinam vzhladom k vysokym obsahom rizikovych prvkov v pode a zaroven patri k vyznamnym fytoextraktorom
vyuzivanym v procese prirodzenej fytoremediacie. Obsah Cd v drevnej hmote sa pocas monitoringu pohyboval
od 2,730 do 9,520 mg.kg™, obsah Zn od 160,00 do 432,00 mg.kg". Priemernd hodnota bioakumula¢ného faktora Cd
(pomer celkového obsahu Cd v rastline k celkovému obsahu Cd v pdde) bola v sledovanom obdobi 9,36 (minimalne
7,05 v roku 2010 a maximum 15,01 v roku 2015). Bioakumulacny faktor Zn bol vyrazne nizsi, s priemernou hodno-
tou 1,54 (minimum 0,41 v roku 2013 a maximum 2,63 v roku 2012). Viba nepatri medzi hyperakumulatory pre Cd
a Zn, ale bioremediacny efekt zvysuje vysoka hodnota ro¢ného prirastku biomasy. Pokles celkového obsahu riziko-
vych prvkov v pdde pod limitnt hodnotu zvysil potencial regula¢nej sluzby ako aj potencidl imobilizacie rizikovych
prvkov na danej lokalite. Pestovanie rychlorasticich drevin na polnohospodarskej pode moze prispiet k znizeniu
sklenikovych plynov sekvestraciou uhlika, ¢im pozitivne ovplyviuje regulacni ekosystémovu sluzbu, regulaciu kli-
my, filtraciou rizikovych latok prispieva k znizeniu stupna degradacie pody, prispieva k regulacii vodného rezimu,
zachovaniu biodiverzity a zabranuje spustnutiu menej produkénych pdd. Zhodnotili sme zmeny potencialu regulac-
nych ekosystémovych sluzieb na sledovanej lokalite (regulaciu lokalnej a globalnej klimy, regulaciu kvality ovzdusia,
ochranu pred zaplavami, regulaciu vodnej erézie, regulciu zivin, regulaciu rizikovych latok, opelovanie, ochranu
biodiverzity). Hodnotenie sme realizovali s vyuzitim modifikovanej matice potencialu regula¢nych ekosystémovych
sluzieb. Vyuzili sme ,,maticovy systém’, zaloZeny na expertnom systéme odhadu potencialov ekosystémovych sluzieb
a prepojenim matice s geopriestorovymi udajmi zvoleného tzemia (kazda sluzba moze nadobudnut hodnotu od 0
do 100 bodov). V priebehu sledovania sa hodnota potencialu zvysila zo 490 bodov na ha na 550 bodov na ha. Pre
stanovenie penaznej ceny sme zvolili metodu prenosu hodnét, na zaklade ktorej je mozné priradit bodovym hodno-
tdm cenu / ekonomickd hodnotu (1 bod=40,7 €). Hodnota potencidlu sledovanej lokality sa zvysila 0 2442 € na ha.

Podakovanie: Prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na ziklade zmluvy ¢. APVV-
18-0035 - Oceriovanie ekosystémovych sluzieb prirodného kapitdlu ako ndstroja hodnotenia socidlno-ekonomic-
kého potencidlu tizemi.

RNDr. Jarmila Makovnikova, CSc..

Nérodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Regionalne pracovisko Banska Bystrica

Mladeznicka 36, Banska Bystrica, SR
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EVOLUTION OF SOME SOIL PROPERTIES ON THE SITES OF FORMER
VINEYARDS (SMALL CARPATHIAN WINE REGION, SW SLOVAKIA)

Jozef Kollar', Andrej Palaj’, Pavol Kenderessy', Lukas Zima’

'The Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava
?Regional Association for Nature Conservation and Sustainable Development (BROZ), Bratislava

There are large areas (exceeding two thousands of hectars) of former vineyards in the Small Carpathian
Wine region (SW Slovakia), which were abandoned in several periods. In this study, we focused on some soil
properties in the forests, which formed on the sites of former vineyards after the late 19th century, when the
local vineyards were eradicated by the phylloxera epidemic. Former management had a strong impact on the
soils here: i) soil horizons were modified by deep-ploughing before vineyard establishment; ii) regular mana-
gement measures reduced soil skeleton content, since the bigger rocks were collected and deposited along the
parcel borders forming mounds and heaps of various shapes and sizes; iii) maintaining the vineyards without
vegetation cover promoted erosion. To study evolution of several soil properties here (including aggregate
stability, pH and Cox content), five sampling sites were chosen. Three were forests in the former vineyards on
the various bedrock, and two were located in the natural forests (reference sites). These are the most important
findings: i) the organic carbon content in surface Ao horizon was very high in almost all samples, ii) deeper
horizons of climax forest soils showed high values of Corg, while these were low and very low in Akm hori-
zon, iii) the climax forest soil texture is determined by the bedrock, but texture in the former vineyard soils
was strongly influenced by long-term management, iv) values of soil aggregate stability and upper horizon
porosity in the former vineyards were similar to those in the climax forest. On the base of these results we can
conclude that despite the former vineyard management has left still identifiable changes, these are mitigated
over time in most of parameters.

Jozef Kollar

Ustav krajinnej ekolgie SAV
Stefanikova 3, Bratislava
j.kollar@savba.sk
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PROJEVY EROZE V MIMOVEGETACNIM OBDOBI
Jana Podhrazska, Petr Kucera, Petr Karasek, Michal Pochop
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.

V souvislosti s ménicimi se klimatickymi podminkami lze o¢ekavat i zmény rozlozeni srazek a teplot v mi-
movegetac¢nich obdobich roku. Tyto zmény se mohou projevovat vétsim kolisanim teplot, takze snéhova po-
kryvka v horskych a podhorskych uzemich ¢astéji taje a muize vyvolat erozni procesy zptisobené tanim snéhu.
Tyto jevy mohou byt intenzivnéjsi nez ve vegetacnim obdobi, protoze ptichazeji na pidu bez pokryvu, nebo
jen s nedostatecnym pokryvem vzchazejicich plodin.

Vysledky sledovani eroznich procest v zimnim obdobi ukazuji, ze zvySeny povrchovy odtok a transport
sedimenttl a Zivin se netyka pouze vegetacnich obdobi a je zapotfebi jej akceptovat v celkové bilanci odnost
pudy a zivin z zemi. Na zdkladé aktualizovanych metodickych postupt a s vyuzitim dlouhodobych datovych
fad klimatickych faktorti relevantnich k erozi z tani snéhu byly vypracovany mapy erozniho potencialu pro
dvé normalova obdobi (1981-2010 a 1991-2020) Vysledna data ukazuji na zmény v plosném rozlozeni jednot-
livych hodnot erozniho potencialu.

doc.Ing. Jana Podhrazska, PhD.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany pidy
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, CR

podhrazska.jana@vumop.cz
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ZMENY V KLASIFIKACI VLIVEM VODNI EROZE Z POHLEDU WRB A
TKSP, PRIPADOVA STUDIE

V. Vl¢ek!, V. Lukas?, L. Pospisilova', J. EIbl?

Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta
Ustav Agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin
2Ustav agrosystémii a bioklimatologie

Yevs

métitku, pricemz v Ceské republice tvoii pidy kriticky ohrozené, velmi silné ohroZené a silné ohrozené (Cp
< 0,1) asi 18 % zemédélského pudniho fondu, tedy asi 743 000 ha. Vliv vodni eroze na zménu konkrétnich
pudnich vlastnosti (pH, zrnitost, Ziviny, Cox) a na vynosy jsou obecné znamy v mnoha pripadech i kvanti-
fikovany. Problémy se zvysily i v diisledku tvorby velkych pidnich bloki v 50 a 60 letech minulého stoleti a
mizenim stabiliza¢nich prvkia v krajiné (kere, stromy, cesty atd.), pouzivanim tézsiho a vétsitho zemédélského
naradi a pouzivanim komer¢nich hnojiv misto statkovych apod. V rdmci projektu QK1810233 bylo vybrano
nékolik pozemki ovlivnénych vodni erozi, z nichz klasifikace dvou je zde prezentovana. Prace se zamérila na
klasifikaci ptidy dle Taxonomického klasifika¢niho systému ptid CR (2011), déle jen TKSP a dle Svétové refe-
rencni baze pro ptidni zdroje 2014, aktualizované vydani 2015, dale jen WRB. Byl vybran jeden pozemek na
puvodnich ¢ernozemich (lokalita BoSovice) a jeden na ptivodnich kambizemich (lokalita Zastftizly). Lokalitu
Bosovice tvorila dle TKSP na ndhornich plosinach a chranénych polohach ¢ernozem karbonatova, antropic-
ka hlinita z eolického sedimentu spras. Dle klasifikace WRB se jednalo Haplic Kastanozems (Loamic, Aric).
Erodované ¢asti lokality byly tvofeny dle TKSP regozemi karbonatovou, eubazickou hlinitou z eolického se-
dimentu sprase; dle WRB Hypereutric Regosols (Loamic, Ochric). Akumula¢ni ¢asti lokality Bosovice byly
tvofeny cernozemi karbonatovou akumulovanou hlinitou respektive koluvizemi karbonatovou, oglejenou,
eubazickou, ze stfedné tézkych substrati. Dle WRB se jednalo o Colluvic Regosols Loamic ptipadné Hype-
reutric Calcaric Colluvic Regosols (Loamic). Zde doslo k pomérné zajimavé situaci, kdy sice dle TKSP musela
byt mocnost akumulovaného humusového horizontu vétsi nez 50 cm, abychom mohli ptdu klasifikovat jako
koluvizem; dle WRB vsak na kvalifikator Colluvic sta¢i pouze 20 cm tohoto materialu, tedy neceld polovina.
Z pohledu TKSP tak neslo valnou ¢ast ploch s klasifikatorem Colluvic (dle WRB) radit mezi koluvizemé, ale
pouze mezi cernozemé akumulované (tzn. mocnost akumulace byla mensi nez 50 cm). Lokalitu Zastfizly
tvorila dle TKSP na chranénych polohach kambizem vyluhovanad, pelicka, eubazickd, dle WRB Eutric Cal-
caric Cambisols (Clayic). Erodované ¢asti lokality byly tvofeny dle TKSP regozemi pelickou, mesobazickou,
dle WRB Eutric Regosols (Clayic). Akumulac¢ni ¢asti lokality tofila koluvizem pelickd, eubazicka, respektive
Colluvic Regosols (Loamic, Profundihumic) dle WRB. Z vysledki je patrné, ze se ptidy mohou klasifika¢né
vzajemné dosti liSit na akumulovanych a intaktnich plochach. A i kdyz je samoziejmé koncept regozemi ve
WRB i TKSP jiny, 1ze na erodovanych plochach v obou pripadech hovorit o regozemich/Regosols jak na cer-
nozemnich, tak na kambizemnich plochach.

Podékovani: prce vznikla s podporou projektu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky ZEME QK 1810233:
Kvantifikace dopadu hospodateni na erozi, kvalitu piid a vynosy péstovanych plodin s navrhem péstebnich tech-
nologii Setrnych k Zivotnimu prostredi.

Ing. Vitézslav Vl¢ek, PhD.

Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Ustav Agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin
Zemédélské 1, Brno, 613 00, CR

xvlcekl@mendelu.cz
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VPLYV OBHOSPODAROVANIA PODY NA VYBRANE VLASTNOSTI PODY
OVPLYVNUJUCE JEJ] PRODUKCNU SCHOPNOST

Martina Kunkelova, Erika Tobiasova, Juraj Sakac

Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied

Environmentalne problémy su ¢asto diskutovanymi témami aj v stvislosti s polnohospodarskou produk-
ciou a produkénou schopnostou pddy. Z chemickych vlastnosti je spdsobom obhospodarovania pody vyrazne
ovplyvitovany stav sorpéného komplexu, pddna reakcia a mnozstvo a kvalita podnej organickej hmoty. Stu-
dia zahfna 7 pddnych typov (fluvizem, ¢iernica, cernozem, hnedozem, regozem, pseudoglej) a dva ekosysté-
my (lesny a agroekosystém), v kazdom v troch opakovaniach. Vyssie obsahy celkového organického uhlika
(TOC), ako aj jeho labilnych frakcii (organicky uhlik oxidovatelny KMnO, - C,, studenou a horticou vodou
extrahovatelny organicky uhlik - CWEOC, HWEOC), boli vyssie v lesnom ekosystéme, pricom ich obsahy
boli v pozitivnej koreldcii s hydrolytickou kyslostou (TOC < C, < CWEOC < HWEOC) a v negativnej koreldcii
s nasytenostou sorp¢ného komplexu, pricom CWEOC a HWEOC boli aj v negativnej koreldcii s pH v hlbke
do 0,1 m (r = -0,279; P < 0,05; r = -0,345; P < 0,05), ale uZ nie vo vic¢3ej hibke. Tieto 2 frakcie boli ako jediné
v negativnej korelacii so zastipenim castic do 0,01 mm (r = -0,250; P < 0,05; r = -0,220; P < 0,05). Celkovo boli
Statisticky preukazne vys$sie mnozstva frakcie najmensej frakcie ilu (<0,001 mm) a niz$ie mnozstva najvacsej
frakcie piesku (>0,25 mm) pri bezorbovom (NT) sposobe obrabania ako pri konven¢nom (CT), ¢o sa prejavilo
aj Statisticky preukazne vy$sou hodnotou celkovej sorpcnej kapacity pri NT. Z jednotlivych frakcii organické-
ho uhlika v8ak boli preukazne vyssie obsahy v NT len v pripade CWEOC. V pripade pH boli vyssie hodnoty
pri CT ako NT, avsak v pripade hydrolytickej kyslosti boli takmer vyrovnané, pricom v porovnani s lesnym
ekosystémom boli o viac ako 100 % nizsie, na rozdiel od hodnét pH. V lesnom ekosystéme bol najvyssi obsah
piesku (>0,05 mm, predovsetkym >0,25 mm). Obsah vymennych bézickych katiéonov bol v pripade obidvoch
sposobov obrabania pody vyrovnany. Spdsob obhospodarovania pod ovplyviiuje nielen mnozstvo a kvalitu
organického uhlika v pdde, ale dokaze ovplyvnit aj hodnoty tak stabilnej fyzikalnej vlastnosti pody akou je jej
zrnitostné zloZenie.

Klacové slova: obhospodarovanie pody, organicky uhlik, sorpény komplex, zrnitostné zlozenie

Podakovanie: Tito prdca bola podporend Kultiirnou a edukacnou grantovou agentiirou (KEGA) pod cislom
projektu 005SPU-4/2022 (Inkorpordcia sucasnych environmentdlnych tém do vyucby predmetov tykajiicich sa

pody).

Ing. Martina Kunkelova

Slovenska polnohospodérska univerzita v Nitre, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied
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VPLYV SPOSOBU OBRABANIA PODY NA PODNY ORGANICKY UHLIK
AKO DOLEZITY UKAZOVATEL PRODUKCNEJ SCHOPNOSTI PODY

Erika TobiaSova, Martina Kunkelova, Juraj Saka¢

Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied

Kvalita zivotného prostredia sa odraza aj v udrziavani produkénej schopnosti nasich pod, pricom jednym
z uréujucich faktorov je mnozstvo a kvalita organického uhlika v pdde. Predikcia dlhodobych zmien je moz-
na aj prostrednictvom labilnych frakcii podneho organického uhlika (organicky uhlik oxidovatelny KMnO,
C,, studenou a horucou vodou extrahovatelny organicky uhlik - CWEOC, HWEOC). Tieto boli sledova-
né v roznych lokalitach Slovenska na 7 pddnych typoch (fluvizem, ¢iernica, ¢ernozem, hnedozem, regozem,
pseudoglej) v dvoch ekosystémoch (lesny a agroekosystém). V ramci agroekosystému islo o dva sposoby ob-
rabania pody (RT - redukované, CT - konven¢né). V obsahoch celkového organického uhlika (TOC), ako aj
jeho labilnych foriem (C,, CWEOC, HWEOC), neboli zaznamenané vyraznejsie rozdiely medzi RT a CT ani
v hlbke do 0,1 m (odber vzorky do 0,1 m), ani v hlbke do 0,3 m (odber vzorky do 0,3 m). Uvedené poukazuje
na rovnaky vplyv obidvoch technologii na ich obsahy, s tym, Ze ide len o rozdielnu distribuciu uhlika v pod-
nom profile. Rozdiely sa vSak prejavili, ale az vo vztahu ku konkrétnym podnym typom, ¢o suvisi predovset-
kym s ich zrnitostnym zloZenim a pédnou kyslostou. Hodnoty HWEOC boli v pozitivnej korelacii s frakciou
piesku (r = 0,303; P < 0,05) a v negativnej s frakciou ilu (r = -0,364; P < 0,01), ¢o poukazuje na vplyv vypla-
vovania na obsahy pddneho uhlika. TOC, aj vietky jeho frakcie (C,, CWEOC, HWEOC), boli v pozitivnej
korelacii s hydrolytickou kyslostou, pricom HWEOC aj v zapornej korelacii s pH. Vplyv sposobu obrabania
pddy na TOC a jeho frakcie sa na niektorych podnych typoch prejavil viac, na inych menej, lisi sa teda v ramci
samotnych podnych typov. Napriklad, v pripade fluvizeme, ktord bola spomedzi sledovanych pédnych typov
jednou z p6d s najvy$sim zastipenim zrnitostne najmensich frakcii (<0,01 mm), boli rozdiely v hodnotach
TOC a jeho frakciach pozorované aj medzi sposobmi obrabania. Naopak, v pripade cernozeme, ktora bola
obrabania prejavili len v pripade TOC a frakcie CWEOC. Spdsob obrabania pody ma vyrazne odlisny vplyv
na mnozstvo a kvalitu zdrojov organického uhlika v zavislosti od pddnej textury, pricom reakcia samotnej
pody zavisi aj podneho typu, teda produkénej schopnosti.

Klucové slova: organicky uhlik, labilné frakcie, pddna textura, sposob obrabania pody
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VLIV HLADINY PODZEMNI VODY NA PUDNI VLASTNOSTI
A EKOSYSTEM LUZNIHO LESA

Lubos$ Sedlak’, Jakub Prudil*?, Soham Basu?®, Lubica Pospisilova’
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’Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a devaiskd fakulta, Ustav ekologie lesa

Ekosystém luzniho lesa je velmi cenny a kiehky. Tento typ lesa vyzaduje vysoce polozenou hladinu pod-
zemni vody, ktera je pro tento ekosystém klicova. Dale je jeho existence vazana na specifické prirodni a kli-
matické podminky. V ramci dlouhodobého vyzkumu luzniho lesa v povodi feky Dyje na lokalité Lednice
na Moravé jsou sledovany zakladni fyzikalni, chemické a hydrofyzikalni parametry ptidy. Kromé zminénych
pudnich vlastnosti je méfena hladina podzemni vody, srazky a hladina zamecké Dyje a hladina vody v umeé-
lém zavlazovacim kanalu. Z fyzikalnich a hydrofyzikalnich parametrt je mési¢né vyhodnocovana vlhkost,
objemova hmotnost, pérovitost a pidni hydrolimity. Naméfené vysledky byly vyhodnoceny jednofaktorovou
analyzou ANOVA s naslednym Fisherovym testem (p=0,05) programem Statistica 12.0. Ptida je klasifikovana
jako Fluvizem glejova. Cilem monitoringu je vyhodnotit revitalizacni opatfeni, které maji zabranit dopadiim
sucha na luzni les. Dlouhodoby vyzkum, na pokusné plose LDF Mendelu F. Vasicka navazuje na vyzkum
Prax (1991), Kloupar (2002) a Klimo (2008). Vysledky ukazuji, ze se dle textury jedna o tézkou, jilovitohli-
nitou pidu s obsahem jilnatych castic 46,12 %. Obsah organického uhliku dosahuje v Ah horizontu 2,54 %.
Pramérné hodnoty pérovitosti se statisticky pritkazné lisi v jednotlivych horizontech ptidniho profilu. Kromé
porovitosti jsou prikazné odlisné hodnoty objemové a specifické hmotnosti, vlhkosti, nasaklivosti, reten¢ni
vodni kapacity. Hladina podzemni vody v extrémnich letech (bohaté roky na srazky) vystupuje nad terén
a na podzim klesa pod 2 metry, az k $térkopiskovému podlozi. Je doporuceno pokracovat v kontinualnim
monitoringu u vSech zminénych parametr.

Kli¢ova slova: fluvizem glejovd, hladina podzemni vody, luzni les
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ZMENY VYBRANYCH CHEMICKYCH VLASTNOSTI CERNOZEMI
VLIVEM VODNI EROZE

Lubica Pospisilova, Katefina Boturova, Jakub Prudil, Lubo$ Sedlak

Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie
a vyzivy rostlin

Monitoring vlivu vodni eroze na chemismus piidy probiha v ramci projektu ZEME (MZe, CR). Sledovéna
je lokalita Bosovice (okr. Vyskov) a klasifikovany jsou tyto pudy: 1/ ¢ernozem karbonatova, antropicka (CEca)
hlinita z eolického sedimentu spras (WRB 2014/2015 Haplic Chernozem Amphi-Siltic) — kontrolni ¢ast, t.j.
vrcholova partie, kde je predpoklad mensiho ovlivnéni vodni erozi; 2/ regozem karbonatova (RGc), hlinita
z eolického sedimentu spras (WRB 2014/2015 Amphi-someric Kastanozem (Loamic) — erozni {dsti svahil;
3/ ¢ernozem karbonatova akumulovand hlinita (WRB 2014/2015 Colluvic Regosols Loamic) — akumulace.
V pribéhu 2018-2021 byl na téchto variant sledovan obsah humusu, obsah Zivin, ptidni reakce a tlumici
schopnost pudy. Zjisténé hodnoty byly statisticky zpracovany v programu STASTICA 12.0 (Stat-Soft Inc.,
Tulsa, Oklahoma, USA). Vysledky dokumentuji vyrazné aberacni zmény chemismu piidy u intenzivné obhos-
podarovanych ¢ernozemi.

Klicova slova: eroze, ¢ernozemé, chemismus pudy
Podékovdni: Prdce je podporena projektem Zemé MZE CR, NAZV - QK 1810233 ,Kvantifikace dopadu
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POLNOHOSPODARSKA PRAX A NOVE PODNE INICIATIVY
Beata Houskova, Karol Végh
Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tstav pédoznalectva a ochrany pody

V sucasnosti si [udstvo aj pod vplyvom nepriaznivych klimatickych javov stale viac a viac uvedomuje po-
trebu chranit podu. Poda predstavuje zlozity systém so vzdjomne poprepajanymi rovnovahami medzi jeho
jednotlivymi zlozkami a obrabanie pody kladie vysoké, ¢asto ¢asovo neprekonatelné naroky na znovunastole-
nie tychto rovnovah. Ludia preto hladaji nové sposoby obrabania pody so zretelom na jej ochranu. Na Eur6p-
skej ako aj celosvetovej urovni existuju viaceré iniciativy, programy a projekty, ktoré chapu pddu ako integral-
nu sucast zivotného prostredia a ktoré sa zasadzuju o jej cielavedomt ochranu. Global soil partnership a jeho
regionalna verzia European soil partnership, Agenda 2030 a jej ciele udrzatelného rozvoja, Green Deal, Soil
biodiversity iniciative, Soil thematic strategy, Save our soils, EJP SOIL - predstavuju snahy politikov, vedcov,
ale aj Sirokej verejnosti o presadenie ochrany pody na politickej, hospodarskej a vedomostnej urovni. Farmari
priamo prichadzaju do kontaktu s pddou a su jednymi z hlavnych aktérov, ktori pri ochrane pody zohravaju
klucovu tlohu. Realizovali sme prieskum medzi slovenskymi farmarmi formou dotaznika a zistili sme ich
kladny postoj a zaujem o iniciativy na ochranu pody a uplatiovanie vedeckych poznatkov v polnohospo-
darskej praxi. Na druhej strane sme zistili aj to, ¢o pre nich znamena urcité vyzvy, ktoré musia prekonavat vo
svojej ¢innosti a k najzavaznej$im patri zataz vo forme byrokracie. Farmari majti dobré povedomie o potrebe
chranit podu, ale castokrit je to pre nich tazké uplatiiovat v praxi. Je preto na politikoch a vedcoch vytvarat
taku legislativu a poskytovat také vedecké vystupy, ktoré im tuto snahu ulahcia.

Klucové slova: ochrana pody, medzindrodné iniciativy na ochranu pddy, povedomie o pode, farmari
Podakovanie: Tento prispevok bol podporeny European Joint Programme on Agricultural Soil Management
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PROJEKT EJP SOIL - K UDRZATELNEMU A KLIMATICKY
INTELIGENTNEMU MANAZMENTU POELNOHOSPODARSKYCH POD

Jaroslava Sobocka!, Katarina Kovacova?

'Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody
’Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor manaZmentu projektov a vonkajsich vztahov

European Joint Programme on Agricultural Soil Management (02/2020 — 02/2024), projekt ¢. 862695,
H2020-SFS-2019-1, LC-SFS-20-2019 je spolo¢ny eurdpsky program, ktory podporuje vyskum pody s hlav-
nym dorazom na manazment polnohospodarskej pddy a jej prinos k zmierneniu a prisposobeniu sa zmene
klimy (EJP SOIL). Hlavnym koordinatorom je INRA (Pariz, Claire Chenu), zic¢astnenych je 26 partnerov
2 26 krajin EU vratane Turecka, Svajciarska a Velkej Briténie. Cielom aktivit EJP SOIL v spolupréci so zainte-
resovanymi stranami, ¢lenskymi $tatmi a GR AGRI je zviditelnit polnohospodarov ako spravcov krajinnych
a podnych zdrojov a podporit rozvoj a uplatnenie politik, najma politik SPP a klimy. Zamerom je vytvorit udr-
zatelny ramec integrovanej komunity vyskumnikov pracujtcich na aspektoch stvisiacich s udrzatelnym ma-
nazmentom polnohospodarskych p6d. Manazment polnohospodarskej pddy ma byt zamerany na to, ako zni-
zit degradaciu krajiny a pddy (najmai erdziu pody a stratu organickej hmoty), ako zachovat a zvysit trodnost
pody a ako mdzu procesy suvisiace s obsahom organickej hmoty a reten¢nou kapacitou podporit zmiernenie
a prisposobenie sa zmene klimy. Ziskané poznatky by mali podporovat tvorbu politik v oblasti manazmentu
poInohospodarskych pod (polnohospodarstvo, klima a Zivotné prostredie) a akcelerovat primerant vymenu
poznatkov medzi vedou a praxou v zdujme udrzatelného manazmentu polnohospodarskej pddy zo strany
polnohospodarov. EJP SOIL riesi 6 o¢akavanych dopadov cez cielené pracovné baliky:

« posilnit eurépsku vyskumnu komunitu v oblasti manazmentu polnohospodarskych pdd, rozvoj vedo-

mosti vo forme internych a externych projektovych vyziev;

« zlepsit moznosti uplatnenia manazmentu polnohospodarskych pdd, ktoré prispievaju k potravinovej
bezpecnosti, prispdsobeniu sa zmene klimy a jej zmierneniu, zachovaniu Zivotného prostredia a posky-
tovaniu ekosystémovych sluzieb;

 vypracovat harmonizované informacie a poznatky o pode, ktoré st potrebné na monitorovanie a me-
dzinarodné podavanie sprav;

« podporovat zavadzanie udrzatelnych polnohospodarskych postupov zo strany farmarov, prijimanie no-
vych postupov v eurdpskom kontexte spolo¢nym vyvojom vhodnych nastrojov;

« podporovat eurépske politiky v oblasti polnohospodarstva a klimy najmi budtcej SPP a politiky EU;

o zdielat transfer poznatkov zamerany na budovanie kapacit pre mladych vedcov, zvySovanie v§eobec-
ného povedomia verejnosti a podporu spolo¢enského uznania a ocenenia udrzatelného manazmentu
polnohospodarskej pody a jej prinosu pre spolo¢nost.

NPPC riesi pracovné baliky: WP1, WP2, WP3, WP5, WP6, WP7, WP8 a WP9. NPPC bolo a je zapojené

do riesenia tychto vedeckych projektov: SIREN, iSomPe, CarboSeq, SERENA.
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ZMENY OBSAHU A KVALITY HUMUSU PRI MONOKULTURNIM
HOSPODARENI NA PUDE
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SMendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav agrosystémii a bioklimatologie

Mnozstvi a kvalita ptidniho humusu je u ornych pud méfitkem jejich produkéni schopnosti. Pro uspo-
kojivy obsah a kvalitu humusu maji zasadni vliv vstupy dostatecného mnozstvi kvalitni organické hmoty,
zpracovani pudy a stfidani plodin. Ukladani uhliku v ptadé je dtlezitou funkci suchozemskych agroekosys-
témi. Zasoby organického uhliku tzce souvisi s vyuzitim ptidy, se vstupy rostlinné biomasy (napt. podes-
tylka nebo jemné kofeny) a agrotechnickymi postupy. Vyuziti ptidy také silné ovliviiuje fyzikalné-chemické
transformacni procesy, agregaci pudy, zivinny, vodni a tepelny rezim piidy. Kvalita a mnozstvi rostlinné bio-
masy vyznamné ovliviiuji biochemické procesy, jako je mikrobialni aktivita, rozklad a kolobéh Zivin, vazani
a rozklad nebezpecnych latek a prvki. Proto je udrzovani vhodného systému vyuzivani pady zvlasteé dalezité
pro udrzeni produktivity agroekosystémii. Hlavni cile vyzkumu byly nasledujici: (1) urcit vliv norfolského
systému stfidani plodin a monokultury jarniho je¢mene (Hordeum vulgare L.) na obsah a kvalitu humusu; (2)
studovat vliv konven¢niho zpracovani pudy a systému minimaliza¢niho zpracovani piidy na mnozstvi a kva-
litu humusu a (3) vyhodnotit vliv zptisobu hospodareni se slamou: SH - sklizena slama; SI - zapravena slama;
SB - palena slama na mnozstvi a kvalitu humusu. Jako vliv vyse uvedenych faktorti byly hodnoceny zmény
vybranych chemickych vlastnosti piidy, obsahu uhliku a kvality humusovych latek. Dlouhodoby polni expe-
riment byl zaloZen v roce 1969 v Zabg¢icich (Jizni Morava, Ceskd republika) na experimentalnim pracovisti
Mendelovy univerzity v Brné, Ustav agrosystém a bioklimatologie. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu je 10,3
°C a primérné ro¢ni srazky 491 mm. Fluvizem glejové byla klasifikovana podle IUSS Working Group WRB
(2014). Celkovy obsah organického uhliku (Corg, %) byl vyhodnocen metodou oxidimetrické titrace. Obsah
humusovych latek, huminovych kyselin (HK) a fulvokyselin (FK), byl stanoven metodou kratké frakcionace.
Analyza zrnitosti piidy byla provedena pipetovaci metodou. Pidni reakce (pH) byla méfena v suspenzi 1:2,5
v destilované vodé a 1M KCI pomoci pH metru Hanna. Analyza ANOVA (program StatisticaCZ12) a na-
sledny Fishertv test (p=0,05) byly pouzity pro vyhodnoceni souboru dat. Bylo zji§téno, ze antropogenni vliv
v obou typech hospodareni vedl k piidni aberaci, ktera odrazela postupny ubytek organického uhliku a vedla
k postupnému zvysovani kyselosti ptidy. Vyssi negativni aberace je dokumentovana v monokultufe jarniho
je¢mene. Mezi variantami hospodareni se slamou a systémy zpracovani pidy nebyly v obsahu uhliku statistic-
ky vyznamné rozdily. Interakce mezi systémem hospodareni a vlivem zpracovanim pudy byly statisticky vy-
znamné. Pfiznivéjsi dopad na obsah organického uhliku byl pozorovan v Norfolském systému sttidani plodin
s minimaliza¢nimi technikami obhospodarovani ptidy a s vyuzitim zapraveni ¢i paleni slamy.

Kli¢ova slova: dlouhodoby polni experiment, monokultura je¢mene jarniho, norfolsky osevni postup,
zpracovani ptidy, hospodareni se slimou, obsah organického uhliku
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BLOK 3: Vyuzivanie inovativnych pristupov a metdod pri vyskume a monitoringu pdd

AUTOMATIZACIA MODELU ROTHC 26.3 PRE POTREBY MODELOVANIA
ZMENY V ZASOBACH PODNEHO ORGANICKEHO UHLIKA
V REGIONALNEJ MIERKE

Stefan Koco'?, Rastislav Skalsky’, Gabriela Barancikova'

'Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody
*Presovska univerzita v Presove, Presov

RothC-26.3 je model pre vypocet zmeny v zasobach pddneho organického uhlika (POC) v nezamokre-
nych pddach, ktory uvazuje s vplyvom pddneho typu, vlhkosti a rastlinného krytu na zmeny v zasobach POC.
Na vypocet zmien v zasobach POC vyuziva mesacny krok a je schopny modelovat zmeny v zdsobach podne-
ho organického uhlika v ¢asovom rozsahu niekolkych rokov az storoci. Pre korektny priebeh pouzitia RothC
modelu st nevyhnutné tri skupiny vstupnych tdajov: 1. klimatické udaje, 2. pddne tudaje a 3. udaje o vyuziti
pody a o hospodareni na pode. Model RothC 26.3 je volne dostupny na stiahnutie pre vedecké tucely zo stranok
Rothamsted Research. Softvér je dostupny vo verziach pre opera¢né systémy MS Windows a MS DOS. Verzia
pre MS Windows disponuje plnym grafickym rozhranim, ktoré umoznuje okrem samotného spustania modelu
aj pripravu potrebnych vstupnych a riadiacich suborov. Aj ked je tento spdsob uzivatelsky velmi priatelsky, je
¢asovo mimoriadne ndroc¢ny. V tejto verzii je mozné spustat modelovanie iba pre jednu konkrétnu parcelu.
S rastom po¢tu modelovanych parciel a rastom dizky modelovacieho obdobia stipa aj ndroénost na ¢as potreb-
ny na realizaciu simulacii. Verzia modelu pre MS DOS je spustana pomocou prikazového riadka MS Windows,
pricom vsetky pozadované vstupy a riadiace nastavenia su zapisané v jednoduchych textovych stiboroch s pres-
ne stanovenou Struktirou. Pre potreby spustania modelu pre velky pocet uvazovanych parciel sme vytvorili
databazu v prostredi MS Access, ktora v kombinacii s pouzitim VBA skriptu na export dat do textovych stibo-
rov umoznuje vhodne automatizovat proces pripravy vstupnych udajov, ako aj opakovaného spustania modelu
RothC 26.3 a kompilacie vystupov do samostatnych textovych suborov. Samotny proces modelovania mode-
lom RothC 26.3 je rozdeleny do dvoch faz: 1. modelovanie rovnovazneho stavu POC pre potreby inicializacie
modelu a 2. modelovanie samotnej zmeny v zdasobach POC. Modelovanie v automatizovanej verzii prebieha
prostrednictvom davkového BATCH stboru v prikazovom riadku MS DOS. Automatizovany model bol otes-
tovany na pilotnom Gzemi v rdmci Podunajskej niziny (Zitny ostrov). Simuldcie boli realizované pre celkom
1616 stvorcov (parciel) s priestorovym rozliSenim 1x1km. Pre potreby overenia spravnosti vystupov simuldcii
v prostredi MS DOS bola dynamika POC pre pilotné uzemie realizovana aj pomocou verzie modelu pre MS
Windows s vyuzitim agregovanych skupin simula¢nych jednotiek. Vysledky automatizovanych simulacii vy-
kazovali spravne a zaroven priestorovo presnejsie hodnoty, pricom ¢asova spora pri automatickom spuistani
modelu oproti ru¢nému predstavuje az 98,5 %. Vytvorena infrastruktura pre automatizované spustanie modelu
RothC 26.3 umoznuje efektivne vyuzitie modelu RothC v rozsiahlych regionalnych ¢i narodnych aplikaciach.

Klacové slova: RothC model, podny organicky uhlik, polnohospodarske pody, Zitny ostrov
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POTENCIAL APLIKACE SYROVATKOVYCH XEROGELU
PRO ZLEPSOVANI PUDNICH VLASTNOSTI

Jarmila Cechméankova, Viera Horvéathova, Petr Duffek, Jan Skala, Radim Vacha
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.

Kvalita ptdy je casto diskutovanym tématem, zejména ve spojitosti s ptidnimi vlastnostmi ovliviiujicimi kvalitu
zemédélské produkce a rovnéz se suchem, které postihuje v poslednich letech produkéné vyznamné oblasti. Priciny ne-
gativniho ovlivnéni piidnich vlastnosti byvaji spojovany se zménou klimatu a se snizovanim kvality ptidy, respektive jeji
schopnosti zadrzovat vodu a Ziviny. Moznosti feseni degradace piidy spocivaji v komplexnim pistupu k hospodareni
s pidnim fondem, vodnimi zdroji, ale také ve vyuziti materialt a technologii podporujici udrzeni a obnovu kvality ptidy.
Aktualnim vyzkumnym tématem je vyuziti riznych typt polymernich hydrogeld, vyznacujicich se schopnosti reversi-
bilni sorpce vody a zadrzovani zivin, coz napomize k udrzeni kvality piidniho substratu pro vybrané obory zeméd¢lské
rostlinné produkce.

Hydrogely (xerogely) na bazi syrovatky pouzité v testovani patii mezi sitované hydrofilni polymery, schopné bobtnat
ve vodé a pripadné v dal$im médiu, a pfitom si v nabobtnalém stavu zachovat strukturu. Jsou to materialy, jejichz pouziti
sméfuje k feSeni ekologickych a environmentalnich problémd. Jedna se jednak o vyuziti odpadnich produktt mléka-
renského primyslu s vysokym ekologickym pfinosem a rovnéz potencidlem k ochrané Zivotniho prostfedi vzhledem
k pouziti hydrogelti v zemédélstvi. Aplikaci v oblasti kofenového systému rostliny udrzuji vlahu ve vnéjsi vrstvé pudy,
ktera je nachylna na vysychani. Pokud dojde k odstranéni disperzniho prostredi, dochazi k vysouseni gelu a vznika tak
systém, ktery se nazyva xerogel, jehoz objem je mensi priblizné o objem odstranéného rozpoustédla.

Matrici pro testovéni xerogelu tvofila tzv. Artificial soil (AFS) - ,,umél4 piida“ (CSN ISO 11268-1). Artificial soil se
sklada z 10 % raseliny, 20 % jilu s obsahem cca 30 % kaolinitu a 70 % pisku (zrnitost 50 % 0,05-0,2mm) a je charakteri-
zovand jako piscitd pida s téméf neutrdlnim pH (pH,,, 7,6 a pH, , 7,46). Vzhledem k tomu, Ze v umélém slozeni ptidy
dominuje kfemenny pisek, 1ze ptidu povazovat za chudou na ziviny (N, P, K) s nizkou schopnosti zmény kationtt, ktera
je typicka pro pudy s piskovou texturou. Pfimeés raseliniku vede k nadprimérnému obsahu Cox a relativné vy$simu ob-
sahu Mg nebo Ca. Namichana AFS byla obohacena o syrovatkovy xerogel v davkach 1, 2, 3 % a vsypana do pokusnych
nadob. V testovanych variantach byla stanovena ptidni reakce, potencialni vyménna kapacita a vyménné kationty, dusik,
obsah oxidovatelného uhliku, zakladni Ziviny extrakénim roztokem dle Mehlicha III, stanoveni mikrobiologickych
vlastnosti piidy a stanoveni fyzikalnich vlastnosti poruseného piidniho vzorku. Pro chemické a mikrobialni vlastnosti
byly pouzity akreditované metody VUMOP, v.v.i. a pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti byl vyuzit metodicky postup
pro moznost sledovani kvality zemédélskych ptd, mj. s vyuzitim aplikace alternativnich materiali a postupti. Testy byly
provadény v laboratornich podminkéch s vyuzitim metody vychazejici z CSN EN 13041 (Pomocné ptdni létky a sub-
straty — Stanoveni fyzikalnich vlastnosti).

Bylo zjisténo, ze ptidavek syrovatkového hydrogelu nezpiisobil pokles pH ptidy na tiroven, kterd by byla skodliva pro
plodiny. Béhem 7 dnti bylo patrné nizsi pH u v8ech variant s aplikaci hydrogelu, ale bez statistické vyznamnosti. V umélé
ptdé pridavek hydrogelu v testovacich davkach nezptisobil dlouhodobé snizeni pH piidy a nekleslo o vice nez 3 %.

Vysledky obsaht zivin ukazaly postupné zvySovani pfistupnych zasob Zivin s ménici se davkou xerogelu, a to zej-
ména v pripadé drasliku a fosforu. Rovnéz doslo k vyznamné zméné kationtové vyménné kapacity (KVK) po ptidani
xerogelu do zeminy. Rozdily v KVK mezi kontrolou a aplikaci xerogelu byly zjevné zejména po aplikaci davky H2 (2 %)
a H3 (3 %) do umélé ptidy a poté zistaly relativné stabilni béhem dalsich obdobi odbéru vzork.

Z hodnoty fyzikalnich vlastnosti ptidy — nasaklivosti a reten¢ni vodni kapacity je zfejmé, Ze velmi lehka artificial soil
se vyznacuje nizkymi hodnotami hydropedologickych ukazateli a je vhodnou matrici pro testovani. Jak v pripadé na-
saklivosti, tak v pfipadé retencni vodni kapacity se projevil vlivdodaného xerogelu. Vyssi davky syrovatkového xerogelu
pridaného do AFS zvysily nasaklivost zeminy i reten¢ni vodni kapacitu.

Podékovani: Ptispévek za podpory projektu MZe ¢. QK1910392 a Institucionalni podpory MZE-RO0218.

Ing. Jarmila Cechmankov4, PhD.
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MOZNOSTI STANOVENI RIZIKOVYCH PRVKU V PUDE POMOCI BLIZKE
INFRACERVENE SPEKTROSKOPIE (NIRS)

Eva Kunzova, Ladislav Mensik, Luka$ Hlisnikovsky, Pavel Nerusil
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.

Kontaminace pudy rizikovymi prvky (RP) predstavuje rizika pro produkci zemédélskych plodin, kvalitu
potravin i zdravi ¢lovéka, zvlasté diky jejich vysoké toxicité, mobilité a schopnosti dlouhodobé ptisobit v pri-
rodnim prostfedi. Stanoveni rizikovych prvka pomoci klasickych (laboratornich) metod je presné a dosta-
te¢né reprodukovatelné, ale zaroven velmi ¢asto naro¢né na persondl pracujici ve specializované laboratofi,
dale na ¢as (relativné dlouha doba stanoveni), ale i na finan¢ni prostfedky. Cilem studie bude predstavit nové
poznatky o stanoveni vybranych parametrt kvality ptdy (rizikové prvky) pomoci blizké infracervené spek-
troskopie (NIRS). Vyzkum probihal v obdobi 2020 -2021 v ¢esko-bavorském ptihrani¢i v modelovych po-
vodich fek Mze a Otava. Pudni vzorky byly odebirany z ptdnich zdkopkd, ptidnich sond z hloubek 0- 30,
30-60a 60-90cm a to pfevazné v zaplavovych tizemich na pidnim typu fluvizem. Ptidni vzorky byly méfeny
disperznim spektrometrem FOSS NIRSystems 6500 instrument (Company NIRSystems, Inc., Silver Spring,
USA). Laboratorni analyzy parametri kvality pady (celkovy obsah rizikovych prvki /As, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn/)
byly provedeny standardnimi laboratornimi metodami. Ziskana data byla statisticky zpracovana metodou
¢aste¢nych nejmensich ¢tverct /PLS/, modifikovanou metodou PLS, analyzou hlavnich komponent apod.)
pomoci softwaru WinlISI II /Infrasoft International, Inc., USA/). Pfesnost stanoveni, vyjadfena hodnotou ko-
eficientu determinace (R2) kalibra¢niho souboru pro rizikové prvky (As, Cd, Pb, Zn) se pohybuje v rozmezi
hodnot 0,75-0,96 (0,80-0,90 pouzitelné pro béznou zemédélskou praxi; 0,90 a vice excelentni). Kalibra¢ni
rovnice byly déle ovéfeny na nezavislych valida¢nich souborech. Moderni zptisoby méteni pomoci NIRS tech-
nologii mohou poskytovat vysoce kvalitni (dostate¢né presné) udaje o parametrech kvality ptidy v zemédél-
skych pudach v realném case (princip precizniho zemédélstvi - efektivni, pfesny a rychly zptisob méfeni),
protoze na zakladeé zjisténych vysledku (viz vysledky) jsou predstavené technologie dostate¢né presné, pracov-
né bezpecné a nemaji negativni vliv na pfirodni (zivotni) prostfedi (neni spotfebovavan zadny material a ne-
vznikaji zadné chemické odpady). Pro analyzu pomoci NIRS je zapotiebi velmi malé mnozstvi vzorku ptdy
(cca 5-10 g). Pfinos NIRS technologii je spatfovan ve zvySeni efektivnosti a rychlosti provadénych exaktnich
rozbori ve smyslu naplnéni praktickych potieb siroké obce potencialnich uzivateltl. Nadale se jedna o sekun-
darni instrumentalni metodu, kde je o néco nizéi presnost ve srovnani s klasickou referen¢ni (laboratorni)
analyzou. Preciznim regresnim modelovanim (pouzitim odpovidajicich statistickych jednorozmeérnych i vice-
rozmérnych kalibraci) 1ze dosdhnout velmi kvalitnich vysledka predikce parametrt kvality ptdy.

Podékovdni: Prispévek vznikl za podpory feseni projektu ¢ 322 v Programu preshranicni spoluprdce Ceskd
republika - Svobodny stdt Bavorsko (Cil EUS 2014-2020, byly vyuZity archivni vzorky projektu & 146) a projektu
MZE-RO0418.
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VPLYV VODOODPUDIVOSTI NA INFILTRACIU VODY DO POD
S ROZNYM VYUZIVANIM V OKOLI MESTA MODRA

Andrej Hrabovsky, Zuzana Feketeova, Malvina Ciernikova
Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedoldgie

Prispevok sa zaobera vplyvom vyuzivania pod a vplyvom vodoodpudivosti na rychlost infiltracie vody
do pddy. Pre tento ucel boli vybrané dve rozdielne stanovistia. Vyskumné plochy sa nachadzaju na juhovy-
chodnych svahoch Malych Karpat v okoli mesta Modra. Prvou skimanou plochou je nedéavno zrigolovany
vinohrad; druhtd vyskumnt plochu predstavuje zalesneny vinohrad, pricom ide o byvaly vinohrad, ktory bol
zanechany a prirodzenym vyvojom sa na opustenej ploche za poslednych viac ako 100 rokov vyvinul les. Vy-
sledky laboratérnych analyz ukdzali vyznamné rozdiely v objemovej hmotnosti, obsahu organického uhlika
a vodoodpudivosti medzi skimanymi plochami. Najzaujimavej$im zistenim je vplyv stalosti vodoodpudivos-
ti (WDPT) na infiltraciu. V rigolovanom vinohrade boli pody zmacavé a rychlost infiltracie bola najvéacsia
na zaciatku merania, nasledne rychlo klesala az sa ustalila na hodnote zodpovedajucej hydraulickej vodivosti
podnej matrice. Oproti tomu v pripade zalesneného vinohradu je poda stredne vodoodpudiva, ¢o sa prejavilo
niz$ou rychlostou infiltracie na pociatku experimentu a jej postupnym narastanim. Rychlost infiltracie ako aj
stanovena hydraulicka vodivost boli v lese vyznamne nizsie ako vo vinohrade.

Klucové slova: vinohradnicke pody, vyuzivanie pod, vodoodpudivost, infiltracia
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NIEKTORE ASPEKTY MIGRACIE PRVKOV V PODACH A V KRAJINE
Jan Curlik, Vladimir Pi§

Analyza multi- elementalneho geochemckého mapovania pdd na Slovensku umoznila zhodnotit priesto-
rovu distribuciu prvkov v pddach vo vztahu ku geogennym a antropogénnym zdrojom kontaminacie, ako aj
procesy a zakonitosti ich distribucie v podach. V nasej praci sa rozoberaju kratkodobé aj dlhodobé faktory
a priciny redistribucie prvkov v pddach. Poznatky z individualnych subsystémov (pddy, vody, sedimenty) st
¢asto nedostatocné na poznanie negativnych dopadov geogénnych aj antropogénnych zdrojov kontamindcie.
Na uvedenych prikladoch z doterajsieho geochemického mapovania pdd z tizemia Slovenska poukazujeme
na to, ze pdda je najdolezitejsou sucastou globalnych geochemickych kolobehov v krajine. V prispevku, ktory
je ilustraciou jednotlivych pddno-geochemickych map sa poukazuje na faktory a procesy dlhodobych zmien
v pédach ako v krajinno-geochemickych systémoch. Stadia sicasne poukazuje na potrebu pouzit tedriu a me-
tody geochémie krajiny, na poznanie geochemickej spatosti elementarnych krajin.

doc. RNDr. Jan Curlik, DrSc.
Svitoplukova 14, Pezinok, SR
curlikj@gmail.com

/67



VYZNAM ZAPRAVOVANI KOMPOSTU DO PUDY V SADECH NA ZLEPSENI
PUDNICH FYZIKALNICH VLASTNOSTI

Barbora Badalikova', Martin Vasinka', Patrik Burg?, Vladimir Masan’

1Zemeédélsky vyzkum, spol. s r. 0., Troubsko
2Mendelova univerzita v Brné, ZF Lednice

Kompost je nejstarsim a nejprirozenéjsim prostfedkem ke zlepSovani ptidy, ktery je znam. Kompostovanim
se ziskava z organickych odpadnich latek cenny humus, ktery lze vyuzit pro zlepseni ptidnich vlastnosti.

V poloprovoznim polnim pokuse byl ovéfovan vliv aplikace kompostu do piidy na jeji zakladni fyzikalni
vlastnosti. Pudni vlastnosti byly sledovany v jablonovém sadu béhem let 2018 - 2020.

Na experimentalni plo$e byly zaloZeny tfi varianty s rtiznym slozenim kompostu a jedna varianta bez kom-
postu: varianta I - kompost — separovany digestat, kravsky hnij, trava (v poméru 3:3:2, celkem kompostu 30
t.ha'), varianta IT - kompost — separovany digestat, rybni¢ni bahno, trava (v poméru 4:2:2, celkem kompostu
30 t.ha), varianta III — kompost — separovany digestat, trava (v poméru 3:6 + Lignohumax 20 -0, 4 L.ha™, cel-
kem kompostu 30 t.ha'), varianta IV - kontrola - bez kompostu.

Kompost byl aplikovan vzdy na podzim po sklizni jablek. Kompost byl aplikovan nové vyvinutym typem
rozmetadla s pfesnym davkovanim. Zapraveni bylo vedeno ve vzdalenosti 0,7 m od kment v mezifadcich.
Kompost z uvedenych surovin byl pfipravovan na volné plose a pravidelné prekopavan.

Vysledky byly ovlivnény nejen rtiznym slozenim surovinové skladby kompostt, ale ¢aste¢né i klimaticky-
mi podminkami daného ro¢niku. Nejvice se projevilo zlep$eni ptidni struktury, vodostélosti ptidnich agre-
gatt i vlhkosti ptidy u varianty kompost s kravskym hnojem (var. I) a kompost s Lignohumaxem 20 (var. III).
U fyzikalnich vlastnosti z Kopeckého véleck byla nejvice ovlivnéna objemova hmotnost redukovana (OHr).
K nejvétsimu snizeni OHr doslo u var. I, a to 0 13 % oproti var. IV bez kompostu. Dale u var. II byla snizena

svvr

e

nosti niz$i o 1,73 bodt.

Vodostalost byla zjisténa opét u var. I1I, a sice podle tabulkového hodnoceni byla velmi vysokd. U var. TaIl.
byla vodostalost hodnocena jako vysoka na urovni 92 % a 80 % oproti var. III. U kontrolni varianty bez zapra-
veného kompostu (var. IV) bylo hodnoceni vodostalosti stfedni s hodnotami niz§imi o 28 % oproti var. III.

Z vysledk je patrné, ze zapravovani kompostii do ptidy ma velky vyznam z hlediska zlep$ovani fyzikalnich
vlastnosti ptidy. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno u var. III (kompost s pidnim ptipravkem na bazi humi-
novych a fulvovych kyselin).

V soucasné dobé se zkousi aplikace kompostii na povrch ptady bez zapravovani kviili isporam energii.
Povrchova aplikace kompostu jako mulé¢e miize ovlivnit druhové spektrum i ¢etnost organizmt v pidnim
profilu, prispiva ke kontrole skiidct a podporuje snizeni aplikace pesticidi. V mnohych vyzkumech bylo pro-
kazano, Ze povrchové mul¢ovani organickymi materialy zlepsuje kvalitu pady. Uvadi se napt. snizend objemo-
va hmotnost ptidy, zvy$end infiltrace a pdrovitost v sadech s jilovito-hlinitou ptidou, avsak beze zmén ziistala
schopnost zadrzovat vodu.

Podékovdni: Vysledky teseni byly ziskdny na zdkladé feseni vyzkumného projektu ¢. TH02030467 financova-
ného Technologickou agenturou CR a projektu NAZV ¢ QK22020032 financovaného MZe CR.
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SPOLAHLIVOST VYUZITIA FYTOINDIKACNYCH METOD PODNE]
VLHKOSTI TRAVINNO-BYLINNE]J VEGETACIE V KATASTRI LIPTOVSKE]
TEPLICKY

Andrej Palaj, Pavol Kenderessy, Jozef Kollar
Ustav krajinnej ekoldgie SAV v.v.i.

Bioindika¢né hodnoty rastlinnych druhov st idedlnym nastrojom na hodnotenie dlhodobého posobenia
premennych prostredia na vegetaciu, a to bez vysokych ¢asovych, finan¢nych a technickych nakladov. Ich ne-
vyhodou je, ze st odvodené takmer vylu¢ne z empirickych poznatkov, ¢o komplikuje interpretaciu vedeckych
vysledkov. V predkladanom prispevku sa zameriavame na overenie spolahlivosti indika¢nych hodnot podnej
vlhkosti, ako jedného zo zakladnych determinantov druhového zloZenia vegetacie. Ststredili sme sa pri tom
na porovnanie v Eurdpe najcastejsie pouzivaného bioindika¢ného systému zalozeného na Ellenbergovych in-
dika¢nych hodnotach (Ellenberg et al. 1992) so systémom regionalneho vyznamu podla Jurka (1990). P6dnu
vlhkost sme zaznamenavali medzi 1. januarom a 31. decembrom 2018 na 22 plochach, ktoré reprezentuju
vietky typy polnohospodarskych $truktar Liptovskej Teplicky — produkéné plochy na terasach, valy, resp.
kamenice a velkoblokové travne porasty. Na ich mieste sme v roku 2020 zaznamenali 22 fytocenologickych
zapisov, odrazajucich hlavné ekologické typy travinno-bylinnej vegetacie. Priemerné indika¢né hodnoty spo-
locenstiev, so zohladnenim ako pritomnosti tak pokryvnosti druhov, sme linedrnymi metédami konfrontovali
s nameranymi udajmi. Indika¢né hodnoty spolocenstiev oboch skiimanych systémov su najlepsie vysvetlova-
hodnét sme zaznamenali len slaby vztah. Z vysledkov tak vyplyva, ze fytoindikacia je skor odrazom miery
tolerancie spolocenstiev vo¢i obdobiam sucha ako vyjadrenim ich optima na gradiente vlhkosti. Na indika¢né
hodnoty ma popri pédnej vlhkosti vyznamny vplyv tiez obsah skeletu v pode. Zo sledovanych metdd sa ako
najspolahlivejsie preukdzalo pouzitie pokryvnostami nevazenych Ellenbergovych indika¢nych hodnot.

Klucové slova: Ellenbergove indika¢né hodnoty, Jurkove indika¢né hodnoty, pddna vlhkost, travinno-by-
linna vegetacia
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MOZNOSTI POUZITI PROSTOROVYCH AGENTNE ZALOZENYCH
MODELU PRO STUDIUM EROZNE AKUMULACNICH PROCESU
S VYUZITIM DISTRIBUCE ¥’CS V PUDE

Marek Bednéai, Botivoj Sarapatka, Patrik Netopil
Katedra ekologie a Zivotniho prostedi Univerzity Palackého v Olomouci

Erozni procesy zrychlené antropogennimi vlivy jsou jednim z nejzavaznéjsich problému ovliviiujicich své-
tové zemédélstvi a zivotni prostfedi. Co nejpfesnéjsi vyhodnoceni miry této eroze je nezbytné pro navrh
efektivnich ochrannych opatfeni. Existuje sice fada vypocetnich modeld, které se snazi tuto problematiku
fesit, nicméné kazdy ma své limity a vzrista tak potfeba navrhu novych nastroji. Ty by mély umoznovat
nejen kvantifikaci, ale také testovani raznych ochrannych protieroznich opatfeni. Cilem naseho vyzkumu je
tedy snaha o vytvoreni co nejpfesnéjsiho modelu, v nasem pripadé agentné zalozeného modelu pro erozné
akumula¢ni modelovani, ktery by nejen kvantifikoval miru eroze (depozice), ale nasledné také umoznoval
testovat rtizné varianty ochrannych protieroznich opatfeni. Prostorové agentné zalozené modely (ABM) jsou
tfidou vypocetnich modeld simulujicich akce a interakce tzv. autonomnich agentt s cilem posouzeni jejich
ucinkd na celek. ABM je vyuzivano pro modelovani v fadé odvétvi, kde jednotlivé interakce umoznuji tes-
tovat, vysvétlit nebo odhalit mechanismus akci a vztahtt vedoucich k pozorovanému vysledku. Pfikladem
miiZze byt formace hejna ptakd, sifeni pozaru, dopravni zacpy nebo tieba rozhodovani jednotlivcd v urcitych
spolecenskych situacich.

V nasem prispévku ukazujeme prvni varianty erozné-akumula¢niho modelu ABM vytvorfené v prostre-
di NETLOGO na zakladé¢ analyzy pudnich vzorkii na vybranych ptidnich blocich jizni Moravy. Pro valido-
vani modelu jsme vyuzili radionuklid '¥’Cs, ktery se v pfirodé prirozené nevyskytuje. Distribuce '*’Cs muze
pomérné piesné ukazovat miru eroznich a depozi¢nich procesti od konkrétniho okamziku napt. Cernobylské
havirie, kdy se tento radionuklid dostal do prostfedi. Vysledky nami testovaného ABM modelu se prozatim ne
nosti jistych dil¢ich metod pouzivanych v eroznim modelovani a miiZe tak slouzit i jako podnét pro aktualiza-
ci stavajicich metodik. V nasem zajmovém tzemi se jednoznacné potvrzuje nutnost vyuziti vicesmérového
odtoku v procesu vypoctu akumulace soustfedéného odtoku. Metoda jednoduchého sméru odtoku podle
nejvétsiho sklonu, ktera se v kontextu s eroznim modelovanim bézné pouziva, se ukazuje jako nepresnd.
Na zakladé vertikalni distribuce radioizotopu '¥’Cs se dale ukazuje, Ze k jeho pohybu dochazelo jiz po spadu,
a to priisakem do spodnich vrstev, a jeho mnozstvi a rozlozeni v ptidnim profilu nemusi tedy byt jen vysled-
kem eroznich procesti. U modelu bude nutné vzit v vahu i dalsi skutecnosti, a to napt. vliv eroze zpracovanim
pudy. Upfesnovani modelu i s ohledem na tento typ eroze bude pfedmétem dal$iho vyzkumu.

Kli¢ova slova: eroze, modelovani, prostorové agentné zalozené modely, ABM, NETLOGO, Cs-137
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PRINOS EXTENZIVNI STABILIZACE CISTIRENSKYCH KALU PRO JEJICH
VYUZITI JAKO HNOJIVA

Josef Kratina', Milo$ Rozkosny’, Hana Hudcova', Ondfej Holubik? Michal Seres?

"Wyzkumny tistav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v.v.i., Praha
*Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Praha-Zbraslay
*DEKONTA, a.s., StehelCeves

Prispévek shrnuje vysledky studie zamérené na stanoveni potencialu vyuziti extenzivni technologie od-
vodnén{ kalu pro malé komunadlni ¢istirny odpadnich vod (COV, do 1 000 EO) v podminkéch CR. Hlavnim
cilem pro redlné uplatnéni kali z COV je v budoucnu zabranit poskozeni ptd, rostlin, zdravi zvitat i lidi.
Z tohoto dtivodu, s ohledem na latky pfitomné v soucasnosti v kalech (napf. organické mikropolutanty), je
vhodné kaly dostatecné predupravit, nejen hygienizovat pro eliminaci nadlimitniho mikrobialniho znecisténi.
Spravné vyuziti kali je pro ptidu velmi podstatné, nebot upraveny kal je bohatym zdrojem organické hmoty,
zakladnich Zivin (dusik, fosfor, draslik, vapnik aj.) i stopovych prvku. Pfi spravné aplikaci kalu do pudy miize
vyznamné prispét ke zlepseni fyzikalné-chemickych i biologickych vlastnosti pudy. Pfi vhodném poméru
C/N dochazi v ptidé k biotransformaci primarnich zdroji organické hmoty na humus. Formovani huméznich
¢astic vede k vytvoreni stabilni ptidni struktury a k posileni reten¢nich a infiltra¢nich schopnosti ptidy, dale
ke snizeni rizika eroze a vylepseni vldhové bilance na pozemku apod.

Zjednoduseni postupt ipravy a stabilizace ¢istirenskych kali je zalozeno na vyuziti extenzivniho zptisobu
jejich odvodnéni a stabilizace pomoci tzv. technologie rakosovych kalovych poli, nazyvané také reed bed (RB)
technologie ¢i reed bed jednotky. Technologie RB jednotek je urc¢ena k pasivnimu odvodnovani cistirenskych
kalti, a to pfimo v misté jejich vzniku. Principem je postupné davkovani surového cistirenského kalu pochaze-
jictho z aktiva¢nich nadrzi mechanicko-biologickych COV, ptipadné z objektti mechanického predéisténi vod
(lapaky pisku, septiky, usazovaci nddrze riiznych typt) nebo kotenovych COV; a jeho pozvolné odvodnovani
na zakladé filtrace skrze drendzni vrstvu a evapotranspiraci s pomoci vysazenych mokradnich rostlin.

Dal$im krokem vedoucim k uplatnéni upravenych a stabilizovanych cistirenskych kalt v zemédélstvi je
volba vhodné technologie dosouseni kalu a pfiprava organomineralnich hnojiv. V ramci studie padla volba
na zpracovani smési kompostovanim a peletkovanim. Byly pfipraveny a odzkouseny dvé rtizné varianty hno-
jiva ve formé organomineralni peletky, a to peletované hnojivo typu startér (kombinuje v sobé vlastnosti
organické hmoty k stabilizaci mineralni formy Zivin ve snaze zabranit jejich rozplaveni) a peletované hnojivo
typu fertilizér (kombinuje v sobé vlastnosti organické hmoty a vapnitého prekurzoru). Predpokladame, Ze je-
jich aplikace do pudy bude mit vysoce pozitivni vliv nejen pro tvorbu stabilni pidni struktury, ale predevsim
témér eliminuje riziko spojené s vyplavovanim dusiku a fosforu do povrchovych a podzemnich vod. Pfi uplat-
néni kompostovaného materialu na ptidu se predpoklada také vyznamny kryci efekt, kdy kompost aplikovany
na povrch pidy ptisobi jako mul¢ a vyznamné snizuje riziko vzniku vodni eroze.

Kli¢ova slova: ¢istirensky kal, odvodnéni kalu, stabilizace kalu, kvalita ptidy, organicka hmota, komposto-
vani, hnojivo
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VLIV APLIKACE PLAZMATEM AKTIVOVANE VODY NA PUDNI
VLASTNOSTI

Jana Simeckova!, Zdenka Kozakova?, FrantiSek Kréma?

!Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta,
Ustav agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin
*Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav fyzikdlni a spotfebni chemie

V poslednich letech roste tlak na inovativni postupy v zemédélstvi, které povedou k trvale udrzitelnému
rozvoji produkce za souc¢asného snizeni aplikace primyslové vyrabénych chemikalii, jako jsou fungicidy, pes-
ticidy ¢i mineralni hnojiva. V pribéhu nékolika poslednich let zapocal intenzivni vyzkum tzv. plazmatem ak-
tivované vody (PAW; vody vystavené ucinkim elektrickych vybojti) v mediciné i zemédélstvi. Byly prokazany
vyznamné baktericidni i fungicidni u¢inky jak na Zivocisné tak i na rostlinné patogeny (bakterie, kvasinky,
plisné, aj.). Vzhledem k tomu, Ze PAW obsahuje fadu aktivnich slozek, zejména peroxid vodiku, dusi¢na-
ny, dusitany, peroxinitrilovou kyselinu, a.j., byla uspésné testovana i jeji aplikace jako alternativniho hnojiva
poskytujiciho dusik pro rostliny v ptistupné formé. Dosud vsak nebyla detailné fesena interakce mezi PAW
a pudou, coz by nemélo byt opomenuto. Je nutné provést dostatecny predbézny monitoring $irokého spektra
padnich vlastnosti, které by mohly byt aplikaci PAW na rostliny ovlivnény a to jesté pred jejim pripadnym
rozsirenim do zemédélské praxe. Ve spolupraci mezi Mendelovou univerzitou v Brné (Agronomicka fakulta)
a Vysokého uceni technické v Brné (Fakulta chemickd) byly zahajeny pilotni laboratorni experimenty zameére-
né pravé do této oblasti. Experimenty jsou zaméfeny primarné na monitorovani fyzikalné-chemickych vlast-
nosti pid vystavenych ucinki PAW. Dosavadni vysledky neprokazaly jednoznacny negativni ani pozitivni vliv
na sledované vlastnosti (sorpéni schopnost ptid, ptidni reakce, vodivost).

Podékovdni: Tento prispévek byl proveden v ramci COST Action CA19110.
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OBSAH A KVALITA ORGANICKE] HMOTY V PODE ZNEHODNOTENE]J
ULETMI Z MAGNEZITOVYCH ZAVODOV

Nora Pollakova, Juraj Chlpik, Vladimir Simansk)’f
Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Ustav agronomickych

Tovarne na tazbu a spracovanie magnezitu produkuju velké mnozstvo prachu bohatého na horcik (obsa-
hujuci va¢sinou amorfny MgO, periklas, dolomit, kalcit), ktory sa prenasa vzduchom vo forme pevnych castic.
Magnezitky v Lubeniku a v Jelsave (Slovensko) st v prevadzke viac ako 90 rokov a alkalicky prach bohaty
na Mg sa celé roky usadzoval v udoli a sposoboval vazne poskodenie okolitého prostredia vratane vegetacie
a pody.

Preto sme sa zamerali na vyskum obsahu a kvality pddnej organickej hmoty v blizkosti zavodov na spra-
covanie magnezitu v Lubeniku a Jel$ave. Vlastnosti pody sme zistovali v smere prevladajicich vetrov v udoli
rieky Muran v roznych vzdialenostiach od magnezitiek v strnastich odberovych miestach, kde z kazdého od-
berového miesta sme odobrali z vrstvy 0-30cm devit ciastkovych vzoriek a zmieSanim urobili priemernu
vzorku. V znehodnotenej pdde sme zistovali obsah celkového a dostupného hor¢ika a vépnika, zdkladné che-
mické vlastnosti pddy, celkovy, labilny, a v hortucej vode rozpustny organicky uhlik, obsah a kvalitu humusu.

Ziskané vysledky ukazali, Ze v skiimanej pode prevazoval velmi nizky a nizky obsah celkového organického
uhlika. Negativny vztah medzi uhlikom rozpustnym v hortcej vode, uhlikom labilnym, uhlikom humusovych
latok ako aj fulvokyselin a dostupnym Mg naznacuje, ze lokality najviac znecistené alkalickym hore¢natym
prachom sa vyznacuji obmedzenou tvorbou a nizkou zasobou novovytvorenych organickych latok v pode,
ako aj zhumifikovanej organickej hmoty. Znehodnotenie pody alkalickymi hore¢natymi emisiami je dlhodoby
problém. Pravidelné uplatiovanie rekultiva¢nych opatreni ako i podpora zvy$enia obsahu organickej hmoty
v pode postupne umozni prinavratit podu a krajinu v postihnutej oblasti do produkénejsieho stavu.

Klucové slova: celkovy a dostupny hor¢ik, hore¢naté emisie, celkovy podny organicky uhlik, labilny uhlik,
humus
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VPLYV HUMINOVYCH KYSELIN NA INTERAKCIU MIKROSKOPICKE]J
HUBY ASPERGILLUS NIGER A PODNYCH MINERALNYCH FAZ HLINIK

Filip Polak, Ondfej Drabek
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojii, Katedra
pedologie a ochrany pud

Mikroskopicka vlaknita huba Aspergillus niger predstavuje vyznamnu zlozku pody vdaka jej schopnos-
ti sprostredkovat dosledkom produkcie organickych kyselin rozpustanie chemicky stabilnych mineralov. To
umoznuje prestup prvkov do pddy, vratane tych potencialne toxickych, ¢im mozu interagovat s nezivymi aj Zi-
vymi zlozkami pddy. Z toho dévodu bolo predmetom vyskumu sledovanie interakcie Aspergillus niger so zme-
sou ilovych mineralov s bentonitom a zmesou bohmitu s oxidom hlinitym v pritomnosti huminovych kyselin.
Tie predstavuju zlozku pddnej organickej hmoty schopnu ovplyviovat mobilitu hlinika vdaka ich schopnosti
tento prvok sorbovat. Pridavok huminovych kyselin mal za nésledok statisticky vyznamné znizenie obsahu
hlinika v roztoku (0,54 mmol.L™") v porovnani s kontrolou bez huminovych kyselin (1,22 mmol.L™") po kulti-
vacii s béhmitom, zatial ¢o v pripade bentonitu doslo po ukonceni kultivacie skor k navysSeniu. To nasvedcuje
tendenciu huminovych kyselin interagovat s povrchom bentonitu a efektivne znizovat dostupnost sorpénych
pozicii na, ktoré by na povrchu huminovych kyselin interagovali s hlinikom. Pritomnost huminovych kyselin
rovnako preukazatelne znizila produkciu biomasy Aspergillus niger v priemere o 20 % v pritomnosti bohmitu
zatial Co pri jeho absencii alebo experimente s bentonitom bol rozdiel len zanedbatelny. To indikuje, Ze vplyv
huminovych kyselin na interakcie tuhych faz hlinika s hubou Aspergillus niger v prostredi pod je komplexny
proces a bude zavisiet ako od tuhej fazy hlinika, tak od jej schopnosti interagovat s huminovymi kyselinami.

Klacové slova: huminové kyseliny, Aspergillis niger, bohmit, bentonit, hlinik
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OZELENENE MEZIRADI CHMELNIC JAKO EFEKTIVNI NASTRO]J
KE SNIZENI ZTRATY PUDY VODNI EROZI.

D. Kabelka, J. Vopravil, P. Cép, M. Petera, J. Srbek, D. Kincl
Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Oddéleni pedologie a ochrany piidy

Chmel patfi k tradicnim komoditam ceského zemédélstvi, které se vyvazi do celého svéta. Pfi tradic-
nim zptisobu péstovani chmelu jsou v pribéhu roku provadény pravidelné kultivacni zasahy a v meziradich
chmelnicich je udrzovan cerny thor. Tento zptisob obhospodarovani pidy ma ovsem fadu negativnich do-
padi. V disledku castych pojezdi zemédélské techniky a ¢astému kypreni ptidy dochdzi napriklad ke snizeni
obsahu organické hmoty v ptidé, k systematickému utuzovani ptady a zhorseni ptdni struktury. To vie vede
v kombinaci s absenci vegeta¢niho krytu v mezifadi ke zvySenému riziku vzniku zrychlené vodni eroze. Z po-
hledu protierozni ochrany je tedy potfeba hledat nové zpiisoby obdélavani piady ve chmelnicich, které budou
pudu G¢inné chranit. Moznym fe$enim, jak omezit smyv pudy ve chmelnicich, je ozelenéni meziradi.

V prispévku jsou predstaveny vysledky z ovérovani vlivu ozelenéného meziradi na snizeni ztraty pudy.
K méfeni bylo vyuzito polniho simulatoru destovych srazek. Pti simulacich bylo mezi sebou porovnavano
mezifadi obhospodafované jako cerny thor s mezifadimi, ve kterych byly zasety rtizné druhy meziplodin.
Z vysledkd je patrny vyznamny pfinos ozelenéného mezifadi k ochrané ptidy pred vodni erozi.

Podékovdni: Projekt byl financovin Ndrodni agenturou pro zemédélsky vyzkum projektem ¢. QK1910170
»Zajisténi dlouhodobé konkurenceschopnosti ceského chmelafstvi na zdkladé implementace principii precizniho
zemédélstvi a technologii smart farming*.
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