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Uvod

* Priblizne 60 az 70 % pédy v EU je v suéasnosti
nezdravych vratane urbannych pod.

 Degradacne procesy neustale pokracuju a
zhorsuju sa kvalitu pody.

* PriCiny a dopady presahuju hranice krajin a
Znizuju poskytovanie ekosystemovych sluzieb pod.

* Rizika pre l'udske zdravie, zivotne prostredie,
klimu, hospodarstvo a spolocnost’ potravinovu

bezpecnost, kvalitu vody a pody, produkciu
biomasy, emisie uhlika a stratu biodiverzit&




CUropskKa Zeiena
Ambicia Europy stat g Q/hwﬂidaaky neutralnym

kontinentom do roku 2050 a je neoddelitelnou sucastou
viacerych stratégii Zelene| Dohody:

» Stratégia z farmy na stol

» Stratégia EU pre biodiverzitu

» Stratégia prispoésobenia sa zmene klimy

* AKCny plan pre nulové znecistenie ovzdusia, vody a pody
* Nova strategia lesneho hospodarstva

» DIhodoba vizia pre vidiecke oblasti

» AkCny plan pre organicku produkciu

» Komisia pre strategicke plany SPP

* AKCny plan pre cirkularnu ekonomiku

» Ciele EU na obnovu prirody (NATURA).




Stratégia EU pre pédu do
2030

zodnal/.11. 2021

Vyuzivanie prinosov zdravej pody v prospech
Fudi, potravin, prirody a klimy a k nemu rieseny

Zakon o zdravi pody, neskor zakon o
monitorinoi a ndnlnne<ti nAdv




Zakon o monitoringu a .
= A Rt
odolnosti pod

* Pody su klucoveé pre potraviny, prirodu a nasu
ekonomiku a zasluzia si rovnaku uroven
ochrany ako voda, vzduch alebo moria.

* V prvom rade sa identifikuju kfucové hrozby
pre pddu v EU: erézia, zdplavy a zosuvy
pody, strata organickej hmoty v pode,
salinizacia, kontaminacia, zhutnenie, Own

zastavba, ako aj strata biodiverzity p
I




Vsetky élenské staty EU
celia degradacii pody

* Europska komisia 4.7.2023 v tomto roku predstavila
prvu europsku legislativu na ochranu pédy v EU.

* Cielom je zabezpecit ochranu pody na Europskej
urovni podobne, ako je to pri ovzdusi a vode.

» Legislativa sa zameriava na stanovenie ,definicie
zdravia pody", ako aj ,ramca monitorovania a
odolnosti pody".

» Podla navrhu by Clenské staty boli povinneé zbierat’
udaje o zdravotnom stave pody a vyhodnocovm’ro
siestich rokoch podla metodiky, ktora bude

- harmonizovanav celejed




Ciele Misie EK poda

» Ciel' 1: redukovat’ degradaciu a dezertifikaciu

» Ciel 2: zachovat’ zasoby organického uhlika v
pode:

» Ciel’ 3: nuloveé zabery pody do roku 2050 a zvysit’
opatovne vyuzitie urbannej pody

* Ciel 4: znizit’ znecCistenie pody

« Ciel 5: predchadzat’ a zastavit’ eroziu
» Ciel’ 6: zlepsit’ strukturu pody

» Ciel 7: znizit celosvetovu stopu pody

* Ciel’ 8: vz razne zlepsit podnu gramotnost’




Pédne deskriptory

Aspekt degradacie P6édny deskriptor
pody

Kritéria pre zdravy stav pody

Elektricka vodivost’ (deci-Siemens na
meter)

Salinizacia
Erozia pody Miera erézie pody
(tony na hektar za rok)

Koncentracia pédneho organického

Strata podneho ,
uhlika (SOC) (g/kg)

organického uhlika

Kompakcia Objemova hmotnost v podpovrchovom B
z horizonte; CS moézu ho nahradit
pod pov_rchoveho kvivalontrjim parametrom (g/om?)
horizontu

Nadmerny obsah
Zivin v p6de Extrahovatelny fosfor (mg/kg)

Kontaminacia pﬁdy - koncentracia tazkych kovov v péde:

As, Sb, Cd, Co, Cr (celkovy), Cr (VI), Cu,

Hg, Pb, Ni, Tl, V, Zn (mg/kg pre vSetky
okrem pg/kg pre Hg )

- koncentracia vybranych organickych
kontaminantov

Kapacita pédy zadrziavat vodu (%

Znizenie schopnosti _ _ L
objemu vody / objem nasytenej pody)

- pody zadrziavat’

vvodi

<4 dS m-1

< 2 tony/hektar/rok

- Pre organické pody: dodrziavat ciele
stanovené na narodnej urovni podla
Nariadenia EP a Rady

- Pre mineralne pédy pomer SOC/il >
1/13
Podla podnej textury rozpisanej v tabulke
navrhu Zakona o zdravi pody.

< ,maximalna hodnota“
,Maximalnu hodnotu“ ma stanovit’ Clensky
stat v rozsahu 30 — 50 mg/kg
Rozumné uistenie, Ze neexistuje ziadne
neprijatelné riziko pre ludskeé zdravie a
zivotné prostredie z hladiska kontaminacie
pody

Odhadovana hodnota celkovej vodnej
kapacity pédneho okrsku podla povodia
alebo Ciastkového povodia je nad

minimAallnyvim limitarm



Pddne deskriptory bez stanovenych kriterii

Aspekt degradacie Poédny deskriptor
pody

Nadmerny obsah Dusik v pode (mg/kq)

zivin v pode

Acidifikacia pH in H,O a CaCl,

Kompakcia Objemova hmotnost v povrchovom horizonte
povrchového (A-horizont) (g/cm)

horizontu

Strata biodiverzity Potencialna pédna bazalna respiracia (uL
pody O,/(g hmotnosti susiny za hodinu)

Okrem toho si Clenske staty m6ézu vybrat' iné
deskriptory podnej biodiverzity, ako napriklad:
Metabarcoding baktérii, hub a zvierat; (urCenie
DNA)

Mnozstvo a rozmanitost nematod,;

Miikrobialna biomasa;

Mnozstvo a rozmanitost dazdoviek (v ornej
pode)



Pédne deskriptory bez stanovenych kriterii

Aspekt degradacie Podny deskriptor
pody

Artifikacia (umely Zabery pod (celkovo v km? a % povrchu
pokryv) pody a clenského statu)

nepriepustne pokrytie .Cisty zaber pody (priemer za rok v km? a %
pody plochy &lenského &tatu)

*Nepriepustné pokrytie pody (celkovo v km? a
% povrchu Clenského Statu)

Okrem toho moézu CS merat’ d'alsie
suvisiace ukazovatele, ako napriklad:

Fragmentacia pody
*Miera recyklacie pody
«Zabery pod na komercne aktivity, logisticke

uzly, obnovitelné zdroje energie, povrchy ako
letiska, cesty, bane, ai.

*Désledky zaberov pod ako kvantifikacia straty
ekosystemovych sluzieb, zmena intenzity




* Pokrytie pody nepriepustnym materialom — je
jednou z hlavnych prigin degradacie pddy v EU:

» Pokrytie pody Casto ovplyvnuje polnohospodarsku
podu, ohrozuje biodiverzitu, zvysuje riziko zaplav a
nedostatku vody a prispieva ku globalnemu
oteplovaniu.

 Nove usmernenia EK o osvedcenych postupoch na
obmedzenie, zmiernenie a kompenzaciu pokrytia
pody: priklady politik, pravnych predpisov, schem
filnancovania, nastrojov miestneho planovania,
informacnych kampani a mnohych dalsich
osvedd&enych postupov implementovanych v celej EU.

* Smernice vyzyvaju na inteligentnejsie uzemnée
planovanie a pouzivanie priepustnejsich materialov na
ochranu pody a iné opatrenia.




Vyskum urbannych pod

* Vacsina vyskumu mestskej pody sa zameriava na
podporu a requlaciu ekosystemovych sluzieb.

* Biologicka aktivita pody, kolobeh zivin a ukladanie
uhlika sa bezne kvantifikuju ako ostatné pody.

 Poskytovanie potravin, kulturne sluzby a
sluzby suvisiace s vodou su nedostatocne
preskumané.

* MultifunkCnost mestskej pody sa odporuca ako
smer pre buduci vyskum.

» Je potrebné pracovat na globalnych studiach,
komunitnej integracii a potencialnych buducich

- hnacich silach.




Projekt SOLO Horizon Europe

Hlavhym cielom
projektu SOLO je

®0 - Soils poskytnut’ pouzitelné
SOLO for - . =
- @0 Europe transdisciplinarne
Overview document ceStovné mapy pre
No net soil sealing and increase the reuse of urban soil b u d l’] ce vys ku m n é
| cinnosti suvisiace s
CORTINOVIS Chiara. GENELETTI Davide p6d o u v E U , kto ré

University of Trento

prispeju k dosiahnutiu
ciefov Misie Poda




Nulove zabery pod a zvysenie
opatovneho vyuzitia urbannej pody

* Rozdiely medzi nepriepustnym pokrytim pody a
zaberom pody

 Metody, data a indikatory zaberov pod

 Vedecka baza a aplikovatelnost klasifikacii
nepriepustného pokrytia a zaberov pod

 Rozdiely medzi Clenskymi statmi

 Uéinnost opatreni proti nepriepustnému pokrytiu pdd

 Legislativhne hranice nepriepustneho pokrytia pod

 Socialne hranice zaberov pdod

« Spravodlivost a legitimnost’ politiky zaberov pdod

« Zabery p0d v existujucich politikach

* Nove pristupy a nastroje pre redukciu zéberovmd
e




Poznatkoveé medzery pre opatovne
vyuzitie urbannych pod

- Kvalita urbannych pod

* Regulacia pri stanoveni maximalnych
limitov

 Remediacné a kultivacné techniky

» Najlepsie priklady pre zvysenie
opatovnéeho vyuzitia urbannych pod

* Socialna akceptacia

» Bariery pokrytia pody




Zakladna charakteristika pod

Poédy su sucastou urbannych ekosystéemov priklad
Bratislavy

Z celkovej vymery mesta 367 km? polnohospodarska
zabera 36,1 %, lesne pozemky 34,3 %
a zastavana plocha 33,9 % pody.

Urbanne pddy - terminologicky koncept pre pody vyskytujuce
sa Vvurbanizovanom, priemyselnom, dopravnom,
banskom avojenskom uzemi. Mozu byt prirodne,
pozmenene alebo pretvorene.

Antropogéenne pody su klasifikacny koncept.

Skupina po6d kultivacnych, vramci ktorych rozlisujeme

kultizeme a hortizeme

Skupina pod technogennych, v ramci ktorych rozlisuj N

antrozeme atechnozeme.




Urbanne pody
V meste predstavuju kombinaciu:

1. prirodnych podnych typov (primestské lesy, lesoparky,
chraneneé rezervacie),

2. polo-prirodnych typov pod pozmenenych fudskou
cinnostou (napr. zmena chemizmu pody, porusenie
povrchovych horizontov),

3. pédy hiboko pretvorene (zahradneg, viniCne pody) a

4. pody Clovekom umelo vytvorene (rekultivacne pody).

Pre pody miest je vysSi stupen znecistenia miest nez
okolita vidiecka krajina priemyselnymi, dopravnymi a
komunalnymi emisiami a exhalatmi, vyskytom odpadov
priemyselneho, komunalneho Ci stavebneho povodu.

VSeobecne kvalita urbannej pody zavisi od jej vyia

réznymi skupinami mestskej populacie.
e




(1) kategorizacia komplexov na
zaklade realnej a potencialnej

> PHQJALEMIEAE €38 tuperi znedistenia miest
nez okolita vidiecka krajina. priemyselnymi,
dopravnymi a komunalnymi emisiami a exhalatmi,
vyskytom odpadov priemyselného, komunalneho Ci
stavebného povodu.

» V meste boli lokalizovanée viacere zdroje
znecistenia, predovsetkym chemicky priemysel,
menej spalovne odpadu, technické sklo, stavebny
priemysel, ai. Boli zistovaneé kvantitativne
| kvalitativne udaje (mnozstvo adruh vypustanych
emisii, ich chemické zlozenie vo vzduchu, sklad
odpadu, evidencia starych environmentalnych zatazi

-~ apody




(2) kategorizacia komplexov potencialne
ohrozenych environmentalnymi rizikami
vyplyvajucimi z pody

A.najrizikovejsie arealy z hladiska kvality pody: detske
Skolky a hracie plochy, verejné ihriska a pieskoviska,
Skolske dvory vyuzivane detskou populaciou do 15
rokov;

B.sSportove arealy, okrasné zahrady a parky, cintoriny
a krematoria, rekreacne vodne plochy;

C.specificky rizikove uzemia. zahradkarske oblasti,
vinohrady a ovocne stromy;

D. arealy potencialne slabo ohrozene
environmentalnymi rizikami vo vztahu ku pode: orna
poda, luky apasienky, mestske a primestske lesy,
chraneneé prirodné uzemia.



Pedourbanne komplexy
(podla MKSP 2014)
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Mapa poédnych typov
mesta Bratislavy podla
MKSP 2014




Stupen
nepriepustného
povrchu pody [%]:

<10
B 11-30

B - 50
0

Urbanestické obvody

¢ 1 2 4 6 8 10 km

Zastavbu mozno chapat ako
nepriepustnu alebo len
clastocne priepustnu
povrchovu vrstvu, ktora
pokryva uz vzniknutu podu,
alebo podotvorny substrat.
Uzemie vo vadsine pripadoch
nie je zastavane uplne, medzi
zastavanym uzemim sa moze
nachadzat otvoreny priestor,
avsak obidve topicke jednotky
(zastavany priestor

a otvorena plocha) tvoria
samostatnu jednotku pedo-
urbanneho komplexu

(pattern).




< Concept of Urban Soil Mapping (SUITMA Soils) >

[ Soils to be find within the city boundaries ]

-

/i)

iii)

iv)

Natural soils and semi-natural soils (non-disturbed or slightly disturbed soils) — mapping of natural soil's \
unit

Partially changed soils — mapping natural soil’s unit changed at level of soil qualifiers or varieties

Human-changed soils (changed by deep cultivation or by any other degradation, soils developed in-situ)
— mapping of anthropogenic soil units

Human-changed soils (artificial) soils (human-transported and transformed soils, soil's development ex-
situ) — mapping of anthropogenic soils /
Natural, semi-natural or partially Human-changed soils or
changed soils Human-made soils
Delineation of soil units based on Delineation of pedo-urban complexes
georelief analysis based on land cover/land use borders

! !

Classification criteria using:

Zakladom
mapovania je
vytvorenie
pedo-
urbannych
komplexov

Classification criteria using:

* Land use (typical pattern)

* Soil type (soil unit associations)

* Soil sealing percentage (variety of Technosols)

* Parent material (technogenic substrate thickness)
* Soil Texture

* Risk assessment (potential)

Soil type

Soil texture

Parent material
Chemical properties
etc.
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Antropogéenne skladky
a ulozeniny

Bratislava IV

LEGENDA

Antropogeéenne skladky

domovy odpad

prieryseliny a domovy odpad
priemyseiny odpad

savebry a domovy odpad
gavebry a prierryseiny odpad
gavehny odpad

d d o ok gk g e

gtavebry, priermyselny a domovy odpad,

Antropogénne ulozeniny

Antropogénne uloZeniny, zakryté mocnosti 1-2m
[ Antropogénne uloZeniny, zakryté mocnosti 2- 5 m
- Antropogénne ulozeniny, zakryté mochosti 5- 10 m

[ Intravilan

- ‘odna placha s y
Zdroj: UGKK SR Arc Slovakia s.r.o. (2002)
[ Lesna plocha Spracovanie v GIS: M. Jaduda (2007)




Mapa podnych druhov mesta Bratislava
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Viapa podnych druhov podla
Novakovej texturnej stupnice

Spracovanie v GIS: M. Jadud'a _



Bonitované pédno-
ekologicke jednotky ako
skupiny kvality pod

7. 3 Pelrtalka
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Skupiny kvality:
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Mapa environmentainych rizik vyplyvajucich z pédy hlavného mesta SR - Bratislava

(Progekt APVT 27 022602)
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ﬂ NARODNE PQ[NOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA
A OCHRANY PODY BRATISLAVA

Dakujem za pozornost’




