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Aktualizace Metodickeho navodu
Ochrana zemédélské pudy pred erozi

Duvody:

dosavadni nejednotnost pristupii jako
zasadni problém pro realizaci protieroznich
opatreni.

Nutnost reagovat na noveé vzniklé dilci Ochrana

metodické postupy, moderni pristupy i zemédélské

legislativni a nelegislativni predpisy. °
pudy

pred erozi

Metodiko 2024
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Cile

»Vytvofrit novou komplexni metodiku protierozni ochrany, zahrnujici problematiku eroznich
procesu probihajicich na zemédélskych ptdach

> Syntetizovat zasadni nové poznatky vyzkumu a praxe z CR i zahranici.

»Vyhodnotit pouzitelnost rliznych metod reseni; zpracovat syntézu poznatkl se zapojenim praxe

Dosazeni konsensudlniho postupu pro vyhodnocovani erozni ohrozenosti zem. ptdy a navrhu
efektivnich opatreni, prakticky vyuzitelnych pro subjekty statni spravy, projekéni i zemédeélské
praxe, akademické a vyzkumné pracovniky.



Vystupy

% Vypracovani implementacnich dokument( k protierozni vyhlasce, k podpore jejiho
4A prosazovani a budouciho progresivniho rozvoje.

— Vytvoreni databdaze aktualnich vstupnich dat pro reseni problematiky eroze, kterou bude

] vyuzivat také Protierozni kalkulacka jako nastroj protierozni vyhlasky.

Uplatnéni vystupl prostrednictvim informacnich portald, nabizejicich vyuziti uéelovych
' mapovych vrstev, SW aplikaci a dalSich nastroji primo vyuzitelnych v zemédélské a
projekcni praxi.



Struktura metodiky

1.1 Pric¢iny vodni eroze

1.2. Formy vodni eroze

° Hodnoceni miry degradace pid erozi
° Hrozba pro trvalou udrzitelnost urodnosti
> Ovlivnéni kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik vodnich zdrojii

© OhroZeni zastavénych uzemi

1.3. Hodnoceni ohrozenosti zemédélské pudy vodni erozi

°  Nové pristupy k stanoveni miry ohroZenosti vodni erozi
> Nové postupy stanoveni faktor( USLE

o Limity erozniho smyvu

1.4. Stanoveni drah soustredéného odtoku (DSO) a kritickych profilu (KB)

1.5. Fyzikdlne zalozené metody hodnoceni vodni eroze



Struktura metodiky

1.6. Ochrana proti vodni erozi

© Organizacni, agrotechnicka a technicka opatreni. Nové metody (PSP,ALS, agrotechnologie, plodiny)

2. Eroze tanim snéhu

° Rajonizace oblasti ohroZenych erozi z tani snéhu
© Stanoveni eroznich faktori pro hodnoceni eroze z tani snéhu

3. Vétrna eroze

o PFi¢iny vétrné eroze

° Dusledky vétrné eroze

© Hodnoceni erozniho ohroZeni pudy vétrnou erozi
° Ochrana proti vétrné erozi

4. Hydrologickeé vypocty pro odvozeni navrhovych velicin technickych opatreni v krajiné
> Principy hydrologickych modelii a jejich vyuZiti
© Metoda SCS — CN s jednotkovym hydrogramem
° Doporucovany software vyuZivajici metodu SCS-CN

° Fyzikalné zaloZzené modely



Struktura metodiky

5 Ekonomické aspekty eroze pid
6 Prilohy a praktické ukdazky postupt, vypocti, navrhovdni,dimenzovdni

o Prakticka ukdzka stanoveni ohroZenosti uzemi vodni erozi

°  Prakticka ukdzka vypoctu hydrologickych charakteristik
7 Seznam pouZitych informacnich zdroju
Seznam obrdzkii

Seznam tabulek



1.3. Hodnoceni ohrozenosti zemédéliské pudy vodni erozi

Nové pristupy k stanoveni miry ohroZenosti vodni erozi

Posouzeni erozni ohrozenosti je standartné provadeno pomoci metody USLE — Univerzalni rovnice pro vypocet
pramérné dlouhodobé ztraty pady erozi (Wishmeier, Smith 1978), ktera je doporucena pro vypocet primérné
dlouhodobé ztraty pldy (G) jak u nas, tak v zahranici.

rovnhice USLE ma zakladni tvar:
G=R.K.L.S.C.P

Pro potreby stanoveni vhodného zplsobu hospodareni na zemédélské pudé, lze rovnici vyjadrit ve tvaru
vyjadrujicim potfebny ochranny vliv vegetace a protieroznich opatreni vzhledem k pfirodnim podminkam lokality
(R, K, L, S) a pfipustné rocni ztraté pady G ;:




PrekroCeni miry erozniho ohrozeni nastava v pripadé, kdy hodnota soucinu faktoru ochranného vlivu
vegetace a faktoru ucinnosti protieroznich opatrfeni prekroli pripustnou hodnotu soucinu faktoru

ré

ochranného vlivu vegetace a faktoru ucinnosti protieroznich opatreni:
C.P>C,.P,

Neprekroceni miry erozniho ohrozeni nastava v pripadé, kdy hodnota soucinu faktoru ochranného vlivu
vegetace a faktoru ucinnosti protieroznich opatreni je mensi nebo rovna pripustné hodnoté soucinu
faktoru ochranného vlivu vegetace a faktoru ucinnosti protieroznich opatreni:
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Kategorizace hodnot C, . P, a ramcovy popis odpovidajicich ramcovych osevnich postupu a agrotechniky

Rozsah hodnotC . P Slovni popis odpovidajicich ramcovych osevnich postupti a agrotechnik
p°"p
do 0,005 ochranné zatravnéni
0,006-0,020 viceleté picniny nebo ochranné zatravnéni

vylouceni erozné nebezpecnych plodin a vyssi zastoupeni viceletych picnin

0,021-0,100

vylouceni erozné nebezpecnych plodin a pouZiti plldoochrannych technologii
0,101-0,200
0,201-0,240 pasové stfidani plodin nebo vylouceni erozné nebezpecnych plodin
0,241-0,400 erozné nebezpecné plodiny péstovany s pldoochrannymi technologiemi

0,401 a vice bez omezeni
’




Faktor erozni uéinnosti privalového desté ,,R“

R =40 pro celou CR platny dle met. Jane&ek a kol. 2012 pro projekéni praxi v PU a
souvisejicich

LU

V jednotkach MJ-hai-cm-hl.rok! -

X

% 80
- -00

Rozvoj metod prostorové analyzy, GIS,

interpolacni metody .

Postupny prechod na regionalizovany R faktor 4




Vysledna mapa regionalizovaného R faktoru a jeji sou¢asné vyuziti

Faktor erozni Uinnosti privalového dests - R faktor (CHMU, 2022) |

e 1991 -2020
e 111 stanic

PrtibéZna aktualizace regionalizovaného R faktoru

Podle daného metodického postupu s klouzavou aktualizaci
30letych hodnot v 4letych intervalech. Zpracovatel CHMU.
Detaily budouci aktualizace budou zohledriovat zavazky a
pristupy ukotvené v Protierozni vyhlasce.

* Pocitdme z MINULOSTI
 Aplikujeme na PRITOMNOST (DZES)
* Navrhujeme pro BUDOUCNOST (PU)

A e o O s resrom B ey

b : ® 120

===:| e prohlédnuti/ staZzeni na portdlu Protierozni kalkulacky
(https://kalkulacka.vumop.cz).
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https://kalkulacka.vumop.cz/

V pfipadé potreby uréeni zpfesnéného faktoru erodovatelnosti plidy, a to zejména z divod( degradace
padni struktury vlivem zhutnéni, poskozeni eroznimi procesy apod., a pokud obsah prachu a praskového
pisku (0,002 - 0,1 mm) neprekroci 70 %, Ize faktor K urcit ze vztahu:

K =0,01317 . (0,00021 . M4, (12— OM) + 3,25 . (s-2) + 2,5 . (p - 3)

kde:

M = (% prachu + % praskového pisku) - (100 - % jilu).
Procenticky obsah jilu je ohranicen kategorii velikosti zrn <0,002 mm, procenticky obsah prachu a prdaskového pisku je ohranicen kategorii velikosti
zrn 0,002 — 0,1 mm.

om procentudini obsah humusu ornice, pokud neni jiZ pfimo stanoven laboratori, tak se urci vyndsobenim celkového oxidovatelného uhliku (C,,)

hodnotou 1,724.
s trida struktury ornice: zrnita 1,
drobtovitd 2,
hrudkovita 3,
deskovita, slita 4,

Pokud nebyla trida struktury ornice stanovena dle vyse uvedeného nebo se jednd o pldu bezstrukturni, Ize tridu struktury stanovit priblizné podle
zrnitosti ornice (% obsahu cdstic <0,01 mm — Novdkova stupnice):

pldy lehké (p/hp 0-20 %) trida 1,

p‘?dy st:r"ved'n/’ (Ph/_h ?0-45 %) . trida 3, Trida . Hlavni ptdni jednotka bonitac¢ni soustavy (HPJ)

pldy tézké (jh/jv/j nad 45 %) trida 4. propustnosti
1 04,05,17, 21, 31, 32, 37,40, 55

p trida propustnosti pidniho profilu; Ize ji pfiblizné urcit podle HPJ ) 13, 16, 18, 22, 27, 30, 34, 38, 41

3 01, 02,08, 09, 10, 12, 14, 15, 23, 26, 28, 29, 35, 36, 51, 56
4 03,06, 11, 19, 24, 25, 33,42, 43, 44, 45, 46, 48, 50, 52, 58, 60
5 07, 20, 39,47, 49,57, 59, 62, 64, 65, 66, 75,77, 78
6 53,54, 61,63, 67,68, 69,70,71,72,73,74,76




Faktor délky a sklonu svahu ,,LS“

V pUvodni varianté UniverzdIni rovnice (Wischmeier&Smith, 1978) L-faktor vyjadfuje vliv neprerusené délky
svahu na velikost ztraty pudy erozi, S-faktor vyjadruje vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy erozi,
pficemZ hodnoty jsou pomérovany se standardnim pozemkem o délce 22,13 metrd a se sklonem 9 %.

PlOvodni feseni vyzadujici vymezeni takzvanych reprezentativnich odtokovych drah obtizné popisovalo
variabilitu mistnich podminek, zejména v pripadé velkych a morfologicky zna¢né variabilnich pozemkau,
typickych pro Ceskou republiku.

V soucasnych metodickych postupech se proto manualni vymezeni trajektorii odtokovych drah nad
vrstevnicovou mapou jiz nedoporucuje. Daleko presnéjsi a objektivnéjsi je urceni topografického faktoru
lokalné a prostorové distribuované s vyuzitim geografickych informacnich systému a jejich ekvivalentt

S takovym reSenim pracuje rovnéz protierozni kalkulacka, s jejimz vyuzitim jsou uréeny hodnoty
pripustného smyvu ve smyslu Vyhlasky o ochrané zemédélské pldy pred erozi (Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb.).



Za vhodné GIS nastroje pro vypocet LS-faktoru a smyvu se povazuiji:

Volné stazitelny software USLE2D, pripadné Model Atlas EROZE.

software Watem/SEDEM. Jednd se o komercéni model ¢eského

Vyuziti v Protierozni kalkulacce vyrobce, soucast GIS Atlas DMT:

Software Ize stdhnout na adrese: https://www.atlasltd.cz/dmt/nastroje/modu

https://ees.kuleuven.be/en/geography/modelling l-eroze/



https://ees.kuleuven.be/en/geography/modelling
https://www.atlasltd.cz/dmt/nastroje/modul-eroze/

»V odlvodnénych pripadech lze pouzit alternativni feSeni s vyuzitim rovnic uvedenych v
Metodice 2024, které Ize integrovat do libovolné GIS platformy

»Samostatné je treba resit otdzku drah soustfedéného odtoku (DSO).
LS faktor urcuje pfipustnou miru smyvu mimo zatravnéné DSO.

»Vhodnou zdrojovou vrstvou je DMR 4G, resp. rozliSeni DMR 5 m.

»Pri vypoctu LS-faktoru a hodnoceni vodni eroze metodou USLE je vidy treba uvést
pouzity GIS a pouzitou metodu vypoctu zdrojové plochy povrchového odtoku.

»Jednosmérné metody vypoctu akumulace v rastru jsou nevhodné.



Faktor ochranného vlivu vegetace ,,C*

Pfed rokem 2015 bylo systematické experimentalni méfeni C-faktoru v CR i Evropé
velmi omezené, obvykle byly prebirany hodnoty z piivodnich metodik USDA
(Wischmeier, 1978; Renard, 1997).

Ipouzivani novych technologii
Ipéstovani novych plodin

Predicting Seil Ermsion
by Water: A Guide to ettt

Conservation Manming (o e [ JR— C KONTROLA

P
PREDICTING :f With the Revised Undversal A
RAINFALL g N UesRawim RN SR IR TN PODMINENOSTI
EROSION s

«
~ LOSSES = _ et
| ALEX TD CONRY AN AN P . . SRS
| 1

é‘r.‘: ‘ " ’|; ‘ | ——
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Hodnoty faktoru vegeta&nibo krytu a
agrotechniky  podle  péstebnich . .
k Zafazeni v osevnim postupu | Poulitd agrotechmika | Kategorie plodin
\ I T AT R e * Obilniny
: — oP 0,50 | 0,55 | 0,30 | 0,05 | 0,20 | 0,04 KUK
. ToC IC [ ]
PSRRI St 002 | 002 | 0,02 | 002 | 0.02 | 0,02 Kukurice
op 0,65 | 0,70 [ 0,45 [ 0,08 | 0,25 | 0,04 .
Obiininy | po obiinich : Brambory, cukrovka
St 025 | 025 [ 020 | 0,08 | 025 | 0,04
et : 070 | 0,75 | 0,50 | 0,08 | 0.25 | 0,04
po okopaninach a kukufici .
o | 0.45 25 | 0,
St 0,70 | 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04 Agrotechnlka
op 0.70 | 0.90 | 0,70 | 0.35 | 0.70 | 0,40 ) ..
- ok|ok|oxk e Seti do zorané pudy
Skama predplodiny sklizena 25 | 025 0.2 , RV
B e e Setido strnisté
St 0,700 | 055 | 0.25 | 0.60 | 030
7/ / .
op 0,60 0.73‘\(&.52\ 035 | 0,60 | 0,30 e Slama ponechana/skhzena
0K | OK|ORNOK|0K 0K
makulied slima predplodiny nesklizens
004 | 0,04 | 0,04 | OS] 0.25 | 0,15
St 030 | 025 [ 020 | 020 | o 0,30
N\
viceletych picnin 002 | 0,02 0,03 | 0,03 | 0.05 | 0D
do herbicidem umrtveného drmu jilku  jako  ozimé \
005 | 0,05 [ 0,05 | 005 | 0,15 | 0,10
meziplodiny
v phlimyeh  Fadeich
Brambory, Cukrovka . 0,65 | 0,80 [ 0,65 | 0,30 | 0,70
libovolného sméru
Vojusika 0,02




Kukurice konvencné

Hodnoty SLR po jednotlivych dnech od
zaseti vyjadruji zvysSujici se ucinek
ochrany pudy s rostouci listovou
plochou a kofenovym systémem. Jsou
uréeny na zakladé simulaci pro
konkrétni plodiny a substituci pro
nemeérené skupiny plodin s obdobnym
ochrannym ucinkem. SLR je zakladem
pro urceni celkové sezonni hodnoty C.
P faktoru pro dany osevni postup.

0 50 100 150
Den od seti
SLR mérené —— = S| R dle Wischmeiera (Janecek a kol. 2012



C faktor — tabelarni hodnoty v protierozni kalkulacce

Ciselné hodnoty prib&h SLR zakladnich plodin po jednotlivych dnech ode dne zaseti do sklizné jsou
dostupné v pfiloze metodiky (Mistr et al. 2021), nebo v Protierozni kalkulaéce (https://kalkulacka.vumop.cz

Osevni postupy @
S vyEEm podilem ozimé fepky - pro suché oblasti OF, HR, OR, OP |V| o Zvolit ®© ndpovida

T UU_RUR RE L) N

| Modelové OP & Moduly -

Klasicky JE, OP, 11, KS, OP, KZ, 71 (7)
- Klasicky V, KZ, 73, KS, OP, CU, 13 (8)
Pddoochranné technologie, (seti do mulce, strnisté, bezorebné) OR, OP, KZ, 11, OR, OP (5)

ju

2y agrotechnickych operaci
1 faktor C

sazeni SHizei Podmitka/Orba
- Pldoochranné technologie, {setl do mulée, strnisté, bezorebné) HR, OP, 11, OR, OP, 11 (&) F
) ) i . . _ 2.2023  19.7.2024 26.7.2024 0,314
Pddoochranné technologie, (seti do mule, strni&té, bezorebné) JE, OP, KS, 11 (4)
pldoochranné technologie, (setf do mulZe, strnité, bezorebné) W, KS, KS, OP, 13 (6) |2025 272025 202 0,336
Pldoochranné technologie, (seti do mule, strnisté, bezorebn&) V, OP, KS, 13 (5) :2025 19.7.2026 26.7.2026 0,290
S vyEiim podilem cukrovky CU, 11, KZ, OP (4) 0.2026 20.7.2027 27.7.2027 0,306
S vyE5im podilem cukrovky CU, 11, HR, OP (4)
S vyE5im podilem obilovin OR, OP, 13, HR, OP, 11 (5)
' 5 vyE&im podilem obilovin HR, OP, 11, OR, OP, 13 (&) £: 0,311
~ S wy3Em podilem obilovin KZ, 13, OR, OP, OP (5) > =

V pripadé potreby je mozné tyto osevni sledy modifikovat nebo si nadefinovat libovolny pouzivany
osevni sled plodin, terminy potfebnych agrotechnickych operaci i pouzivanou agrotechniku


https://kalkulacka.vumop.cz/

Indikativni C faktor

> Indikativni C faktor vyjadfuje primérnou hodnotu osevniho sledu plodin v poslednich péti letech pfi pouziti

klasické agrotechniky.

>

» Vrstva indikativniho C faktoru je pravidelné aktualizovana.

» Hodnoty je mozné ziskat v Protierozni kalkulaCce (htips://kalkulacka.vumop.cz).

» Pro trvalé porosty a kultury jsou pouzivany nasledujici hodnoty C faktoru
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Plodina C faktor Plodina C faktor

Picniny viceleté 0,020 Chmelnice — Ghor 0,802
Chmelnice - 50 %

Louky 0,010 . 0,307
zatravnéno

i Chmelnice - 100 %

Sady — Ghor 0,450 . 0,020
zatravneno

Sady — 50 % zatravnéno 0,175 Vinice — Uhor 0,752

Sady — 100 % zatravnéno 0,010 Vinice — 50 % zatravnéno 0,285

Uhor zeleny jednolety 0,150 Vinice — 100 % zatravnéno |0,010

Uhor zeleny/nektarodarny
vicelety

0,020



https://kalkulacka.vumop.cz/

Faktor u€innosti protieroznich opatreni ,,P*

Faktor ucinnosti protieroznich opatreni (P) vyjadfuje pomér erozniho smyvu pfi realizaci protieroznich opatreni ke
smyvu na pozemku obdélavaném bez téchto opatrfeni ve sméru sklonu pozemku.

P faktor je pri vypoctu erozniho smyvu vyjadrenim ucinktd ochrannych opatreni, kterymi mohou byt vrstevnicové
(konturové) obhospodarovani, pasové stridani plodin nebo terasovani pozemkd.

Metodika 2012 :

Sklon svahu (%)

Protierozni opa

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximilni délka pozemku p 120 m 60 m 40m -
konturovém obdélavani 0.7 0.9 1.0
Maximilni 5ifka a podet pasu pil pasovém 30m 20m 20m
stiidani 6 pasu 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- ckopamn s viceletynu picninanu 0,30 0.45
-okopanin s ozimynui obilovinan 0.50 0.90
Hrizkovani, resp. prerufované brizdovani

0,25 0.30 0.40 :
podél vrstevnic




Vrstevnicoveé obdélavani

» Pozemky obdélavany ve sméru vrstevnic s cilem zpomaleni odtoku vody a posileni jeji infiltrace do pldy

» Vrstevnicové obdélavani je nejucinnéjsi na svazich se sklonem do 10 %.

» Prizohlednéni sklonu a maximalni pripustné délky pozemku ve sméru odtokové linie mozné pocitat s P faktory
uvedenymi v tab:

Hodnoty P faktoru
Sklon svahu (%) . gz
u vrstevnicového obdélavani
OI0_7I0 0,55
7,1-12,0 0,60
12,1-18,0 0,80
>18,0 0,90




Pasove stridani plodin
»planované stridani plodin odolnych vici erozi a k této erozi nachylnych, pfip. Uhoru v predem naplanovanych pdsech ve sméru blizkém
vrstevnicim.

» Protierozni u¢innost pasového stridani plodin zavisi na vlastnim systému pasového stfidani i na péstovanych plodinach. U nich pocditdme
s pramérnym C faktorem pro obé plodiny na chranénych a ochrannych péasech.

Respektovat:
- Sitka chranénych a ochrannych past dosahuje u obou past stejné hodnoty (z hlediska potireby stridani plodin),
- za ochranny se povazuje pas o Sifce od 20 do 42 m kultivovany a sety ve sméru blizkém vrstevnicim,

- Sitka pasu nesmi presahnout 42 m.
Viz metodika Dumbrovsky, Sarapatka a kol. (2023).

Sklon svahu (%) Hodnoty P faktoru u -pésového stfidani
plodin
0,0-7,0 0,27
7,1-12,0 0,30
12,1-18,0 0,40
>18,1 0,45




Limity erozniho smyvu ,,G“

Cil: udrzeni stabilni produktivity pady a predchazeni katastrofickym situacim,

Podle definice USDA (USA) je prijatelna ztrata pldy maximalni mira ro¢ni eroze pldy, kterd umozni
ekonomicky udrzet produktivitu plodin po neomezenou dobu.

Prijatelnd dlouhodoba ztrata pldy se pak pohybuje v rozmezi od 2,5 do 12,4 t.ha!.rok

Janecek a kol (2012):U pud stredne hlubokych (30 — 60 cm), ale i hlubokych (nad 60 cm) je doporuceno pouZit jednotnou hodnotu
pripustné ztraty pldy ve vysi 4 t.ha-1.rok-1,namisto ptvodnée doporucovanych 10 t.ha-1.rok-1 pro pady hluboké. Divodem snizeni
pripustné hodnoty pro hluboké ptdy je nutnost zvyseni jejich ochrany pred erozi, nebot se jednd o zemédélsky nejhodnotnéjsi

(nejurodneéjsi) pudy.
Limity dlouhodobé ztraty pady (Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb.) -pfejaty do met 2023

Hodnota 5. Cislice kédu BPEJ Pfipustna mira
_— . Hloubka s s - . -
Charakteristika kategorie o (sdruzeného kodu skeletovitosti a erozniho ohrozeni
u
pucy hloubky ptidy) (t.hal.rok?)

plda hluboka >60cm 0,23, 9
plda stfedné hluboka 30-60 cm 1,4,7 9
pGda mélka <30cm 56,8,9 2
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Stanoveni ohrozenosti uzemi vodni erozi

Pro stanoveni dlouhodobé primeérné ztraty pudy vodni erozi (G):

G=R.K.L.S.C.P

Pro stanoveni maximalni pfipustné hodnoty ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatreni (C,. P ):

Gp

cC,. P, =———
PP RK.LS

Plocha pro vypocet eroze

EHP = Erozné hodnocena plocha

Zakladni pravidla spravného stanoveni plochy pro vypocet eroze
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stanoveni dlouhodobé primérné ztraty pudy vodni erozi ,,G*

Faktor USLE Pouzita data

R faktor stafeno z portdlu  Protierozni| ©VUMOP,
kalkulacky YAYAR

K faktor stazeno z portdlu  Protierozni | ©VUMOP,
kalkulacky VAVAR
DMR 4G (hydrologicky korektni ©CUzZK

LS faktor (hy eIy )
registr ptdnich blokd LPIS ©OMZe

C faktor Indikativni C faktor — staZeno z|©VUMOP,
portalu Protierozni kalkulacky YAYAR

P faktor Nejsou znamé v dané lokalité

G stafeno z portdlu  Protierozni | ©VUMOP,

p

kalkulacky YAYAR

stanoveni maximalni pripustné hodnoty ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatreni ,,C, . P,“
nastroj pro stanoveni napocCtu C . P volné ke staZeni na strankdach Protierozni kalkulacky (https://kalkulacka.vumop.cz/)
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Ramcové kategorie osevnich postupll a agrotechnik

Rozsah hodnot 3 L, i i . .

c.p Slovni popis rdmcovych osevnich postupll a agrotechnik
do 0,005 ochranné zatravnéni
0,006-0,020 viceleté picniny nebo ochranné zatravnén
0,021-0,100 vylouceni erozné nebezpecnych plodin a vyssi zastoupeni viceletych picnin
0,101-0,200 vylouceni erozné nebezpecnych plodin a pouZziti plidoochrannych technologii
0,201-0,240 pasové stfidani plodin nebo vylouceni erozné nebezpecnych plodin
0,241-0,400 erozné nebezpecné plodiny péstovany s plidoochrannymi technologiemi
0,401 a vice bez omezeni

Zarazeni maximdlnich hodnot faktoru C, . P, do kategorii
erozni ohroZenosti dle standardu DZES 5

Rozsah hodnot | Zkrat

Popis
c,.P, ka P
do 0,045 SEO | plochy silné erozné ohrozené
MEO | plochy mirné erozné ohrozené s vyssim rizikem
0,045-0,15 |
MEO | plochy mirné erozné ohrozené s nizsim rizikem
0,15-0,4 I
0,4 a vice NEO | plochy bez omezeni
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1.4.Stanoveni drah soustredéného odtoku (DSO) a kritickych profilt (KB)

Drahy soustiredéného odtoku (DSO) jsou mista prirozenych udolnic, ve Legenda

kterych dochazi ke koncentraci povrchového odtoku a moinému vzniku @ Kriticky profi

eroznich ryh. Dréha soustfredéného odtoku:
Vrstevnice

Kritické profily se stanovuji z diivodu identifikace lokalit, ve kterych dochazi
ke krizeni DSO s intravilanem, Ci jinymi prvky vyzadujicimi zvySenou ochranu
pfed povrchovym odtokem a erozi.

Jakovgyozné nebezpecné uvazujeme DSO s prispivajici plochou povodi 5 ha
a vyssi.

Identifikované kritické body lze ziskat z databaze VUV TGM (HEIS) a také z
databaze POVIS

(https://webmap.dppcr.cz/dpp cr/povis.dlI?MAP=rizika prival&lon=15.414
301&Iat=49.7918101&scale=1935360.

K takto stanovenému kritickému profilu stanovime jeho sbérnou plochu
povodi, vypocCteme zakladni charakteristiky pfimého odtoku (objem
pfimého odtoku, kulminacni pratok) a navrhneme odpovidajici zplsob
stabilizace DSO.
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1.5. Fyzikalne zaloZzené metody hodnoceni vodni eroze

SMODERP

Tento model rozliSuje procesy plosné a ryhové eroze. Za erozné ohroZzenou oblast je pak definovana ta, kde je prekrocena limitni rychlost nebo
te¢né napéti plosSného odtoku, a dochazi ke vzniku zvySené eroze. Detailnéji na webu www.smoderp.fsv.cvut.cz.

Erosion-3D

plné distribuovany epizodni fyzikalné zaloZzeny matematicky simulacni model srazko-odtokovych vztahUl, eroznich a transportnich procesu.
Model byl odvozen v podminkdch sousedniho Saska a klimatické, pudni i morfologické podminky jeho vzniku jsou tedy velmi podobné
podminkdm v CR.

Pozitiva:

- umoznéni zahrnuti asové proménné navrhové srazky,

- moznost prace s dobou opakovani navrhové srazky, a tedy i stupném zabezpeceni navrhu,

- spolehlivéjsi a efektivnéjsi navrhovani a dimenzovani prvk( i systéma technickych protieroznich opatreni,

- fyzikalné zaloZeny pfristup, zajistujici konstantni spolehlivost metody v ramci mezi platnosti vyuzitych rovnic a fyzikalnich zakon.
Negativa:

- nejasné ukotveni v Ceské legislativé pro stanoveni erozni ohrozenosti zemédélské ptdy,

- problematickd konfrontace se zavedenym konceptem hodnot pripustné ztraty pudy.



1.6. Ochrana proti vodni erozi

»Systém organizacCnich, agrotechnickych a technickych opatreni,
»Aktualizace podle novych poznatku, doplnéni novych technologii

»Vycet technickych protieroznich prvku, doplnéni
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opatreni proti erozi - nove

Pasoveé stridani plodin jako nové opatieni organizacniho a
agrotechnického charakteru

Sitka chranénych a ochrannych past dosahuje u obou past stejné
hodnoty (z hlediska potreby stridani plodin). Za ochranny se povazuje
pas o Sirce od 20 do 42 m kultivovany a sety ve sméru blizkém
vrstevnicim, na kterém bude zajisténa pokryvnost dle
ptidoochrannych zasad

Sitka past nesmi presahnout 42 m, resp. hodnotu, kdy vyse erozniho
smyvu na chranéném pasu prevysuje limitni hodnoty.

Na lokalitach pasového stfidani plodin jsou vzdy vytvoreny i
neprodukcni zatravnéné plochy, které maji zna¢ny vyznam jak pro
ochranu pudy, zadrZzovani vody, ochranu zastavénych uzemi a posileni
biodiverzity, ale slouzi i pro pohyb techniky pri obhospodarovani
produkénich ploch pasui(viz metodika Dumbrovsky, Sarapatka)
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Agrolesnictvi jako nové opatreni organizacniho charakteru.

Agrolesnické systémy (zemédélsko-lesnické systémy) jsou definovdny v ramci
spolecné zemédélské politiky EU v narizeni 1305/2013 jako systémy
hospodareni na pGdé, v jejichZ ramci je stejny pozemek zdroven vyuZivan k
péstovdni stromi a k zemédélské produkci.

Zafrazujeme mezi né silvoorebné systémy s péstovanim drevin na orné plde,
silvopastevni systémy, v nichz jsou péstovany dreviny na trvalych travnich
porostech s chovem zvirat a agrolesnictvi v trvalych kulturach — sadech.

Posileni biologické rozmanitosti v zemedélské krajiné s
vyuzitim konceptu konektivity pro zvyseni diverzity v krajiné

Podpora biodiverzity prostfednictvim budovani uzemnich systemu
ekologické stability (USES). Implementovat prvky USES zejmena pr|
planovani technickych protieroznich opatreni tak, aby tyto zaroven mohly
plnit v krajiné jak protierozni funkci, tak zvysit diverzitu v krajinném
prostoru.
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Protierozni travni pasy jako nové opatreni technického charakteru

K ochrané zemédélské pudy pred erozi a zvySeni retence vody v krajiné
Navrhuji se v ploSe povodi.

Neslouzi k ochrané intravilanu pred povodnémi.

Dimenzuji se na N=10 let.




Interaktivni webova aplikace VUMOP
Dostupna na geoportale VUMOP:
www.geoportal.vumop.cz
WWwWw.protieroznipasy.vumop.cz
Aplikace slouzi k automatizovanému navrhu polohy a Sirky travniho

© © &) © . y
e - pasu v ploSe svahu.

- A . Aplikace zaloZena na vypoctové rovnici Sirky travniho pasu Holy, M.
ety ~~O~ w\)~— U (1994) a limitni délce svahu dle tecného napéti (Dyrova, 1988) a upravena



http://www.geoportal.vumop.cz/
http://www.protieroznipasy.vumop.cz/

2. Eroze tanim snehu

Mapa erozniho potencialu za normalové obdobi 1981-2010 Mapa erozniho potencialu zpracovaného z dat za normalové obdobi 1991-2020
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o
-8

T ler-1e
T ]1a1-28
a5 -62
B 5215330

erozni potencial
. o-c

[ et-26

[ 1281-49

[ 49,1-85

0 £ @ 120 b - s ‘ ® @
PR a4 1 N
| nranice okresu ojova dale.  melecrangchd e DCHAL)
el hasks: © COZK 2022
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Erozni potencial |1981 - 2010|1981 - 2020|1991 - 2020

0-6 17,5 18,9 18,8
6,1-26 20,0 21,7 22,9
26,1-49 19,4 20,5 20,8
49,1- 85 19,8 19,7 19,9|
>85,1 23,2 19,1 17,6

ploiné zastoupeni [%]
w B &m B OB

=

61-26 26,1-49 45,1-85
erozni potencial

m 1981 - 2010 w1981 - 2020 1991 - 2020

» 85,1

Plosne zastoupeni jednotlivych kategorii hodnot erozniho
potencialu za 3 obdobi v ramci 1981 - 2020 v % plochy CR

Es=Ep.k.LS.C.P.K

Cyo = 0,8656C, + 0,128

Graf ploSného zastoupeni jednotlivych kategorii hodnot
erozniho potencialu za 3 obdobi v ramci 1981 - 2020 v % plochy
CR

eVV/

https://www.atlasltd.cz/dmt/nastrole/moduI-eroze/#1678179370049-042bbe48-e0cd.
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https://www.atlasltd.cz/dmt/nastroje/modul-eroze/#1678179370049-042bbe48-e0cd

“Hodnoty eroze z tani snehu lze vyuzit jako doplnujici napfr. pri analyzach
celkového roéniho smyvu pudy.

" Pfi navrzich PEO na zakladé vypoctu erozniho smyvu lze pripadné zohlednit
vyssi hodnoty eroze z tani snehu oproti USLE.

“Protierozni opatreni volime obdobna jako u eroze vodni, pfipadneé Ize vyuzit
mobilnich zabran
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3.Vétrna eroze

Potencidini ohrofenost zemédélské pddy vétrnou eroai

Ustecky
. ENREL '.'-'Q;-f? o
v,-;,?.‘,ti’ sty -
Karlovarsay 4 B . "‘Sﬁ‘ :
.oy ook \_}3‘: g Wetlovihradecky
o :G):. '!"‘:\_‘\\
== b SEACCS
Preshsiy Fardubicky
1 Morsvskosiezsky
Vysolina S o
dihotesky
Zunsky

Mapa oblasti potencialné ohrozenych vétrnou erozi na

podkladé pldné klimatickych faktor(
(https://vetrnaeroze.vumop.cz/(https://www.agrigis.cz/

data/download/download.html

Potencialni ohrozenost ZP vétrnou erozi (Janecek,2012)
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Téma: 42a Eroze - Vétrna eroze

Hodnoceni erozniho ohrozeni pudy vétrnou erozi

Celkova ohrozenost
zem. pudy vétrnou
erozi (data za CR)

Potencialni
ohrozenost zem. pudy
vétrmou erozi (data za

CR)

Uéinnost ochrannych
vegetacnich bariér
(data za CR)

Pudni bloky s
prekrocenou kritickou
délkou (data za CR)

—

i

[

l ~

=

Rizeni rizika vétrné eroze

|j.;.;1;;m ) hodnoceni nzik vétme eroze v CR

Aplikace pre

#%s
Mapaova aplikace

https://vetrnaeroze.vumop.cz/

=
k» ‘Popis metodiky vypod&tu

Doprovodné informace je mozné stahovat z nasledujicich odkazu:

=
k ‘Detailni popis pfedavanych dat

h‘ Pasport: OhroZenost zemeédéiské pudy vétrnou erozi
—
L- Kontrolni souéty souboru SHA-512

https://www.agrigis.cz/data/download/download.html

->42a Eroze - Vétrna eroze



https://vetrnaeroze.vumop.cz/
https://www.agrigis.cz/data/download/download.html

Postup

»Stanoveni plochy pro vypocet vétrné eroze

» Zajisténi datovych podkladl pro stanoveni prevladajiciho sméru vétru
(vétrna ruzice)

»Identifikace trvalych vegetacnich bariér

Ve

»Vyhodnoceni ucinnosti ochrannych zén stavajicich vegetacnich bariér

»Vyhodnoceni tolerovanych délek pro erozné hodnocené pozemky

Obdobné jako u eroze vodni, je mozno vyuzit k ochrané proti vétrné erozi
celou fadu opatreni agrotechnickych, organizacnich a technickych.

Navrhy se soustfedi zejména na situovani vétrolam(l, navrh technického
zaloZeni — vysadby, ochrany a zajisténi vétrolamu

min 30;m od okraje 100 250

m,od okra

1 Jia]

1




4. Hydrologické vypocty pro odvozeni navrhovych veliéin a posouzeni viivu opatreni v
krajiné

Vstupni data
Navrhove srazky a stav pocatecniho nasyceni

Ucelend data navrhovych srazek jsou dostupnd na portdlu rain.fsv.cvut.cz prostfednictvim webovych sluzeb, které umoznuiji jejich
efektivni vyuziti.

Pro potreby ziskani navrhovych velicin pro dimenzovani opatfeni realizovanych v ploSe povodi a pro povodi o celkové plose do 5
km?, coZz odpovida potfebam této metodiky, postihuje dostatecné variabilitu srazek pricinny dést o délce trvani sest hodin.

byly odvozeny také regionalizované indexy zmén navrhovych srazek o délce trvani 24, 6 a 1 h zohlednujici zmény klimatu (Hanel
et al. 2021)

Morfologie
DMRA4G
Vyuziti uzemi
ZABAGED, LPIS
Pudni data

HSP — mapy dostupné na rain.fsv.cvut.cz a vumop.cz.
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Doporuéovany software vyuzivajici metodu SCS-CN

HEC-HMS

Otevrené prostfedi HEC-HMS umoziuje vyuZiti SirSiho mnoZstvi modell neZ hojné vyuzivanou metodu SCS-CN.

Atlas HYDROLOGIE

V modulu je plné integrovana metoda SCS-CN pro vypocet objemu odtoku a transformace povodnové viny pomoci SCS jednotkového
hydrogramu.

HydroRAIN

na zakladé vybéru polohy na mapé Gzemi CR a pfi zadani velikosti zkoumaného pozemku a zadané hodnoty CN2 a po vybéru zvolené doby
opakovani vypocte navrhovy objem odtoku.Aplikace HYDRORAIN-CN je dostupna na adrese
(https://rain.fsv.cvut.cz/webapp2/hydrorain cn/).

DESQ

Program pracuje s vyuzitim metody SCS-CN a dennimi srazkovymi ihrny a umoznuje jejich redukci na srazku o kratSi dobé trvani. Program
umoznuje praci s blokovym destém.


https://rain.fsv.cvut.cz/webapp2/hydrorain_cn/

Fyzikalné zalozené modely

° SMODERP dostupny z (smoderp.fsv.cvut.cz)

V pripadé vyuZiti modelu musi uzivatel popsat jakym zpusobem konkrétni model
popisuje jednotlivé procesy a v jakém nastaveni je vyuzil pro vypocet.

Popis fyzikalnich model( a principl feSeni viz v metodice “Kratkodobé srazky pro
hydrologické modelovani a navrhovani drobnych vodohospodarskych staveb v
krajiné” (2023).



5. Ekonomické aspekty eroze pud

Ukazatele:
»Ztrata ornicni vrstvy v t/ha/rok (m3/rok)-- 400-500 K¢/m?3
»Pokles ceny pldy pfi postupujici erozi, --zmény BPEJ ( vyhl. 441/2013 Sb)
»Snizeni produkéni schopnosti pady a snizeni vynosu

»Ndklady na sanaci Skod
Potenciondlni snizeni mnoZstvi usazeného sedimentu pfijetim
Protierozni vyhldsky 240/2021 Sb.

Plochy sidel a infrastruktury SniZeni usazeni | Hospodaiské plochy SniZeni usazeni
Vodni plochy sedimentu sedimentu
(%) (%)
Sidla 22,1 | Ornd plda 21,8
Silniéni a uliéni sit 22,6 | Sady 33,4
Zelezniéni sit 24,2 | Vinice 40,1
Polni cesty 27,3 | Chmelnice 28
Vodni nadrze 16,7 | Trvalé travni porosty 23
Ri¢ni sit 16,7 | Lesni porosty 26,7
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5 Ekonomické aspekty eroze pid

Ukazatele:
»Ztrata ornicni vrstvy v t-ha--trok! (m3-rok1)--- 400-500 K¢é.m3
»Pokles ceny pldy pfi postupujici erozi, --zmény BPEJ ( vyhl. 441/2013 Sb)
»Snizeni produkéni schopnosti pady a snizeni vynosu

»Ndklady na sanaci Skod
Potenciondlni snizeni mnozstvi usazeného sedimentu pfijetim

Protierozni vyhldsky 240/2021 Sb.

Plochy sidel a infrastruktury Snizeni usazeni | Hospodaiské plochy SniZeni usazeni
Vodni plochy sedimentu sedimentu
(%) (%)
Sidla 22,1 | Orné plda 21,8
Silniéni a uliéni sit 22,6 | Sady 33,4
Zelezniéni sit 24,2 | Vinice 40,1
Polni cesty 27,3 | Chmelnice 28
Vodni nadrze 16,7 | Trvalé travni porosty 23
Ri¢ni sit 16,7 | Lesni porosty 26,7




6 Pnlohy a praktlcke ukazky postupu /poCtu, navrhovam dlmenzov ni
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