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POSTAVENIE PODY V PROGRAME ROZVOJA AGROSEKTORA

Juraj Hrasko
Emeritny profesor SAPV Nitra

Rozvoj agrosektora dano-nie? Ak bude ¢lovek, ba dokonca vsetko zivé tvorstvo pre seba nieco potrebovat,
nebude to urcite najluxusnejsie auto, ani prepychova jachta. Bude to potrava a voda. Odpoved je jednozna¢na
— produkcia agrosektora bude vyhladdvanou komoditou, pokial bude existovat ludska spolo¢nost. Ma ludstvo
prebytok, alebo nedostatok komodit, ktoré st zakladom potravy pre fudi. Podla prepoctov pri takomto Zivot-
nom Standarde aky je dnes v USA, by vystacili svetové zdroje potravin len pre priblizne 1,5 az 2,0 mld. Iudi,
a pri takom ako ma Slovenska republika len pre 4,5 az 5,0 mld. udi, ¢o nezodpoveda ani polovici suc¢asnej sve-
tovej populacie. Hovorit teda o prebytku na Zemi je jednou z 1Zi, ktoré mam serviruje ohlupujiica propaganda.

Limity rozvoja? Tato otazka je legitimna, lebo agrosektor je podnikatelské odvetvie ako kazdé iné, teda
musi prindsat podnikatelovi primerany zisk. Specifikom je skutoénost, Ze je viazané na prirodné, najma pod-
no-klimatické podmienky, ktoré v rozhodujicej miere vplyvaji na mnozstvo produkcie ziskanej z jednotky
plochy. Ich eliminacia technologickymi opatreniami je do istej miery mozna, ale zvysuje naklady na jednotku
produkcie. Odpoved je taktieZ jednoznacna - v maximalnej miere zamedzit vyuzivanie produkénych pod pre
iné ucely, lebo to znizuje efektivnost agrosektora a zdrazuje vyrobu.

Okrem zaberov pddy pre iné ucely ako je produkcia komodit pre vyzivu Iudi a domacich zvierat sme
svedkami masivnej politickej a materidlnej podpory pre pestovanie plodin, ktoré nesuvisia s vyzivou. Mam
na mysli také plodiny, ako je kukurica pre vyrobu bioetanolu a repka olejna pre vyrobu bionafty. Optimalne
vyuzitie domdceho pddneho fondu nemoze byt ponechané na zivelné pdsobenie monumentalnych trhovych
mechanizmov liberalneho kapitalizmu, lebo sa predpoklada, ze ludstvo bude v budicnosti stale nastojcivejsie
¢elit mnohym problémom, z ktorych sa jeden urcite bude tykat aj ich vyzivy a teda priamo aj dostatku pody,
predovsetkym jej polnohospodarsky vyuzitelnej casti.

V stcasnej spolocnosti je zaujem o podu z hladiska perspektivneho zisku ludi, ktori na pdde nehospodaria.
Ekonomické prostredie trhového hospodarstva nedefinuje majitela pddy ako podnikatela na pdde. Poda sa
stala viac tovarom na predaji ktorého sa da vo vhodnej dobe dobre zarobit a objektom vhodnym pre ulozenie
bezcennych papierovych penazi. A ako s majetkom s fou politici a pravnici aj nakladaja.

Ak je hlavnou prekazkou ochrany prirody a prirodnych zdrojov existencia vlastnickych vztahov k objektu
ochrany, musi sa tato problematika stat vyhradnou agendou narodného $téatu, ako spravcu prirodnych zdrojov.
Iny je vztah k pdde u polnohospodara, ktory na nej hospodari a je pre neho zakladnym vyrobnym prostried-
kom a ini u tych, pre ktorych je poda strategickym tovarom, ktory sa da v prihodna dobu vyhodne predat, pri-
¢om sa neuvazuje na aké ucely sa poda bude dalej vyuzivat. Osobne, ak uz zotrvavame na pozicii slobodného
podnikania, by som pripustil, aby majitelmi pody boli vylu¢ne osoby, ktoré na nej hospodaria a pre ktorych
je poda v istom slova zmysle zakladnym prostriedkom pre ich podnikatelsku ¢innost. V takomto pripade je
majitel priamo zainteresovany na udrziavani svojho majetku, povedal by som v dobrom kondi¢nom stave, bol
by teda priamo zainteresovany na vSestrannej ochrane a na sistavnom skvalitnovani pédneho fondu.

Akademik prof. Ing. Juraj Hrasko, DrSc.
Urbancova 9, 949 01 Nitra, Slovensko
hjurajl2@gmail.com
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STAV ZEMEDELSKYCH PUD V CESKE REPUBLICE S VAZBOU
NA VLASTNICKO-UZIVATELSKE VZTAHY

Jan Vopravil, Tomas Khel, Stépénka Matouskova, Marek Batysta, David Rehacek
Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

V Ceské republice se hospodaii z vice nez 80 % na pronajaté (propachtované) zemédélské ptidé. Tento stav
je ivramci EU nestandartni. Mnohdy i pravé toto je pric¢ina $patného stavu ,vybydleni“ zemédeélskych ptd,
kdy mame pres 50 % pidy ohrozeno vodni erozi, 14 % vétrnou erozi, 45 % pid je utuzeno, ptidam chybi or-
ganicka hmota a postupné se okyseluji. Na druhou stranu je celd fada pachtyrd, ktefi o jim svéfené pozemky
pecuji ,jako by jim byly vlastni“ a naopak narazeji na problematiku dlouhodobych investic do piidy. Nemaji
totiZ jistotu, Ze se jim investice do cizi pudy vrati. I z téchto déivodi byla vytvofena metodika ptidniho pra-
zkumu urcena pro pachtovni smlouvy, ktera pomaha zlepsit vzajemné vztahy propachtovatele a pachtyte, a to
v dlouhodobém horizontu.

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptidy, v.v.i. vydal metodiku piidniho préizkumu pro pachtovni smlou-
vy. Metodika je v prvé fadé urcena pro vlastniky zemédélské pudy, kteti na ni sami nehospodari a ptidu prona-
jimaji druhé osobé (propachtovavaji — oddil 4. Pacht, zak. ¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zédkonik). Cilem metodiky
je zabranéni poskozeni pidy nespravnym obhospodarovanim pachtyfe a tim sniZovani ceny pozemku. Ob-
dobné je metodika urcena i poctivym pachtyitm, ktefi chtéji mit jistotu, Ze po uplynuti doby pachtu nebudou
neopravnéné narceni, ze pudu poskodili. Nedilnou soucdsti smluvniho vztahu pfi pronajmu pidy by mél byt
pudni prizkum. Ten ma za cil zakladni popis stavu pidy na propachtovaném pozemku pred a po skonceni
pachtu, pricemz zavéry obou prizkumi by se nemély zasadnim zptsobem lisit. V pripad¢, ze doslo k posko-
zeni pudy a zdsadnimu zhorseni ptidnich charakteristik, je nutny navrh ndpravnych opatfeni, smétujicich
k uvedeni ptidy do ptivodniho stavu, nebo vy¢isleni financni kompenzace. Novym prvkem je i stav, kdy dojde
ke zlep$eni (zhodnoceni) ptidnich vlastnosti, potazmo pozemku, ve srovnani s po¢atkem pachtu. Tento pozi-
tivni krok by mél byt signalem pro vlastnika pozemku, Ze je mu o ptidu dobie pe¢ovano, coz by mél zohlednit
v cené pachtu pro dalsi obdobi, pripadné dobé jeho trvani (napf. prodlouzeni). Soucasti vyse uvedené meto-
diky je i vzorova pachtovni smlouva.

Prispévek vychdzi z feseni vyzkumnych projektii QJ1230056 ,Vliv ocekdvanych klimatickych zmén na piidy
Ceské republiky a hodnoceni jejich produkcni funkce (50 %) a QJ1320122 ,,Optimalizace managementu zales-
niovdni zemédélské piidy ve vztahu ke zvyseni retencniho potencidlu krajiny® (50 %).

Ing. Jan Vopravil, Ph.D.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, Ceska republika
vopravil. jan@vumop.cz
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UKAZUJI FYZICKO-GEOGRAFICKE FAKTORY PROSTREDI NA MIRU
ZRANITELNOSTI ZEMEDELSKYCH PUD?

Marek Bednaf, Borivoj Sarapatka
Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Degradace zemédeélskych pud se v poslednich desetiletich po celém svété dramaticky zvétsuje, o cemz
svéd¢i mnozstvi publikovanych praci. Cilem tohoto prispévku je ukdzat na mozna spojeni degradac¢nich fak-
tort s vybranymi faktory fyzickogeografickymi, jako je napf. nadmotska vyska, svazitost, ¢lenitost terénu,
uhrn srazek, primérna teplota nebo textura pudy. Pfispévek demonstruje metodu, kterd ukaze na konkrétni
hodnoty fyzicko-geografickych proménnych, pti nichz je degradace zemédélskych ptid nejvyssi nebo naopak
bez vaznéjsiho ohrozeni.

Postup vychazi z jiz vypracovaného a publikovaného degrada¢niho modelu zemédélskych ptd pro Ces-
kou republiku a je zpracovan v métitku katastrii. V ramci Ceské republiky bylo zpracovano 13 027 katastri.
Vysledky jsou rozpracovany ve formé tabulek prahovych hodnot. Pro nejzavaznéjsi degradacni faktor nejen
v Ceské republice - vodni erozi napt. vychdzi, Ze oblasti extrémné ohrozené vodni erozi se vyskytuji na uze-
mich s primérnou svazitosti vys$si nez 6,21 stupnf, primérnymi ro¢nimi srdzkami vy$simi nez 741 mm,
priamérnou teplotou nizsi nez 7 °C, v nadmotskych vyskach od 693 m. n.m. a clenitosti terénu vyjadfenou
varia¢nim koeficientem vys$im nez 7,4. Obdobné jsou rozpracovany tyto faktory pro dalsi typy degradace ptid
a rizné stupné ohrozeni. Véfime, Ze naznacena metoda a vysledky jsou aplikovatelné nejen na uzemi CR a d4
se vyuzit zejména pri klasifikaci ohrozenych oblasti, a pfispét tim k opatfenim snizujicim degrada¢ni ohrozeni
zemédélskych pad.

Prispévek je zpracovin s pomoci grantii Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum QJ1230066 a QJ1630422.

Prof. Ing. Botivoj Sarapatka, Ph.D., Ing. Marek Bednat
Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
Slechtitelt 27, 771 46 Olomouc, Ceska republika
borivoj.sarapatka@upol.cz
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HODNOTENIE DLHODOBEJ UDRZATEINOSTI STAVU LESNYCH POD
PRI ENERGETICKOM VYUZIVANI LESNEJ BIOMASY

Pavel Pavlenda, Jozef Capuliak
Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny vistav Zvolen

Lesy a krajinna pokryvka vo vSeobecnosti su v sicasnosti predmetom dvoch protichodnych pristupov.
Na jednej strane silnie tlak na ekonomicku efektivnost a ziskovost pody, pricom vychodiskom je produkcia
realizovatelna na trhu. Na druhej strane opravnene vzrastd vyznam mimoprodukénych funkcii ekosystémov
vratane pody. Aj v stredoeurdpskych podmienkach je zrejmy stdpajuci trend vyuzivania bioenergie z lesnej
biomasy a jej intenzivnejsej produkcie. V tejto suvislosti je nevyhnutné vypracovat urcité pravidla, ktoré by
definovali podmienky a limity intenzivnejsieho vyuzivania biomasy, tak ako je to v krajinach, ktoré maju s ta-
kymto vyuzivanim dlhodobejsie skisenosti. Predpokladom ich vypracovania je dokladné spracovanie exis-
tujuacich narodnych udajov a vyhodnotenie moznych pristupov pri definovani indikatorov stanovista, ktoré
by umoznili primerand diferenciaciu uzemia z hladiska vyuzitia potencidlu pre produkciu bioenergie bez
ohrozenia udrzatelnosti vlastnosti pod (nielen produkénych vlastnosti).

Existuje mnozstvo udajov a publikovanych prac o zasobdach a kolobehu, resp. bilancii zivin v lesnych eko-
systémoch. Je vSak potrebné z existujucich udajov zovseobecnit poznatky a nastavit aspon predbezné pra-
vidla hodnotenia stanovista z hladiska udrzatelnosti manazmentu lesov pri intenzivnejsom odbere biomasy.
Je zname, Ze napr. pouzitie stromovej metédy znamend oproti kmenovej metdde zvysenie odberu biomasy
0 15-20 %, ale zvysenie odberu hlavnych Zivin aj o viac nez 200 %. TieZ je zrejmé, Ze vlastnosti stanovista
z hladiska zdsob zivin v pédach st v ramci krajiny mimoriadne variabilné a hodnoty celkovej zasoby Zzivin
v podach sa mozu lisit aj o niekolko rddov. Riesenie problematiky sa ststredi na kvantifikaciu zasob zivin v les-
nych podach Slovenska na monitorovacich plochach podla stanovistnych a pddnych jednotiek, na kvantifika-
ciu klucovych zloziek kolobehu hlavnych zivin a kvantifikaciu dopadov rdznej intenzity vyuzitia dendromasy.
Klacovym vystupom je definovanie limitov a podmienok pre trvalo udrzatelny odber biomasy z lesov. V pri-
spevku st prezentované mozné pristupy pri hodnoteni danej problematiky a predbezné tidaje vychadzajuce
z existujucich databaz o lesnych podach.

Podakovanie: tento clanok vznikol vdaka podpore z projektu Vyskum a vyvoj pre inovdcie a podporu konku-
rencieschopnosti lesnickeho sektora, financovaného z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok 08V0301).

Ing. Pavel Pavlenda, Ph.D.

Nérodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen, Slovensko
pavlenda@nlcsk.org
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PREDPOKLADY A NASTROJE OCHRANY PUDY A JEJICH EFEKTIVITA
NA PRIKLADU CESKE REPUBLIKY

Tomas Sedmidubsky
Stdtni pozemkovy titad Praha

Cilem prispévku je zhodnoceni ¢initelii, majicich vliv na chapani vyznamu pidy v krajiné, jeji postaveni
a zranitelnost. V prispévku jsou predkladany existujici i potencialni predpoklady a néstroje ochrany pudy
v Ceské republice, jejich kategorizace a pokus o zhodnoceni jejich efektivity. Nékteré klicové aspekty pristupu
k ptidé v krajiné a k jeji ochrané jsou srovnany s praxi v jinych statech. Jako predpoklady ochrany ptdy jsou
v prispévku systemizovany vedle vyzkumu (pedologického, ale i nejriiznéjsich forem multidisciplindrniho
zkoumajiciho pfesahy a vazby pudni problematiky do ostatnich sfér a vlivy na ptidu) hodnoceni a mapo-
vani ptid (v CR provddéno popsanymi zptisoby i instituciondlné ze zdkona), také napt. diivéra ve stabilitu
politického prostredi, kvalita pravniho prostredi, vlastnické vztahy, povédomi o problematice pudy, krajiny
a zivotniho prostfedi ve vefejnosti, priority v rozhodovacich procesech, mira a kvalita identifikace s mistem
a vazba na pudu. Néstroje ochrany ptidy v krajiné, jakymi jsou napt. vzdélavani, osvéta, podpora Setrnych
metod zpracovani pidy, podpora ekologického zemédélstvi, izemni planovani, pozemkové tpravy, pravni
predpisy v ochrané pady regulujici postupy a pristupy k ptidé zejména pomoci restrikei, sankci a plateb, jsou
systemizovany mj. podle typu motivace, s niZ pracuji.

Ing. Toma$ Sedmidubsky, Ph.D.

Statni pozemkovy trad, odbor ptidni sluzby

Husineckd 1024/11a, 130 00 Praha 3 - Zizkov, Ceskd republika
t.sedmidubsky@spucr.cz
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FRAGIPAN A JEHO VPLYV NA POLCNOHOSPODARSTVO
A ZIVOTNE PROSTREDIE

Bohdan Jurani, Joshua Sanchez
Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedolégie Bratislava

Uz pri vzniku nového klasifikacného systému pdd USA v patdesiatych rokoch dvadsiateho storocia sa v ka-
tegorii tzv. ,,pans” vyskytuje termin ,,fragipan” predstavujuci zhutneld, za sucha pevnu, za vlhka krehku vrstvu,
alebo horizont, ktory podla neskorsej USDA Soil Taxonomy plni nasledujtcich 6 vlastnosti:

1) je hrubsia ako 15cm;

2) vrstva svedci o pedogenéze v horizonte, alebo minimalne na povrchu Struktirnych agregéatov;

3) vrstva ma velmi hrubu hranolovi, stlpovitu alebo blokovi $truktiru vietkych stupiiov, ma slabu $truk-
taru akejkolvek velkosti, alebo je masivna. Priestory medzi $truktdrnymi agregatmi, ktoré umoznuju
prienik korenov, maji priemernt vzdialenost 10 cm alebo viac v horizontalnom rozmere;

4) na vzduchu vysusené fragmenty prirodzenej pddnej struktury, 5 do 10 cm v priemere, viac ako 50 per-
cent vrstvy sa rozpadava, ked je ponorena do vody;

5) vrstvama v 60 % alebo viac objemu triedu jemnej odolnosti voci rozpadu a ostry prechod k rozpadu pri
polnej kapacite a prakticky je bez korenov;

6) vrstva neobsahuje uhlicitany.

World Reference Base for Soil Resource obohacuje tito definiciu o dve dal$ie podmienky, a to 7) pri opa-
kovanom navlhceni a vysuseni sa necementuje a 8) penetra¢ny odpor pri polnej vodnej kapacite je vacsi alebo
rovny 4 MPa v 90 % objemu.

Histdria a sposob vzniku tychto horizontov je zatial len na Grovni mnozstva nedolozenych hypotéz, i ked
ich vyskyt je znamy v $irokom rozsahu od mierneho pasma, cez mediteranne uzemie aZ po pasmo vlhkych
tropov. Slovensky ale ani cesky klasifikacny systém pdd vyskyt tychto horizontov na nasich tzemiach ne-
predpoklada a ani ich neidentifikuje, i ked sa na nasich uzemiach redlne vyskytuju, a hraji vyznamnu ulohu
v oblasti polnohospodarstva, ako aj zivotného prostredia. Je to preto, Ze vyznamnym spdsobom obmedzuju
a modifikuju vsakovanie vody do pddy a hibka ich vyskytu hra vyznamnu dlohu aj v ramci klasifika¢ného
systemu pod Slovenska.

prof. Ing. Bohdan Jurani, CSc.

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Bratislava
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava 4, Slovensko
jurani@fns.uniba.sk
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ZDROJE DIVERZITY A PROSTOROVE KOMPLEXITY PUD
BOUBINSKEHO PRALESA

Pavel Danék, Pavel Samonil, Jonathan D. Phillips

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi Brno

Diverzita a komplexita ptid je formovana radou faktori a velka ¢ast souc¢asného vyzkumu se v prirozenych
ekosystémech soustfeduje na modelovani komplexity zalozené na vztahu pudy a topografie nebo na mode-
lovani biogeomorfologickych procesii v krajiné. Nasim cilem bylo (i) popsat lokalni diverzitu ptd v jedné
z nejstarsich evropskych lesnich rezervaci, kde lze ocekavat plnou funk¢nost vazeb mezi véemi slozkami eko-
systému, (ii) kvantifikovat pedokomplexitu za pouziti modernich metod vychazejicich z teorie grafii a zavést
nové metody testovani statistickych hypotéz a indexu mériciho sekvencialitu (tzn. do jaké miry jsou zmény
v pudach v prostoru pozvolné, nebo naopak nahlé) a (iii) odhalit hlavni zdroje pedokomplexity v Boubinském
pralese.

Na plose 46 ha bylo na pravidelné ¢tvercové siti pedomorfologicky popsano a klasifikovano 954 pudnich
profilii (dle World Reference Base). Diverzita ptid byla kvantifikovana pomoci Shannonova indexu a pro hod-
noceni komplexity byla pouzita metodika vychazejici z teorie grafti. Celkova komplexita na urovni ptidnich
typu byla dale rozlozena na prispévek tfi sekvenci pidnich faktortt (SPF): 1. stupné zvétrani a vyluhovani
pud (podzolizace), 2. ovlivnéni ptid vodou a 3. mnozstvi skeletu. Celkem bylo na plose 46 ha rozliseno 37
nizsich ptidnich jednotek nalezejicich do 6 referen¢nich tfid. Vyznamna ¢ast pedokomplexity byla realizova-
na na vzdalenosti do 22 m, coz byl rozestup hodnocenych piidnich profili. Celkovy spektralni radius (index
komplexity zaloZeny na prostorové sousednosti) dosahl hodnoty 14,73, pri¢emz prispévky jednotlivych SPF
byly 2 (podzolizace), 8 (ovlivnéni vodou) a 3,5 (obsah skeletu v ptidé¢). Hlavnim zdrojem vyjimecné celkové
pedokomplexity byla padni vlhkost, ktera se v pralesovitém porostu jevi jako zasadni ptidni faktor. Déle se
ukazalo, ze gradient ptidni vlhkosti je ¢astecné prostorové korelovan s gradientem zvétravani a vyluhovani,
coz naznacuje spole¢ny vliv topografie, klimatu, hydrogeologie a biomechanického a biochemického vlivu
jednotlivych stromu. Prostorova variabilita mnozstvi skeletu, kterd se ve vétsiné ohledd jevi ndhodna, je nej-
spise podminéna lokdlni geologii a ¢tvrtohornimi biogeomorfologickymi procesy. Vyznamna sekvencialita
byla nalezena pro stupen zvétrani a ovlivnéni vodou. Vyraznd lokalni pedodiverzita a pedokomplexit se jevi
jako vyznamna slozka dynamiky ptirozenych smisenych temperatnich lest a 1ze o¢ekavat jeji pokles v pripadé
lesnického hospodareni nebo odlesnéni.

Mgr. et Mgr. Pavel Danék

Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
Lidicka 25/27, 602 00 Brno, Ceska republika
danek.pavel@seznam.cz
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AGROLESNICKE SYSTEMY A MOZNOSTI ICH VYUZIVANIA
PRI UDRZATELNOM MANAZMENTE POD

Jaroslav Jankovic
Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny vistav Zvolen

V sucasnosti pozorujeme na celom svete zvySeny zaujem o zmie$ané polnohospodarsko-lesnicke systémy,
aj v kontexte hladania takych spdsobov obhospodarovania krajiny, ktoré pomdzu riesit aktualne problémy
¢loveka a jeho zivotného prostredia. Erézia, sucho, zaplavy, degradacia pdd, vymiznutie mnohych zivoc¢isnych
druhov, ale aj nezamestnanost a pustnutie kultirnej krajiny - k rieSeniu vsetkych tychto problémov moze
prispiet aj $irSie vyuzivanie agrolesnickych systémov.

Agrolesnicke systémy st integraciou pestovania drevin spolu s polnohospodarskymi plodinami, alebo
zvieratami na tej istej ploche. Dreviny pritom mozu byt ako na hraniciach tychto ploch, tak aj vo vnutri par-
ciel. Agrolesnicke systémy mozu byt aplikované prakticky do vsetkych polnohospodarskych systémov a vo
vsetkych regionoch Eurépy. Mozno ich vytvarat vysadbou drevin na polnohospodarske parcely, ale napriklad
aj pastvou na drevinami porastenych plochach (v podmienkach Slovenska tzv. ,,biele plochy®).

Na Slovensku, podobne ako aj v dal$ich eurdpskych krajinach, mame unikatne zvysky tradi¢nych agro-
lesnickych systémov (pasienky porastené borievkami a dal$imi drevinami), ktoré maja aj vysokd environ-
mentalnu a kulturnu hodnotu. Zaroven v§ak mame velky potencial na vytvaranie modernych agrolesnickych
systémov, ktoré su v poslednych dvoch desatroc¢iach vyvijané mnohymi vyskumnymi pracoviskami v Eurépe.
Sir§iemu zavadzaniu agrolesnickych systémov do praxe na Slovensku zatial brani chybajtca legislativa a pod-
pora v ramci Programu rozvoja vidieka, ale aj nedostatok exaktnych poznatkov z oblasti vyskumu a dobrych
prikladov z praxe. V prispevku su prezentované zakladné informacie o problematike agrolesnickych systémov
a nacrtnuté moznosti ich vyuzivania v podmienkach Slovenska pri udrzatelnom manazmente pod.

Podakovanie: tento prispevok vznikol aj vdaka podpore z projektu APVV-14-0843 Vyskum moznosti pesto-
vania borievky (Juniperus communis L.) na produkciu plodov.

Ing. Jaroslav Jankovi¢, CSc.

Nérodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen, Slovensko
jankovic@nlcsk.org
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PRECO JE POTREBNE HARMONIZOVAT PODNE DATABAZY

Beata Houskova, Boris Palka
NPPC - Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

V stcasnej dobe sa stale viac a viac prihliada na potrebu chranit Zivotné prostredie a tym aj podu. Clen-
ské krajiny prijali na Valnom zhromazdeni OSN v septembri 2015 Agendu 2030: Transforming our World:
the 2030 Agenda for Sustainable Development. Tato Agenda, ako uz samotny nazov napoveda, sa zameriava
na premenu nasho sveta pomocou udrzatelného rozvoja. Svet sa moze rozvijat udrzatelne len vtedy, ked sa
tak rozvijaju vSetky jeho zlozky, neexistuju tu ziadne vynimky. Ak napr. jedna zlozka zivotného prostredia je
degradovana, nie je mozné hovorit o udrzatelnom rozvoji.

Preto aj poda ako sucast zivotného prostredia sa musi vyuzivat udrzatelnym, t.j. pédoochrannym spdso-
bom. Efektivna ochrana pody je mozna len pri existencii u¢innych zloziek legislativy na ochranu p6dy. Tvorbu
efektivnych podoochrannych zakonov je potrebné podlozit vedeckymi $tidiami a hodnoteniami. Tieto sa sa-
mozrejme nedaju urobit bez dostato¢ného mnozstva adekvatnych podnych a s pédou suvisiacich udajov. Udaje
sa ziskavaju na narodnej, eurdpskej ale aj medzinarodnej irovni. Aby ich bolo mozné porovnavat a adekvatne
vyhodnocovat, musia byt harmonizované. Existuju viaceré spdsoby harmonizacie podnych tdajov. Slovensko
ako ¢lenskd krajina EU musi byt schopné svoje pddne tidaje harmonizovat v sulade s poziadavkami ESDAC.

RNDr. Beata Houskov4, CSc.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody Bratislava
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
b.houskova@vupop.sk
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APPLICATION OF OPEN SOURCE TECHNOLOGIES IN GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM AND THE POSSIBILITY
OF THEIR APPLICATION IN THE SOIL INFORMATION
SYSTEM DEVELOPMENT

Darko Jaramaz', Veljko Perovi¢', Michal Svicek?, Vesna Mrvi¢', Beata Houskova?, Jaroslava Sobocka?,
Elmira Saljnikov!

Institut za zemljiste, Belgrade, Serbia
2NAFC - Soil Science and Conservation Research Institute Bratislava

Rapid increase of Geographic Information System utilization in many public and private sectors in recent
decades has led to the development of many commercial GIS software solutions in desktop and web forms.
However, there are limits for their broad practical use because of financial constraints. Software licenses are
thus inaccessible for many potential users, and therefore are usually unavailable for utilization in small and pi-
lot projects, as well as for education purposes. As respond to this situation, global geospatial community start-
ed to develop Open Source GIS solutions that are in most cases freely available for anyone who wants to share
experiences or information. In this paper we will present some of the most widely used Open Source solutions
for viewing, editing and analysis of spatial data (desktop software: QGIS, GRASS GIS, SAGA and R-GIS), data
storage (spatial database management systems: PostGIS and TerraLib) and application development (WebGIS
platforms: MapServer, Mapnik and GeoServer). We will also focus on OpenStreetMap (OSM) collaborative
project which aims to create a freely editable World map as well as the potential for implementation in some
of the Open Source technologies. We will summarise possibilities for application of Open Source solutions in
the Soil Information System development.

Darko Jaramaz, PhD.

Institut za zemljiste

Teodora Drajzera 7, Belgrade, Serbia
darkojaramaz@gmail.com
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SUBURBANIZACNE PROCESY V OBCI CHORVATSKY GROB
S HODNOTENIM FENOMENU ,,SOIL SEALING*

Andrea Rasova
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

V suvislosti s rozvojom a urbanizaciou uzemia byva spravidla venovana vécsia pozornost mestam, ako
veducim elementom v sidelnej $trukture a v rozvoji spolo¢nosti. Avsak rovnako velkt pozornost si vyzaduju
aj novovznikajuce priestorové formy primestského osidlenia. Uvedeny trend osidlovania resp. suburbanizacné
procesy spojené s prejavom fenoménu ,,s0il sealing” sme pozorovali na vybranom priklade obce Chorvatsky
Grob - sidla nachadzajuceho sa v periférnej zone hlavného mesta Bratislavy. Ako zavazny problém sa v ka-
tastri spomenutej obce po roku 2000 javi dynamika vystavby novych obytnych lokalit na ukor kvalitnych pol-
nohospodarskych pod. Tato vystavba so sebou prinasa nezvratné zmeny v krajine ozna¢ované ako i fenomén
»s0il sealing®, ktorého intenzita prejavu zavisi od hustoty a velkosti zastavanych ploch rieseného tizemia.

Za tcelom stanovenia rozsahu ,,soil sealing® sme prostrednictvom informacného systému ArcMap di-
gitalizovali cielové objekty (rodinné a bytové domy, obcianske a spolocenské zariadenia, priemyselné area-
ly, cestné komunikacie, chodniky, nadvoria a ostatné plochy s nepriepustnym podkladom) ¢oho vystupom
bola vektorova vrstva s celkovou vymerou zastavanych ploch. Najzretelnejsi vplyv suburbanizacie bol zisteny
v obci Chorvétsky Grob, v jej miestnej ¢asti Cierna Voda. V ostatnej ¢asti obce dynamika vystavby prebiehala
pozvolnej$im tempom. Z prognoz vyplyva, ze velkoplosna zastavba nebude mat ani v nasledujicom obdobi
klesajucu tendenciu, pretoze obec vyc¢lenila v izemnom plane dostatocne velké plochy polnohospodarskej
pody na jej realizaciu. Suburbanizaciu tizemia sice nejde zastavit, ale je mozné ju ovplyvnit vhodnou politikou
a nastrojmi. Je dolezité koncipovat funkéné plochy v tizemi tak, aby disponovali dostatkom zelenych ploch
a podporit taky sposob rozvoja osidlenia, ktory je z ekonomického, socialneho a environmentalneho hladiska
udrzatelny i pre buduce generacie.

RNDr. Andrea Rasova

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
a.rasova@vupop.sk
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VYUZITIE SEMIAUTOMATICKEJ ANALYZY PRIESTOROVYCH UDAJOV
NA UZEMIACH OHROZENYCH VODNOU EROZIOU
V PROCESE RIESENIA PROTIEROZNEJ] KONSOLIDACIE

Pavol Bezak, Jaroslava Sobocka, Rastislav Skalsky
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

Riesenie protierdznych opatreni je dolezitym prvkom planovania polnohospodarskej krajiny zvlast v uze-
miach, kde si pozemky priamo ohrozené plosnou vodnou eréziou. Stidia modelového uzemia povodie Stu-
deny potok (oblast Belianske Tatry) demonstruje proces semiautomatickej konsolidacie (analyzy) erézne
ohrozenych polnohospodarskych pod. Tento postup je zalozeny na vyuziti dostupnej informacnej databézy: 1)
aktivna vektorizovana vrstva bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (BPE]) a ii) identifikacia p6dnych
blokov vymedzenych ako digitalizované vrstvy na aktualnych ortofotomapach (LPIS bloky).

Zakladny scendr je dany pravnymi predpismi a opatreniami na ochranu polnohospodarskeho p6dneho
fondu vo Slovenskej republike (zakon ¢. 220/2004 Zb., § 5) a normou STN 75 4501: Protierdzne opatrenia
v polnohospodarskej krajine. Vlastny postup je rozdeleny do niekolkych trovni 1) urcenie intenzity erdzie
rizikovych tzemi (s vyuzitim USLE rovnice z hladiska straty podnej hmoty), 2) navrh optimalneho usporia-
dania polnohospodarskych blokov (s vyuzitim normy STN) a 3) navrhy protieréznych opatreni aplikovanych
na jednotlivé polnohospodarske bloky (udrzatelné hospodarenie s podou, bezorbova technika, striedanie plo-
dinovych systémov, vystavbu zelenych pdsov a terds, apod.).

Pre automatické spracovanie georeferencovanych udajov boli vyuzité GIS nastroje (softvérovy systém
ArcMap 9,2 fy ESRI, inc.). Vysledkom aplikacie je interpretacna mapa, ktora obsahuje konsolida¢né opatrenia
pre jednotlivé polnohospodarske bloky, ako aj optimalny navrh rozlozenia pédnych blokov v zodpovedaji-
cej velkosti, geometrii, tvare vratane pristupnosti ciest a agrotechniky. Webova aplikacia je vypracovana pre
celt polnohospodarsku pddu na Slovensku ako nastroj, ktory moze byt uzito¢ny pre krajinnych projektantov,
farmarov, uzivatelov a vlastnikov pody s cielom napomoct realizacii opatreni pre zmiernenie ¢i eliminaciu
nepriaznivych eréznych procesov.

Ing. Pavol Bezak

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
p-bezak@vupop.sk
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VYUZITI OBRAZOVE SPEKTROSKOPIE PRI HODNOCENI
EROZNIHO POSKOZENI PUD

Daniel Zizala
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Modelové odhady uvadéji, Ze okolo 50 % orné ptidy v CR je ohrozeno vodni erozi a okolo 10 % vétrnou
erozi. O velkoplosném vlivu eroze zpracovanim ptdy zatim nejsou dostate¢né informace. Problematika eroze
pudy je v soucasné dobé fesena na trovni jednotlivych pozemki pomoci podrobné rekognoskace nebo na re-
gionalni trovni pomoci numerickych a empirickych eroznich modelii. Nicméné tyto modely umoznuji pouze
predikci potencidlu k erozi ptdy. Velkoplo$né ohodnoceni aktudlniho stavu degradace pid je tak zalozeno
pouze na expertnich znalostech.

Metody dalkového priizkumu Zemé v tomto ohledu nabizeji moznosti, jak monitorovat redlny stav erozni-
ho poskozeni pidy v rtizném méftitku detailu. Pro ucely analyzy vyuziti dat DPZ v této problematice byly
vyuzity letecké hyperspektralni snimky, tedy podklady s velmi dobrym prostorovym a spektralnim rozlise-
nim. Data ze senzort CASI, SASI a TASI byla nalétnuta a pfedzpracovéna s vyuzitim laboratore FLIS Ustavu
vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. Data byla pro acely vyzkumu déle zpracovéna s vyuzitim ziskanych
pozemnich a morfometrickych dat pfi vyuziti rozvinutych statistickych regresnich metod (PLSR, SVMR).
Vysledkem jsou predikéni mapy povrchovych ptidnich vlastnosti a jejich redistribuce, z kterych 1ze na zakladé
interpretace znalosti o uzemi ziskat informace o eroznim poskozeni pud.

Predikéni schopnost této metody se lisi v zavislosti na pouzité statistické metodé¢ a zejména pak na mire
heterogenity pudnich vlastnosti ve zkoumané oblasti v zavislosti na variabilit¢ ptidniho substratu. Vyuziti
letecké obrazové spektroskopie ma vSak své omezeni zejména v nakladnosti a dosahu jednotlivych leteckych
kampani. Z tohoto divody byly dale analyzovany moznosti vyuziti satelitnich dat. V ramci vyuziti satelitnich
snimki existuje fada omezeni, které je zapotrebi prekonat. At uz se jedna o typické problémy pti zpracovani
dat (rozliSeni, $um, atmosférické ovlivnéni) nebo o specifika pfi analyze pidniho pokryvu. Analyzu ptidnich
vlastnosti, dle niz lze urcit stupen erozniho poskozeni lokality, je tak vhodné provadét na lokalitach zachyce-
nych v optimalnim stavu pro tuto analyzu. Optimédlnim stavem je sucha, hold a upravend piida bez vegetace
a rostlinnych zbytkt zachycend na snimcich bez obla¢nosti. Je tedy zapotrebi takovy stav na datech zachytit.
Optimalni je tedy vyuziti dostupnych dat porizovanych v kratkych periodickych intervalech. Takovymi daty
jsou zejména data z druzic Landsat 8 a Sentinel 2. V ramci virtualni konstelace obou zminénych druzic je veli-
ce pravdépodobné pozadovany stav v pribéhu nékolika malo po sobé jdoucich let na snimcich zachytit a pro-
vést tak potfebnou analyzu. Jak ukazuji prvni vysledky, satelitni data je mozno vyuzit obdobnym zptisobem
jako v ptipadé leteckych dat, byt s mensim prostorovym rozliSenim a horsi predikéni schopnosti statistickych
modeli.

Mgr. Daniel Zizala

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav, Ceska republika
zizala.daniel@vumop.cz
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NIEKOLKO OSOBITOSTI DIMENZOVANIA OPATRENI NA OCHRANU
PODY PRED VODNOU EROZIOU

Jaroslav Antal a kol.
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre

V prispevku su protierézne opatrenia (dalej len PEO) z hladiska ich dimenzovania rozdelené podla nasle-
dovnych kritérii:
1. podla potreby priamo zohladnovat, resp. nezohladnovat pri ich dimenzovani hydrologické a hydraulic-
ké charakteristiky sme PEO rozdelili do tychto 3 skupin:

1.1 PEO, pri dimenzovani ktorych nie je potrebné priamo zohladnovat hydrologické a hydraulické cha-
rakteristiky samotnych PEO a ani zdujmového tizemia. Do tejto skupiny sme zaradili niektoré orga-
nizacné, agrotechnické a biologické PEO.

1.2 PEO, ktoré sa mozu, ale aj nemusia hydrologicky a hydraulicky dimenzovat. Do tejto skupiny
sme zaradili terénne Upravy, jamkovanie, sedimentacné vegetacné pasy, pasové pestovanie plodin
a brazdovanie.

1.3 PEO, ktoré by sa, ak maju efektivne plnit svoju primarnu funkciu, mali hydrologicky a hydraulicky
dimenzovat. Do tejto skupiny sme zaradili vSetky PEO nezaradené do predchadzajucich skupin,
napr. dimenzovanie protieréznych priekop a teras.

2. podla primarnej funkcie sme PEO pre potreby ich dimenzovania rozdelili na tie, ktorych cielom je:

2.1 regulacia charakteristik povrchovo odtekajtcej zrazkovej vody, najmi zniZenie rychlosti, vysky
a objemu povrchového odtoku zrazkovej vody na chranenom tizemi.

2.2 zachytenie a neskodné odvedenie povrchového odtoku zrazkovej vody mimo chraneného tizemia

2.3 zachytenie povrchového odtoku zrazkovej vody na chranenom tizemi a jeho transformaciu na pod-
povrchovi vodu

2.4 zachytenie zvolenej ¢asti povrchového odtoku a jeho neskodné odvedenie mimo chrdnené uzemie.

Prof. Ing. Jaroslav Antal, DrSc.

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko
jaroslav.antal@uniag.sk
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EROZNI OHROZENOST V KONTEXTU KLIMATICKYCH ZMEN

Martin Mistr, Toma$ Dostal, Ivan Novotny, Miroslav Bauer
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Budouci predikovana zména teplot v pribéhu roku bude mit vliv jednak na zménu termint agrotechnic-
kych operaci a rovnéz se projevi v moznosti posunout péstovani plodin do vyssich nadmotskych vysek. Tim
dojde ke zméné faktoru ochranného vlivu vegetace a nasledné i zméné hodnoty vysledné potencialni dlouho-
dobé ztraty pidy vodni erozi. V ramci projektu NAZV ¢. QJ1230056 ,Vliv oc¢ekavanych klimatickych zmén
na pidy Ceské republiky a hodnocent jejich produkéni funkce® je hodnocena zména budouci potenciondlni
ohrozenosti pidy vodni erozi pomoci univerzalni rovnice dlouhodobé ztraty pudy (JANECEK a kol. 2012). Pro
rozdéleni do stupni erozniho ohrozeni bylo s vyhodou pouzito kategorizace podle (DYROVA 1988).

Byly porovnavany dva ptistupy, jednak prava rozlozeni zemédélskych vyrobnich oblasti zménou klima-
tickych regionti na zakladé zmén teploty a srazek, jednak vliv zmény klimatu posunem agrotechnickych ter-
mint operaci pro jednotlivé plodiny a jejich zastoupeni v osevech. Vysledky byly agregovany do urovné okre-
st a vzajemné porovnany. Z dil¢ich vysledka vyzkumu je patrné, ze v budoucnu bude dochézet ke snizovani
plochy erozné neohrozené a k nartstu ploch erozné ohrozenych. Erozné neohrozena plocha se snizi o 2 %
2 69 % na 67 %, naopak stfedné erozné ohrozené plochy narostou o 2 %, silné erozné ohrozené o 5 % a velmi
silné erozné ohrozené dokonce o 8 %.

Pouzita literatura:

DYROVA, Eva, 1988. Ochrana a organizace povodi: Navody ke komplexnimu projektu, vybérovému pied-
métu a diplomnimu seminafi : Uréeno pro posl. fak. stavebni. 5. pieprac. Brno: VUT Brno.

JANECEK, Miloslav a kol., 2012. Ochrana zemédélské ptidy pied erozi. 1. vyd. Praha: Powerprint. ISBN
978 -80-87415-42-9.

Ing. Martin Mistr, Ph.D.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav, Ceska republika
mistr.martin@vumop.cz
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ZANASANIE VODNYCH NADRZI HRICOV A ZILINA
ERODOVANYM MATERIALOM

Jan Styk, Boris Palka
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava, RP Banskd Bystrica

Jednym z najvyznamnejsich off-site efektov vodnej erdzie v polnohospodarskej krajine je zanasanie vodnych
zdrojov pretransportovanym podnym materidlom. Vysledkom dlhodobého pdsobenia erézno-transportnych
procesov v povodi vodnych tokov tstiacich do nddrzi Hricov a Zilina su tisice ton podnych sedimentov aku-
mulovanych na ich dne. Tieto procesy spojené so zanasanim nadrzi tu prebiehaju nepretrzite od ich spustenia
do plnej prevadzky, meni sa len ich intenzita v zavislosti od aktualnych klimatickych podmienok. Akumulacia
erodovaného materialu vo vodnych zdrojoch vyznamne prispieva na zniZenie ich ekologickej (zabezpecenie
hospodarenia s vodou dennym vyrovnavanim prietokov, protipovodnova ucinnost) a ekonomickej (vyroba
elektrickej energie, zasobovanie priemyselnych podnikov technologickou vodou) vyuzitelnosti a zvySovani
finan¢nych nakladov spojenych s odstraniovanim dnovych sedimentov v buddcnosti.

Utinnost riesenia problematiky zanaSania vodnych zdrojov splaveninami je postavend na ziskavani re-
levantnych poznatkov o genéze celého procesu a to od vzniku sedimentov v doésledku erézie, ich transportu
vodnymi tokmi az po sedimentaciu vo vodnych nadrziach. V sucasnej dobe charakteristickej vyznamnymi
klimatickymi zmenami (intenzivne privalové zrazky, zvySena povodnova aktivita atd.) sa velkd pozornost ve-
nuje uvazenému manazmentu obhospodarovania polnohospodarskej pody v erdzne senzitivnych lokalitach,
ktory je zalozeny na detailom poznani prirodnych podmienok a pédnych zdrojov. Délezitym podkladom pri
zadefinovani erdzne senzitivnych uzemi (kde v minulosti prebiehali, v su¢asnej dobe prebiehaju a v blizkej bu-
ducnosti mozu prebiehat procesy extrémnej vodnej erdzie) st grafické a datové vystupy eréznych predikénych
modelov. V predkladanom prispevku sa snazime predikovat negativny vplyv vodnej erézie na polnohospo-
darsku pddu sirsieho okolia vodnych diel. Je to nevyhnutna sucast pri vypracovani navrhu optimalizacie spo-
sobu obhospodarovania polnohospodarskej krajiny vyuzitim vhodnych pédoochrannych met6d a postupov
so zamerom znizit transport uvolnenych podnych ¢astic do vodnych tokov a nasledne do vodnych nadrzi.

Ing. Jan Styk, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy Bratislava, Regionalne pracovisko Banska Bystrica
Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, Slovensko

j.styk@vupop.sk
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VLHKOSTNI REZIM LESNICH PUD POD SMISENYMI
A MONOKULTURNIMI POROSTY
V OBLASTI DRAHANSKE VRCHOVINY

Ladislav Mensik', Alois Prax?, Vaclav Rocen?, Eva Kostkova?, Jifi Kulhavy?

"Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha, pobocka Jevicko
’Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a drevarskd fakulta, Ustav ekologie lesa

Nejzranitelnéj$im mistem stability smrkovych porostti rostoucich na tizemi Ceské republiky v nizsich les-
nich vegeta¢nich stupnich (3. az 5. LVS) je naruseni jejich vlahové bilance s pfimym dopadem na vlhkostni
rezim pud a na zasoby vody v ptidé. V dobé vegeta¢niho obdobi je zvyseny vydej vody evapotranspiraci ob-
vykle kompenzovan bud dotaci ptidni vody, nebo atmosférickymi srazkami. Cilem studie je vyhodnoceni vlh-
kostiho rezimu lesnich piid ve smi$enych (BK, SM, JD) a monokulturnich porostech (SM, BK) v podminkach
4. - 5. lesniho vegeta¢niho stupné v centralni ¢asti Drahanské vrchoviny v Ceské republice ve sledovaném
obdobi 2006 -2012. Studované tzemi tvori kyselé kambizemé jedlo-bukového lesniho vegetacniho stupné
v nadmotské vy$ce 610 - 630 m n.m. s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu 6,5 °C, primérnymi ro¢nimi sraz-
kami 638 mm.

Predbézné vysledky ukazuji na nedostate¢né zasobeni vodou v lesnich porostech v mésicich duben az fijen
- vlhkost ptidy opakované klesala pod bod vadnuti. Vice ohrozené jsou monokulturni lesni porosty s ohledem
na specificky charakter distribuce korenového systému. Pozitivni roli sehrava vét$si mocnost povrchového hu-
musu. Vysledkem studie je syntéza poznatki a praktickych doporuceni pro obhospodarovani lesti zajmového
uzemi ve smyslu zachovani produkéni trovné porostt a zvySovani jejich adaptacniho potencialu na predpo-
kladané uc¢inky klimatické zmény.

Prispévek je podporen projektem COST LD14018 - Udrzitelné hospodateni smisenych lesii vrchovin — Toky
latek a biogeochemické kolobéhy zivin.

Ing. Ladislav Mensik, Ph.D.

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby v.v.i.

K. H. Borovského 461, 569 43 Jevicko, Ceska republika
ladislav.mensik@vurv.cz
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VYHODNOCENI MERENI RYCHLOSTI VETRU PRO POTREBY
MODELOVANI VETRNE EROZE

Vladimir Papaj, David Petrus, Jifi Brazda
Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Vétrnou erozi je v Ceské republice ohrozeno piiblizné 18 % zemédélské pidy. Vzhledem k tomu, Ze se
vyskytuje predevsim v nejteplejsich a v nejurodnéjsich oblastech, miize zptisobovat pomérné rozsahlé skody.
Navic 1ze ocekavat, Ze jeji vyznam se bude vlivem klimatickych zmén v dal§im obdobi zvysovat.

V soucasné dobé se ohrozenost izemi vétrnou erozi v podminkéch CR hodnoti pfevazné na zdkladé kli-
matickych a ptidnich charakteristik obsazenych v Bonitovanych ptidné-ekologickych jednotkach (BPE]). Tak-
to vymezena potencidlni ohrozenost uzemi vétrnou erozi vak nezohlednuje dalsi relevantni faktory jako je
délka pozemkd, vegetace nebo vétrné bariéry (vétrolamy, liniova vegetace). Proto je ve Vyzkumném ustavu
melioraci a ochrany ptdy v.v.i. v ramci vyzkumné ¢innosti dlouhodobé vyvijen model WEM (Wind Erosion
Model), ktery tyto nedostatky eliminuje. Model je déle rozvijen a zpfesiiovan v ramci vyzkumného projektu
QJ1330121 ,,Optimalni prostorova struktura vétrolami a jejich vliv na aktudlni ztrdtu ptdy vétrnou erozi®
V prispévku budou prezentovany moznosti vyuziti dat méfeni sméru a rychlosti vétru pomoci mobilnich ane-
mometrickych stanic v okoli vétrolamu na vybranych lokalitach pro potfeby zpresnéni modelovani uc¢innosti
vétrnych bariér v modelu WEM.

Ing. Vladimir Papaj, Ph.D.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, Ceska republika
papaj.vladimir@vumop.cz
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MAPOVANI MOCNOSTI HUMUSOVYCH HORIZONTU
LESNICH PUD POMOCI GPR RADARU

Katefina Zamazalova, Tomas Chuman
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Mocnost humusovych horizontt pid vyzaduji rizné studie napt. pro odhad zasob zivin a uhliku v ekosys-
témech nebo pro modelovani biogeochemickych cykli. Konvenéni metody zjistovani mocnosti humusovych
horizontti pomoci kopanych sond nebo sondyrky jsou technicky jednoduché, pro dany bod presné, avsak
¢asové naro¢né a narusuji ptidni povrch. Ziskand data tvori izolované body.

V predstavované studii zjistujeme moznost vyuziti k mapovani humusovych horizontti v lesnich ptadach
radaru GPR. Tato metoda vyzaduje méné ¢asu v terénu a vytvari souvislejsi data. Méfenim stejného transektu
na modelové lokalité za riznych ptudnich vlhkosti byly testovany optimalni podminky pro vyzkum s vyuzitim
GPR. Déle byla srovnavana moznost odliSeni organickych horizontt od mineralnich na ptidnich typech kam-
bizem a stagnoglej porovnanim s priizkumem konvenc¢nimi vykopy. Lepsich vysledkd pti méfeni GPR bylo
dosazeno za vyssi pudni vlhkosti. Odlideni organickych horizontl od mineralnich bylo snazsi u stagnogleje,
ktery se vyznacuje vyraznéj$imi rozdily ve fyzikalnich vlastnostech jednotlivych horizontd. Nicméné prii-
zkum lesnich ptid pomoci GPR silné ovliviiuji vétsi koreny, kameny a jejich rozlozeni.

Mgr. Katefina Zamazalova

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Albertov 6, 128 43 Praha 2, Ceskd republika
katerina.zamazalova@natur.cuni.cz
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HODNOTENIE VPLYVU HRUBKY A STRUKTURY NADLOZNYCH
ORGANICKYCH HORIZONTOV NA INFILTRACIU A REDISTRIBUCIU
VODY V BUKOVYCH EKOSYSTEMOCH

Marian Homolak, Viliam Pichler, Jozef Capuliak, Juraj Bebej
Technickd univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta Zvolen

Prispevok sa zaobera vyznamom hrubky a $truktiry humusovej vrstvy bukovych porastov pre infiltraciu
a naslednu redistribuciu zrazkovej vody do podnej matrice. Buk lesny ako najzasttipenejsia drevina v lesoch
Slovenska ma tendenciu tvorit kompaktni humusovu vrstvu $pecifickej Struktury, ¢o vedie k redukcii infil-
tracnej plochy na povrchu pody a zaroven k vyznamnej podpore tvorby preferovaného priadenia. Prave vplyv
nadloznych organickych horizontov na tvorbu preferovaného prudenia vedie v miestach jeho vyskytu k rych-
lejsej infiltracii zrazok a moze znamenat vyrazny prispevok k redukcii povrchového odtoku a zmierneniu eré-
zie pddy. Vyskum $truktiry humusovej vrstvy a nasledny obder vzoriek humusu pre indikdtorovy experiment
sa uskutoc¢nil v pohoriach Vtacnik a Javorie v bukovych porastoch v rozdielnom vyvojovom $tadiu a s roznym
manazmentom obhospodarovania. V priebehu experimentu bola na vybranych plochach s plochou 1 m*od-
stranena humusova vrstva a nasledne po troch cykloch opadu sa hodnotila regeneracia humusovej vrstvy
a tvorba $pecifickej vnuatornej struktary.

Ing. Marian Homolék, Ph.D.

Technickd univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta
T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
homolak@tuzvo.sk
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POROVNANIE VYVOJOVEHO TRENDU VYBRANYCH VLASTNOSTI
ROZDIELNYCH PODNYCH DRUHOV

Dana Kotorova, Bozena Soltysové, Ladislav Kova¢
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav agroekolégie Michalovce

V suvislosti 0 ochranou pddy sa stale castejsie, popri konvencnej priprave pddy spojenej s orbou, vyuzivaju
aj tzv. pddoochranné technoldgie, ktoré sa realizuju bez orby (no-till), alebo so znizenym poctom operacii
na pdde (minimaliza¢né, resp. redukované systémy). Vplyv pddoochrannych technolégii na podne vlastnosti
sa prejavuje v dlh§om ¢asovom horizonte a pri uplatneni systému ako celku. V rokoch 2006 - 2015 boli sledo-
vané zmeny fyzikalnych parametrov v ornici fluvizeme glejovej. Polny pokus bol zalozeny na Experimental-
nom pracovisku v Milhostove. Je tu fluvizem glejova, ktora sa vyznacuje vysokou priestorovou heterogenitou.
V 4-honovom pokuse sa nachadza ilovito-hlinita poda (51,43 % ilovitych castic) a aj hlinitd poda (38,12 %
ilovitych castic). V osevnom postupe sa striedaji plodiny: ja¢men siaty jarny - s6ja fazulova — pSenica jarna
forma ozimné - kukurica siata na zrno. Pédne vzorky boli odoberané v jarno-letnej &asti vegetacie z hibky
do 0,3m vo forme neporusenych Kopeckého fyzikalnych val¢ekov v prirodzenych podmienkach bez zavlahy
z variantov s 3 rozdielnymi technolégiami obrdbania - konvencna agrotechnika, redukovana agrotechnika,
priama sejba bez orby. Objemovad hmotnost, celkova poérovitost a maximalna kapilarna vodna kapacita sa
stanovili znamymi metodickymi postupmi. Vyvoj vybranych fyzikalnych parametrov fluvizeme glejovej v ¢a-
sovom rade bol posudeny trendovou analyzou s linedrnym trendom a regresnou analyzou. Vyvoj objemovej
hmotnosti, celkovej pdrovitosti a maximalnej kapildrnej vodnej kapacity sa sledoval pri rozdielnych agro-
technikach v 10-ro¢nom ¢asovom rade. Objemova hmotnost na ilovito-hlinitej pode dosahovala hodnoty
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(1451 kg.m™), vy$simi pri konvencnej agrotechnike (1464 kg.m™) a najvys$simi pri priamej sejbe (1505 kg.m).
Celkova porovitost korespondovala s objemovou hmotnostou, ked na ilovito-hlinitej pdde boli hodnoty v in-
tervale 38,12 -49,26 % a na hlinitej pode 39,23 - 50,64 %. Maximalna kapilarna vodna kapacita s hodnotami
31,65-42,03 % pre ilovito-hlinita pddu a 31,48 - 40,09 % pre hlinita dosahovala troven hodnét znamych pre
ilovito-hlinité a hlinité pddy Vychodoslovenskej niziny. Z hodnotenia trendu vyvoja objemovej hmotnosti
na flovito-hlinitej pdde vyplyva jej znizenie na konvenc¢nej agrotechnike 0 92,42 kg.m™, pri redukovanej agro-
technike o 70,18 kg.m?, ale pri priamej sejbe zvysenie o 28,97 kg.m™. V sulade s tym sa zistil trend zvy$enia
celkovej porovitosti pri konvencnej a redukovanej agrotechnike (o 3,52 %, resp. 0 2,67 %) a zniZenia pri pria-
mej sejbe (0 1,11 %). Zmeny maximalnej kapilarnej vodnej kapacity pri konvencnej agrotechnike a priamej
sejbe naznacuji nevyznamny pokles hodndt, ale pri redukovanej agrotechnike nevyrazny narast. Trend vyvoja
objemovej hmotnosti na hlinitej pdde naznacuje jej zniZenie pri konvenc¢nej agrotechnike o 76,55 kg.m™ a pri
priamej sejbe o 63,39 kg.m?, ale pri redukovanej agrotechnike zvysenie o 9,09 kg.m™. S trendom zniZenia,
resp. zvy$enia objemovej hmotnosti korespondoval trend zvysenia celkovej porovitosti pri konvencnej agro-
technike a priamej sejbe (o0 3,52 %, resp. 0 2,38 %) a znizenia pri redukovanej agrotechnike (0 0,34 %). Zmeny
maximalnej kapilarnej vodnej kapacity na hlinitej pode zaznamenali klesajuci trend pri vetkych sledovanych
agrotechnikach (-0,49 az -3,66 %).

RNDr. Dana Kotorova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce, Slovensko

kotorova@minet.sk
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FYZIKALNE VLASTNOSTI PODY POD CUDZOKRAJNYMI STROMAMI
ARBORETA MLYNANY

Nora Pollakova
Slovenskd polnohospoddrska univerzita, FAPZ, Katedra pedolégie a geologie Nitra

Vyznamnou podmienkou Zivota rastlin je okrem zakorenovacieho priestoru a dostatku Zivin, aj dostatok
vody a vzduchu v pode. Preto cielom prace bola charakteristika vybranych fyzikalnych vlastnosti pody pod
cudzokrajnymi stromami v Arboréte Mlynany. Vlastnosti pddy boli skimané v sondach pod zhustenymi mo-
nokultirami: tuji zapadnych, borovic himaldjskych, kryptomérii japonskych, javorov cukrovych, jedli srienis-
tych. Bolo zistené, Ze v pode prevazovala prachovito-hlinitd, hlinitd a ilovito-hlinita textura, teda poda bola
zrnitostne stredna, ¢o vyhovuje vSetkym drevinam, ktorych naroky na podne vlastnosti sme skiimali.

[lom obohatené luvické horizonty a luvické mramorované horizonty boli zhutnené a mali zvysené hodnoty
redukovanej objemovej hmotnosti a znizenu pérovitost a minimalnu vzdusnu kapacitu. Okrem kryptomérii,
ostatnym druhom stromov zistené podne vlastnosti vyhovovali. V lokalite Arboréta a blizkom okoli prevla-
daju najma v lete a zaciatkom jesene nepriaznivé vlhkostné pomery pddy. Nedostatok vody v pode sa prejavil
na kryptomériach formou zvy$eného opadu a tiez slabym vzrastom. Ako primerané opatrenie odporuc¢ame
rozsirit zavlahu az k stanovisku kryptomeérii.

Podakovanie: prdaca vznikla s podporou projektu KEGA 014SPU-4/2016

doc. Ing. Nora Pollakova, Ph.D.

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Katedra pedoldgie a geoldgie
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Nora.Pollakova@uniag.sk
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HODNOCENI VLIVU ZPRACOVANI TEZEBNICH ZBYTKU NA OBSAH
VYBRANYCH PRVKU V LESNI PUDE S VYUZITIM RENTGENOVE
FLUORESCENCNI SPEKTROMETRIE

Lubos Bortivka, Karel Némecek, Jifi Remes, Ondrej Drabek, Vaclav Tejnecky
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid

Prvkové slozeni ptidy je dtlezitym faktorem chovani lesniho ekosystému a udrzitelnosti produkéni funkce
lesa. Obsah prvki v pidé mtize byt ovlivnén zptisobem hospodareni v lese. Tento prispévek predstavuje srov-
nani vlivu rznych zpisobi zpracovani tézebnich zbytkd na obsah vybranych prvki v lesnich ptidach, jak byly
stanoveny pomoci rentgenové fluorescen¢ni spektrometrie. Vyzkum probiha na modelovém tuzemi Méstskych
lestt Doksy, s.r.o. (cca 60 km severné od Prahy). Ptidnim typem je podzol arenicky. Po vytézeni a odvozu drivi
byly na oddélenych ¢astech ploch realizovany nasledujici varianty nakladani s tézebnimi zbytky:

1. Spaleni tézebnich zbytkti a ponechani vzniklého popela na miste.

2. Odvoz tézebnich zbytkl z vytézené plochy bez nahrady.

3. Koncentrace (shrnuti) klestu do vali.

4. Rozstépkovani tézebnich zbytka drti¢em klestu a jejich rozptyl po obnovované plose.

Poté zde byly zaloZeny experimentalni plochy (velikost cca 0,03 ha), které byly nasledné zalesnény borovici
lesni a dubem zimnim. Polovina pokusnych ploch byla navic pfihnojena popelem ze dfeva. Pidni vzorky byly
odebirany ze svrchni vrstvy pady (0-5 cm), vysuSeny a méfeny pomoci rentgenového fluorescen¢niho spek-
trometru Delta Premium. Shrnuti klestu do valt vedlo k poklesu Al, As, K, Fe, Mn, Pb a Zn v ptdé, naopak
obsah Si relativné vzrostl. Spaleni tézebnich zbytka zvysilo obsah As, Fe, Zn a Pb ve vzorcich. Odvoz zbytki
piekvapivé nezptisobil vyznamné sniZeni obsahu vétsiny prvka v padé. Stépkovani zbytkd rovnéz nevedlo
k vyznamnému zvy$eni nebo snizeni obsahu vétsiny prvki. Dodate¢né prihnojeni popelem ze dfeva zvysilo
obsah vétsiny prvkd, s vyjimkou Si a Mo. Hospodareni s tézebnimi zbytky se ukazalo jako klicové pro prvko-
vé slozeni pudy. Rentgenova fluorescencni spektrometrie se potvrdila jako rychla metoda pro urceni obsah
prvka v puadé. Mnohé prvky ale vykazaly obsahy pod mezi detekce pouzitého pristroje (napt. Ca, Cd, Cr, Co,
Hg, Mg, Ni, Se).

Prof. Dr. Ing. Lubo$ Bortivka

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid

Kamycké 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska republika

boruvka@af.czu.cz
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MONITORING REZIDUI PESTICIDU V ZEMEDELSKYCH PUDACH
CESKE REPUBLIKY

Sarka Poldkova, Lenka Klaskova
Ustfedni kontrolni a zkusebni iistav zemédélsky Brno

V roce 1992 vznikla v Ceské republice nepravidelna sit monitorovacich ploch - tzv. Bazalni monitoring
ptd, jejimz spravcem je Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky (UKZUZ). V ramci tohoto moni-
toringu jsou (kromé jinych parametrit) dlouhodobé a pravidelné sledovany obsahy vybranych obsoletnich
pesticidii v souboru 40 pozorovacich ploch. Diivodem k tomuto monitoringu je jejich toxicita vii¢i necilovym
organismim a perzistence v prostredi. V soucasné dob¢ se na ochranu rostlin pouzivaji ptipravky na ochranu
rostlin (POR), jejichz u¢inné latky musi splnovat nékolik pozadavki, napt. musi vykazovat vysoky rozdil mezi
toxicitou pro cilové a necilové organismy, dobrou biodegradabilitu a neovliviiovat endokrinni systém savct.
Jejich obsahtim ve vodach je vénovana velka pozornost.

O redlnych obsazich téchto latek v zemédélskych ptidach zatim neni dostatek informaci. Proto UKZUZ
pristoupil ke stanoveni vybranych ucinnych litek POR v pidnich vzorcich z monitoringu pid. U¢inné latky
POR byly stanoveny ve vzorcich ze souboru 40 pozorovacich ploch, ze kterych se odebiraji vzorky pro sta-
noveni organickych polutant. V roce 2014 byly ptidni vzorky odebrany pfi nebo tésné po sklizni plodiny
(kvéten - fijen), v roce 2015 doslo k tpravé metodiky a to predevsim u terminu vzorkovani. Pidni vzorky
byly odebrany v priibéhu brezna 2015 proto, aby se maximalné omezila pravdépodobnost aplikace POR pred
odbérem vzorku. Ke stanoveni byly vybrany latky nejc¢astéji aplikované na tyto plochy béhem poslednich péti
let, a takeé latky nejcastéji aplikované v zemédélské praxi obecné. V roce 2014 bylo v kazdém vzorku stanoveno
celkem 53 chemickych sloucenin. V roce 2015 byl seznam stanovovanych latek rozsiten o dalsich 15 slouce-
nin, zejména starsich azolovych herbicidi. Nejvétsi ¢ast uc¢innych latek z hlediska urceni cilovych organismi
tvorily herbicidy, nasledovaly fungicidy, dale bylo sledovano 5 insekticidii a v roce 2015 pribyly i rezidualni
latky. Z celkem 68 stanovovanych latek bylo alespon jedenkrat nalezeno 37 latek.

V hodnoceném souboru je pouze pét ploch, na nichz nebyla ani v jednom roce detekovana ani jedna ucin-
na latka. Ackoli nejvétsi sledovanou skupinou latek byly herbicidy, nejcastéji detekovanymi uc¢innymi latkami
byly pesticidy ze skupiny triazolovych fungicidii — epoxikonazol, tebukonazol, propikonazol a cyproconazol.
Azolové latky se pouzivaji proti houbovym chorobam v obilninach a fepce olejce (hlavni plodiny). Ptipravky
na bazi téchto uc¢innych latek se aplikuji jako posttik na jare, nebo se pouzivaji jako mortidlo. Tyto latky (tria-
zolové fungicidy) maji spole¢ny toxikologicky relevantni metabolit 1,2,4 - triazol. Metabolit ma polocas roz-
padu v piidé 60,5 dne (primeér, nejhorsi piipad 346,6 dnil za polnich podminek). Tento metabolit se vyplavuje
i do podzemnich vod, kdy vstup pres piidu je hlavnim zptisobem kontaminace podzemnich vod. Na metabolit
1,2,4-triazol se vztahuji stejnd kritéria jako na uc¢inné latky a vzhledem k nalezu azolovych latek v ptidé bude
zahdjen monitoring metabolitu 1,2,4-triazolu. Vysledky monitoringu budou vyuzivany i pfi povolovacim pro-
cesu POR i pti kontrolach u zemédélskych subjekta.

Mgr. Sarka Poldkovd., Ph.D.

Ustiedn{ kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ)
Hroznové 63/2, 603 00 Brno, Ceska republika
sarka.polakova@ukzuz.cz
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MIKROELEMENTY V POLNOHOSPODARSKYCH PODACH SLOVENSKA -
AKTUALNY STAV A VYVO]J

Jozef Kobza
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava, RP Banskd Bystrica

V prispevku je hodnoteny aktualny stav a vyvoj mikroelementov (Cu, Zn, Mn) v polnohospodarskych
podach Slovenska. Tieto st permanentne sledované na zaklade monitorovacej siete polnohospodarskych pod
Slovenska, ktora zahrna vsetky podne predstavitele, ako aj druhy pozemkov (ornd poda, pdda pod trvalymi
travnymi porastami). Na extrakciu mikroelementov bolo pouzité vylihovadlo DTPA (kyselina dietyléntria-
minpentaoctovd) podla Lindsay — Norvella. Patri do kategdrie slabsich vylihovadiel za t¢elom stanovenia
tych mnozstiev prvkov, ktoré sa mozu za urcitych podmienok pomerne lahko dostavat cez korenovy systém
rastlin do ich vegetativnych a generativnych organov a kvalitativne tak ovplyviovat ich produkciu.

Na zaklade nasich najnovsich zisteni mozno konstatovat, ze obsah zakladnych mikroelementov (Cu, Zn,
Mn) v polnohospodarskych pddach Slovenska je prevazne stredny az vysoky. Ich vyvojovy trend je viac-menej
variabilny, ¢o zodpoveda ich prirodzenej heterogenite v polnohospodarskych podach Slovenska, pretoze celo-
plo$nd aplikicia uvedenych mikroelementov sa v polnohospodarskej praxi takmer nerealizuje a nerealizovala
sa ani v minulosti.

Prof. Ing. Jozef Kobza, CSc.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody, Bratislava, RP Banska Bystrica
Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, Slovensko

j.kobza@vupop.sk
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CHOVANI LECIV V PUDNIM PROSTREDI

Radka Kodesova', Miroslav Fér', Oksana Golovko?, Olga Koba?, Martin Koc¢arek’,
Ales$ Klement', Antonin Nikodem', Ondfrej Jaksik', Roman Grabic?

!Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid
*Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

Rada studif prokdzala, Ze ptida mize byt kontaminovéna lé¢ivy. Hlavnimi zdroji kontaminace je odpad-
ni voda, cistirensky kal, kejda a podobné. Cilem této studie bylo zjistit mobilitu ¢tyf 1é¢iv (atenololu, sul-
famethoxazolu, karbamazepinu a trimethoprimu) v neporusenych ptidnich sloupcich odebranych z diagnos-
tickych horizonti tfech ptudnich typa (hnédozemé modalni, Sedozemé modalni a kambizemé modalni). Byly
provedeny dvé sady experimenttl. V obou pripadech byl pomoci destového simulatoru na povrch aplikovan
roztok obsahujici vSechna lé¢iva. V pripadé prvni sady experimenti byla bezprostfedné po aplikaci roztoku
provedena vytopova infiltrace destilovanou vodou a byla méfena rychlost infiltrace vody a odtoku roztoku ze
vzorku, a koncentrace latek v drénovaném roztoku. V pripadé druhé sady experimentt byla vytopova infil-
trace provedena az po 21 dnech. V obou ptipadech pak byly valce rozdéleny na 8 vrstev a byla analyzovana
zbytkova koncentrace latek v ptidnich sloupcich.

Vysledky pak byly konfrontovany s vysledky sorp¢ni (KobpESOVA et al., 2015) a degradac¢ni (KODESOVA et
al., 2016) studie. Mobilita latek byla zna¢né ovlivnéna jejich sorpci na ptidni ¢astice. Prevazné kladné nabité
molekuly atenololu a trimethoprimu se diky jejich interakci s negativné nabitym povrchem ptdnich ¢as-
tic pohybovaly méné nez neutralni molekuly karbamazepinu, a neutralni a negativné nabité molekuly sul-
famethoxazolu. V ptdnich vzorcich odebranych v hnédozemi a $edozemi byly molekuly sulfamethoxazolu
prevazné negativné nabité a proto se diky odpudivym silam mezi molekulou a povrchem ptdnich ¢astic pad-
nim vzorkem pohybovaly nejsnadnéji. Vysledky z druhé sady experimentt dale ukazaly, ze atenolol a sul-
famethoxazol byly v priibéhu 3 tydnt z velké ¢asti degradadovany. Nicméné schopnost sulfamethoxazolu mi-
grovat v ptidnim prostredi (a tudiz v pfirodnich podminkach potencialné kontaminovat podzemni vody) byla
stale vysoka, coz se projevilo v koncentracich latky v drénovaném roztoku, které byly témér stejné vysoké jako
koncentrace karbamazepinu, ktery byl v pribéhu experimentu relativné stabilni. Dal$im dilezitym faktorem
determinujicim pohyb latek v ptidnich sloupcich byla ptidni struktura, jejiz vliv na proudéni vody a transport
rozpusténych latek byl také dokumentovan pomoci barevného stopovace. Priinik latek ptidou a jejich distri-
buce v ptdnich sloupcich byla vyznamné zvysena preferenénim proudénim mezi agregaty v Bt horizontech
hnédozemé a Sedzemné a ve velkych kapilarnich pérech sprasového substratu obou ptdnich typa.

KODESOVA, R. - GRABIC, R. - KOCAREK, M. - KLEMENT, A. - GOLOVKO, O. - FER, M. - NI-
KODEM, A. - JAKSIK, O. 2015. Pharmaceuticals’ sorptions relative to properties of thirteen different soils.
Science of the Total Environment, 511, 435-443

KODESOVA, R. - KOCAREK, M. - KLEMENT, A. - GOLOVKO, O. - KOBA, O. - FER, M. - NI-
KODEM, A. - VONDRACKOVA, L. - JAKSIK, O. - GRABIC, R. 2016. An analysis of the dissipation of
pharmaceuticals under thirteen different soil conditions. Science of the Total Environment, 544, 369 - 381

prof. Ing. Radka Kodes$ovd, CSc.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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IMPACT OF THERMAL POWER PLANT EMISSIONS
ON SOIL POLLUTION IN SERBIA

Elmira Saljnikov, Vesna Mrvi¢, Dragan Cakmak, Darko Jaramaz, Biljana Sikiri¢
Institut za zemljiste Belgrade, Serbia

Soil pollution state by inorganic pollutants (As, Cr, Ni, Pb, Cu, Zn, Cd, Co) around thermal power plant
and coal mine Kostolac in Serbia was investigated. The studied alluvial soil located on the valleys of Danube
and Mlave rivers and represents priority development areas for production of agricultural production. Ex-
ploitation of thermal power plants results in the emission and immission of pollutants into the air, water and
soil.

A main objective of the study was to identify the areas of vulnerability to the pollutants. Total and DT-
PA-soluble concentrations of microelements were determined on ICAP 6300 optical emission spectrometer
and on AAC analyzer. Field studies were carried out in two phases: in the vegetation and non-vegetation
seasons. Depending on the distance from the main pollutant locations (landfills and power plant blocks) the
investigated area was divided into 3 zones of impacts and 1 control zone (beyond zone of impact): 1* impact
zone in a radius of 2 - 2.5km from the pollution centre, 2" impact zone in a radius of 2,5 - 5km from the pol-
lution centre, 3™ impact zone in a radius of 5- 10km from the pollution centre, and control zone: beyond the
impact of the pollutants. The content of total and ,,available (DTPA soluble) forms of the studied microele-
ments in soils from the both sampled seasons was similar.The exception was the only sample in the 1st impact
zone, where the concentration of As was two times higher than the MAC (maximum allowed concentration)
values and was on a level of medians remediation value.

Upon the zones of impact there have been observed changes in the content of some elements (Zn, Pb). This
stage of investigation can not establish a statistically reliable cause of these changes, especially because of the
large variation of values within the same zone, as well as the heterogeneity of soil cover. Content of pollutants
by the depth is similar, indicating their geochemical origin. The only sample showed a distinct inversion in
the content of As that occurs during flooding in 2014, which is explained by the proximity of the landfill and
the increased mobility of As in oxygen-free conditions. Generally, the differences in the content of analyzed
elements was due to the heterogeneity of soil types, and were dependent from the geochemical composition of
substrate. The areas where the concentrations of inorganic pollutants are around and above the MAC are vul-
nerable zone. For the sake of relaible data interpretation and identification of the sources of pollutants we rec-
ommend that the vulnerable zone/points should be appropriately monitored at the marked measuring points.

Dr. Vesna Mrvi¢

Institut za zemlji$te Belgrade
Teodora Drajzera 7, Belgrade, Serbia
vesnavmrvic@yahoo.com
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VPLYV PREFEROVANEHO INFILTRACNEHO PRUDENIA
NA ENVINRONMENTALNE FUNKCIE POD

Jozef Capuliak, Pavel Pavlenda, Slavka Téthova
Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskuny tistav Zvolen

Bezpecnost a zjazdnost ciest v zimnom obdobi je velmi podstatna. K zabezpeceniu tejto tlohy sa pouziva
rozny material, najcastejsie s primesou posypovej soli (NaCl). Posypovy material vyznamne ovplyvnuje che-
mizmus pddy, ktord sa nachadza v susedstve ciest az do vzdialenosti az niekolko desiatok metrov od telesa
ciest. Z tohto pohladu je velmi podstatna environmentalna funkcia pod, ktora zahrna filtra¢nu, pufra¢na,
transformacnu, transportnd a akumula¢nd. Tieto funkcie pod su vSak podstatne zredukované vyskytom pre-
ferovanych infiltra¢nych ciest, kedy infiltrujiica voda podstatne obchadza objem po6dy a preferovanymi cesta-
mi rychlo infiltruje do podzemnych vod.

Tento poznatok potvrdil aj nas vyskum na lokalitach Stratena v Narodnom parku Slovensky raj pri ceste
¢. 67 ako aj Tatranska Javorina v TANAPe pri ceste ¢. 67. Na obidvoch lokalitach boli 8. a 9. decembra 2015
zalozené plochy o vymere 1 x 1 m a na povrch tychto ploch bolo nasypané indikatorové farbivo Brilliant Blue
FCE. Po skonéeni zimnej sezény sa v aprili 2016 vykopavali podne profily do hibky 1 m a kazdy podny profil
bol odfoteny digitalnym fotoaparatom. Nasledne boli zaznamenané snimky spracované v nami vytvorenom
grafickom programe v prostredi R. Tymto spracovanim sme ziskali informdciu o ploche zafarbenia a intenzite
zafarbenia. Nase vysledky potvrdzuji bohaty vyskyt preferovanych prudeni, na ktorych vyskyt ma vyznamny
vplyv povrch pody, korene rastlin, podna fauna ako aj vyskyt skeletu v p6dnom profile.

Ing. Jozef Capuliak, PhD.

Narodné lesnicke centrum Zvolen

T.G. Masaryka 22 Zvolen, 960 01 Zvolen, Slovensko
capuliak@nlcsk.org
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VYPLAVOVANI REAKTIVNIHO DUSIKU Z ORNE PUDY

Jaroslav Zahora, Jana Vaviikova
Mendelova univerzita v Brné

V prispévku jsou predstaveny dil¢i vysledky méreni vyplavovani reaktivntho dusiku z orné pidy v tre-
tim roce trvani experimentu, ktery je zaméfen na ovéreni moznosti, jak zmirnit negativni dopad vysokych
vstuptt mineralniho dusiku ze zemédélstvi v oblasti Bfezové nad Svitavou, kterd je vyuzivana jako zdroj pitné
vody. Pidu na zvolenych experimentalnich plochach mzeme charakterizovat jako luvizem modalni a arenic-
kou. Pisc¢itohlinity orni¢ni horizont s pfimési skeletu do priimeéru 5cm prechdzi ostrym, rovnym prechodem
v hloubce 30 cm do eluvidlniho luvického horizontu, ktery v hloubce 40 - 50 cm prechazi pozvolnym precho-
dem do luvického horizontu s podilem skeletu.

Na dvou experimentalnich plochach (Babicka, Vétrolam) (cca 130 x 40 m) s pokusnymi parcelkami (10 x
4,5m) a vysetou ozimou pSenici byl sledovan vliv odstupniovanych vstupt dusiku. Prosakujici mineralni dusik
byl zachycovan pomoci iontoménicti pod ornici a v hloubce 50 cm. Z vyhodnoceni zachyceného mineralni-
ho dusiku vyplyva, Ze se odstupnovani davek dusikatych latek (0, 35, 70, 140kg N.ha') v prosakujici ptidni
vodé projevuje ve tfetim roce trvani experimentu pouze na rozhrani orni¢niho a podorni¢niho horizontu,
v hloubce 25cm, a to maximalné zdvojnasobenim vyplavovani minerdlniho dusiku, v mnozZstvi nepresahu-
jicim 200mg N.g™'. Pritom mnozstvi zachyceného amonného dusiku na obou lokalitach presahovalo nékoli-
kanasobné zachyt dusiku nitratového. Divody pro prekvapivé malé rozdily mezi vyplavovanim reaktivniho
dusiku z kontrolnich parcelek bez aplikace dusiku (0 kg N.ha) a z parcelek s nejvy3si davkou dusiku (140 kg
N.ha') je podle literarnich pramend nutno hledat v kombinaci odbéru aplikovaného mineralniho dusiku
ozimou psenici, dlouholetou adaptaci piidni mikrofléry na pravidelny pfisun mineralniho dusiku, zménou
fyzikalnich parametri ornice, zhutnénim podornici, zvysenou cetnosti denitrifika¢nich epizod apod.

Ing. Jaroslav Zéhora, CSc.

Mendelova univerzita v Brné

Zemédélskd 1, 613 00 Brno, Ceska republika
zahora@mendelu.cz
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VYVOJ ACIDIFIKACE PUDY V DLOUHODOBEM POLNIM EXPERIMENTU
APLIKACI STATKOVYCH AMINERALNICH HNOJIV

Eva Kunzova, Ladislav Mens$ik, Luka$ Hlisnikovsky
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha

Acidifikace neboli okyselent je jednim ze zdvaznych typti degradace ptidy v Evropé i Ceské republice. Dt-
sledkem acidifikace je pokles pH pudy, s negativnimi vlivy:

1. nedostatek pristupnych zivin pro rtst rostlin (Ca, Mg, K a P),

2. vyssi rozpustnost rizikovych prvki (pfijem rostlinami, vstup do potravniho fetézce),

3. zhordeni kvality humusu, destrukce pidni struktury a dalsi ucinky.

Cilem studie je vyhodnoceni padnich vlastnosti vztahujici se k acidifikaci ptidy (pH, obsah SOM, pfistup-
né ziviny) v dlouhodobém polnim experimentu s osevnim postupem 45 % obilovin, 33 % okopanin, 22 % pic-
nin zaloZzeném v roce 1955 v Praze-Ruzyni s variantami hnojeni statkovymi hnojivy (hntij, moc¢tvka, kejda)
a mineralnimi hnojivy (NPK) i jejich kombinaci. Studie se realizovala ve sledovaném obdobi 1965-2015
na hnédozemi modalni v fepatské vyrobni oblasti v nadmortské vysce 340-360m n.m. s primérnou ro¢ni
teplotou vzduchu 8,5 °C, primérnymi ro¢nimi srazkami 485 mm.

Predbézné vysledky ukazuji na vyrazny pokles pidni reakce ve variantach hnojeni mineralnimi hnojivy,
ale i statkovymi hnojivy (kejda) a ve variantach kombinovaného hnojeni (kejda + NPK) oproti variantam bez
hnojeni a hnojeni hnojem. Vysledkem studie je syntéza poznatki a praktickych doporuceni pro udrzitelné
obhospodarovani piidy v zemédélské krajiné ve vztahu k potravinovému zabezpeceni (vynosy, kvalita potra-
vin) a zvySovani adapta¢niho potencialu pudy na pfedpoklddané uc¢inky klimatické zmény.

Ptispévek je podporen projektem Mze CR - RO0416 ,UdrZitelné systémy a technologie péstovini zemédél-
skych plodin pro zlepseni a zkvalitnéni produkce potravin, krmiv a surovin v podminkdch méniciho se klimatu®
a H2020-SFS-2015 - 2 no. 677407 ,,SOILCARE - for profitable and sustainable crop production in Europe".

Ing. Eva Kunzova, CSc.

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.

Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné, Ceska republika
kunzova@vurv.cz
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VLASTNOSTI POD V BLIZKOSTI RYCHLOSTNE] CESTY
R1 NITRA - TEKOVSKE NEMCE

Jan Kukla, Margita Kuklova
Ustav ekoldgie lesa SAV Zvolen

Zdokumentoval sa vyskyt, vlastnosti a ekotoxikologicky stav pdd nachadzajucich na v blizkosti rychlostnej
cesty R1 Nitra — Tekovské Nemce. Vzorky pod z lokalit: Kynecky les (km 2,7) - luvizem podzolovd, potok
Bocegaj (km 11,5) - fluvizem glejova, var. karbonatova a Urbarsky les (km 12,5) - luvizem kambizemna
pseudoglejovd, sa odobrali v prvom polroku 2011, tesne pred uvedenim rychlostnej cesty do prevadzky. Luvi-
zem pseudoglejovd je vo vrchnej casti stredne az silne humdzna, vo vrstve 0-40cm velmi kysla (pH v H,O
4,28 -4,86), s C/N 13,4-10,4 a v Cca horizonte az mierne alkalickd (pH v H,O 7,77), ¢o je dost neobvyklé.
KedZe hemioligotrofna pdda je v rozpore s mezotrofnym charakterom fytocendzy predpokladame, ze lokalita
sa nachadza pod vplyvom priemyselnych imisii pochadzajucich z mesta Nitra. Fluvizem glejova je vo vrchnej
Casti silne humdzna, vo vrstve 0 — 5cm neutralna a v niz$ich vrstvach mierne alkalicka (PH vH, 07,12~ 7,68),
s pomerom C/N 10,0 - 10,8. Obsah karbonatov dosahuje 0,25 - 1,05 %, s maximom v hlbke 20 - 30 cm. Stred-
ne, vo vrchnej ¢asti az silne humézna luvizem kambizemnd pseudoglejova je do hlbky 50 cm kysla (pH v H,0O
4,97 - 5,17), len v spodnej ¢asti mierne kysla (pH v H,O 5,72). Pomer C/N (11,8 - 13,4) poukazuje na zhorSené
humifika¢né pomery. Celkové obsahy Zivin a rizikovych prvkov kolisu v uvedenych pdédach nasledovne: Mg
-5344-6968, 6 935-8345a2 721-5 876 mg.kg"' susiny, Ca - 2 927-4122,11912-16 855a 1 181-3 193
mg.kg" susiny, Na — 472-576, 620-707 a 435-480 mg.kg', P - 296-572, 542-1038 a 232-414 mgkg-',
Zn - 73,0-88,6, 81,2-107,7 a 46,6 - 66,2 mg.kg", Pb - 9,70-40,75, 17,95-22,14 a 6,18 -67,56 mg.kg"', Cu
- 24,18 -33,75, 25,85-32,40 a 11,90 - 20,13 mg.kg", Cd - 0,355-0,412, 0,634-0,861 a 0,212-1,013 mg.kg",
S -0,0170-0,0300, 0,0206 - 0,0880 a 0,0214-0,0754 %.

Ing. Jan Kukla, CSc.

Ustav ekoldgie lesa SAV

Stdrova 2, 960 53 Zvolen, Slovensko
kukla@savzv.sk
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VYSADBA RYCHLORASTUCICH DREVIN NA POPOLOVOM ODKALISKU
V BYSTRICANOCH

Peter Brunovsky
Stredoeurdpska vysokd skola v Skalici

Po ukonceni skladovania popolovych produktov z energetickych prevadzok je mozné vyuzit takéto plochy
na pestovanie alternativnych druhov paliva pre vyuzitie v energetike. UloZené popoloviny sa m6zu obohatit
mastalnym hnojom z produkcie polnohospodarskych podnikov alebo zeminou. Cielom prispevku je navrh-
nat metodiku overenia moznosti pestovania drevin na popolovych plochach. Metodika vychadza z doteraj-
$ich poznatkov pestovania drevin najmi na extrémnych stanovistiach, na zaklade tychto poznatkov sa navrhli
tri varianty upravy pddneho prostredia: Variant 1 - ¢isty popolcek bez tipravy, Variant 2 — popolcek obohateny
mastalnym hnojom a Variant 3 — popolcek zmiesany so zeminou. Pre vSetky varianty sa realizovala vysadba
vybranych klonov topola, viby a agatu s pouzitim volnokorennych sadenic ako aj osovych odrezkov. Vysadba
sa realizovala v aprili 2014 a v prispevku prezentujem prvé vysledky z merani a pozorovani v 1. roku po vy-
sadbe.

Planting fast-growing trees to the ash pond in Bystricany

After completion of the ash storage products from energy plants is can use such areas for the production
of alternative fuels for use in the energy sector. Saved ash can enrich manure produced by farms or land. The
aim of this report is propose a methodology to verify the possibility of growing plants on ash surfaces. The
method is based on current knowledge of growing plants in particular extreme sites, based on this knowledge,
the modifications proposed three variants of soil environment: Option 1 - pure ash without treatment, Option
2 - enriched fly ash manure and Option 3 - fly ash mixed with soil. For all variants was carried out planting
of selected poplar clones, willow and acacia using free roots seedlings and axial cuttings. Planting was carried
out in April 2014 and In this report I present the first results of measurements and observations in the first
year after planting.

RNDr. Peter Brunovsky

Stredoeurdpska vysoka $kola v Skalici
Krélovska 386/11, 909 01 Skalica, Slovensko
brunovsky.peter.sevs@gmail.com
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POSTUP PRI HODNOTENI KVALITATIVNYCH VLASTNOSTI
POINOHOSPODARSKYCH POD V PROCESE
AKTUALIZACIE UDAJOV O BPE]J

Jozef Koren, Martin Hozlar
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

Bonitované podno-ekologické jednotky (BPE]) su sucastou moderného a podrobného bonita¢ného in-
formac¢ného systému, ktorého tlohou je ohodnotit vSetku polnohospodarsky vyuzivani pddu z hladiska jej
produkénej schopnosti. Nasim ciefom je systematickd aktualizacia podkladov o BPE]. Avsak cely proces je
¢asovo aj finan¢ne naroc¢ny a preto sa v sicasnosti aktualizacia vykonava len v takom rozsahu, aky nam dovo-
[uju vy¢lenené finan¢né prostriedky. Jej prirodzenou stcastou je aj vykonavanie doplnkového pedologického
prieskumu. Pri jeho realizacii vychddzame z tradicie terénneho prieskumu a mapovania pod na Slovensku
a principov aktualizacie map BPE], ktoré kombinujeme s informac¢no-technologickymi nastrojmi.

Zakladom je priprava podkladov v prostredi programu ArcMap a ich vplyv na efektivny zber a identifi-
kaciu novych zdrojovych tdajov. Tymto sposobom je korigovana hustota pozorovani vzhladom na velkost
Setreného tzemia, ¢im sledujeme naplnenie ekonomickej a ¢asovej efektivity. Udaje v teréne sa zazname-
navaju priamo do GPS pristroja, pricom je vytvoreny jednoduchy systém kdédovania zakladnych pédnych
parametrov tak, aby sa odbural zdlhavy proces zapisovania do papierovej formy. Ziskané idaje sa nasledné
ukladaju do databazy bodového pola. V tejto podobe je ich mozné vyuzit pri aktualizicii hranic a kodov BPE]
priamo v prostredi akéhokolvek systému GIS bez potreby studovania podnych zapisnikov, ich prepisovania
apod. Vysledkom je obnoveny obsah digitalnej vrstvy BPE], ktory je pravidelne vyuzivany réznymi $tatnymi
a verejnymi inStiticiami.

Mgr. Jozef Koren

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
j.koren@vupop.sk
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PODNA SLUZBA - SYSTEMOVE RIESENIA OCHRANY A USPORIADANIA
PODY V KRAJINE

Blanka Ilavska, Pavol Bezak, Katarina Hrivnakova, Jozef Koren, Martin Hozlar
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

V sticasnej dobe sa vyuzivanie pod ¢oraz viac podriaduje zaujmom a potrebam ¢loveka, ktoré maju zvycaj-
ne ekonomické pozadie, a to zabezpecenie Zivota a ekonomickej prosperity. Poznatky o vlastnostiach, funkci-
ach a potencialoch pdd boli a st vychodiskovym podkladom pre systémové riesenia zavaznych otazok ochra-
ny a vyuzivania pddy a jej usporiadania v krajine. V snahe o spristupnenie najnovsich vysledkov hodnotenia
a ochrany pdd a izemnych celkov pre ucely projektov pozemkovych tuprav a ochrany polnohospodarskej pody
pred degradaciou a hlavne vykonavania odborného dohladu nad dodrziavanim zasad ochrany a vyuzivania
pody smerom k verejnosti bola zriadena na Vyskumnom ustave podoznalectva a ochrany pddy v Bratislave
zakonom ¢. 220/2004 Z. z. ,P6dna sluzba®

V sulade s legislativou SR o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pddy spdsob vyuzivania pody musi
byt primerany prirodnym podmienkam v danom tzemi a pri beznom hospodareni na polnohospodarske;j
pode v urcitom krajinnom priestore nesmie ohrozovat ekologicku stabilitu izemia. Pédna sluzba vykonava
odborny dohlad nad dodrziavanim zasad ochrany a vyuzivania polnohospodarskej pody za ucelom priamej
implementacie tychto zasad do praxe ako aparat umoznujuci sprehladnenie informovanosti o stave polno-
hospodarskych pod, ich vlastnostiach, potrebe kultivacie i moznostiach vyuzitia. Napomaha a radi vlastni-
kom, uzivatelom a spravcom pddy pri ich raciondlnom vyuzivani a ochrane pred degrada¢nymi vplyvmi.
Uzko spolupracuje s orgdnmi ochrany polnohospodérskej pddy na urovni $tatnej a verejnej spravy. V rdmci
odborného dohladu vykonava pedologicky prieskum a monitorovanie vlastnosti polnohospodarskej pody.
Vedie databazu informacii o polnohospodarskej pdde v ramci, ktorej spravuje a spresiiuje mapu bonitovanych
podno-ekologickych jednotiek (BPE]) a systémovo na podklade komplexnej revizie katastralneho uzemia
spracuva navrhy opatreni a odborné stanoviska.

Vysledkom aktivit Podnej sluzby je uzsia spolupraca a zlepsenie vzajomnej komunikdcie s organmi ochra-
ny pody na urovni $tatnej spravy a tiez spristupnenie online aplikacii o pode za icelom zvy$enia informova-
nosti v oblasti ochrany a vyuzivania polnohospodarskej pody smerom k verejnosti.

RNDr. Blanka Ilavska, PhD.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
b.ilavska@vupop.sk
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POLNOHOSPODARSKE VYUZIVANIE NEPRAVIDELNE
ZAPLAVOVANYCH UZEMI

Ladislav Kova¢, Dana Kotorova, Bozena Soltysové, Jana Jakubova, Pavol Balla
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav agroekolégie Michalovce

Niziny su vyznamnymi polnohospodarskymi oblastami, ktoré s intenzivne vyuzivané. Nepravidelne za-
plavované izemie, akym je aj polder Besa, mozno v ¢ase bez zaplav polnohospodarsky vyuzivat. Na Vychodo-
slovenskej nizine ako ochrana pred povodnami bol vybudovany a v roku 1965 uvedeny do prevadzky suchy
polder Besa, ktory je naptstany len pri mimoriadnych povodnovych situaciach na rieke Laborec. Je to nepra-
videlne zaplavované tizemie s obmedzenou moznostou polnohospodarskeho vyuzivania. Svojou retenénou
kapacitou 53 mil. m’ a rozlohou 1 568 ha sluzi ako ochrana pred povodiiami. Z celkovej rozlohy poldra vymera
784,46 ha polnohospodarskej pody predstavuje 50,03 %. Ako orna pdda sa vyuzivaju okrajové vyvysené hony
s vymerou 146,05 ha a na vymere 638,41 ha (81,38 % p.p.) sa nachadzaju trvalé travne porasty. Na zostavajucej
vymere sa nachadzaju porasty luznych lesov, remizky stromov a krikov, rozne depresné polnohospodarsky
nevyuzitelné plochy, stojaté vodné plochy v réznych ¢astiach poldra, mociare, kanaly, polné cesty.

V rokoch 2012 - 2015 toto tizemie poldra riesil projekt APVV-0163 - 11 ,,Analyza vlastnosti pddy a vyvoja
krajiny v nepravidelne zaplavovanych tzemiach®. Floristicka analyza sa vztahovala k roku 2009. Pre hodnote-
nie TTP v poldri je dolezité, Ze st to vlhké aluvialne liky tvorené psiarkovymi porastmi patriacimi do fytoce-
nologickej jednotky Cnidion venosi, Alupecurion pratensis a asociacie Alopecuretum pratensis. Travna zlozka
dosahovala v rokoch 2012 -2015 vo véetkych castiach poldra 85,5-96,1 % zastpenie. V porovnani s rokom
2009 vyznamné zvysenie zastupenia trav (11,7 %) sa zistilo v centrdlnej casti poldra. Najvyssie zastipenie
mala psiarka li¢na (Alopecurus pratensis L.) a to 82-99 %. Z ostatnych trav bola identifikovana pritomnost
lipnice stlacenej (Poa compressa L.). Bobovité druhy sa v jednotlivych castiach poldra nachadzali od 1,0 %
do 4,5 %, ¢o bolo nizsie zastupenie v porovnani s rokom 2009. Z bdbovitych sa najcastejsie vyskytovala vika
vtacia (Vicia cracca L.), menej datelina la¢na (Trifolium pratense L.) a datelina plaziva (Trifolium repens L.).
Najvyznamnejsie zniZenie zastipenia bylin (menej aZ 0 9,5 % v porovnani s rokom 2009) sa zistilo v centralnej
Casti poldra. V ostatnych monitorovanych ¢astiach poldra sa v rokoch 2012 - 2015 identifikovala percentudlna
pritomnost bylin na urovni roku 2009. Najvyznamnejsie boli zastipené iskernik plazivy (Ranunculus repens
L.), pupava lekarska (Taraxacum officinale Weber in Wiggers), pichlia¢ rolny (Cirsium arvense L. Scop.), lip-
kavec severny (Galium boreale L.), margaréta biela (Leucanthemum vulgare lamk.), vlkovec obycajny (Aristo-
lochia clematitis L.), kukucka la¢na (Lychnis flos - cuculi L.), palina obycajna (Artemisia vulgaris L.), lipkavec
mociarny (Galium palustre L.), pichlia¢ rolny (Cirsium arvense L.Scop.) a iskernik plazivy (Ranunculus re-
pens L.). Prazdne miesta sa v monitorovanom obdobi nevyskytovali ani v jednej ¢asti poldra. Liky v poldri
sa polnohospodarsky vyuzivaju bud kosenim alebo mul¢ovanim. Vo vsetkych sledovanych rokoch sa kosilo
len v severnej Casti poldra. Z celkovej vymery severnej casti 165,42 ha sa porast pokosil na vymere 91,77 ha.
Z pokosenej hmoty sa vyrabalo seno, ktoré sa lisovalo do balikov a odvazalo z parcely. Na zostavajicich cas-
tiach poldra sa trvalé travne porasty nevyuzivali na vyrobu sena, ale celd vymera sa mul¢ovala a travna hmota
zostavala na pozemkoch. Celkovo v trvalych travnych porastoch prevladali travy tvorené prevazne psiarkou
lu¢nou. Z 2,6 % zasttipenia bobovitych prevladala vika vtacia. Priemerné zastipenie bylin bolo 5,9 % a prazd-
ne miesta sa nevyskytovali.

Podakovanie: tdto prdca bola podporovand Agentiirou pre podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
APVV-0163-11 a APVV-SK-HU-2013-0010.“

Ing. Ladislav Kova¢, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce, Slovensko
kovac@minet.sk

/43



POTENCIAL REGULACNYCH AGROEKOKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB
VO VYBRANYCH REGIONOCH SLOVENSKA

Jarmila Makovnikova!, Boris Palka’, Jozef Malis!, Radoslava Kanianska?,
Miriam Kizekova?

INPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pédy Bratislava, RP Banskd Bystrica
*Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného prostredia
*NPPC - Vyskumny tistav travnych porastov a horského polnohospoddrstva Banskd Bystrica

Pdda ako prirodny kapital predstavuje zasoby prirodnych aktiv, ktoré umoziuju tok ekosystémovych to-
varov a sluzieb napliajicich Tudské potreby. Agroekosystémové sluzby mozeme rozdelit do troch zakladnych
skupin a to zasobovacie (provizne), regula¢né a kultirne sluzby. Suc¢asné trhovo orientované hospodarenie
na pode vedie k tomu, Ze produkéné sluzby ekosystémov su precenované vo vztahu k ostatnym nevyhnutnym
sluzbam. Niektoré ekosystémové sluzby ako je reguldcia a stabilizacia klimy, prudenie vody a pohyb zivin boli
v minulosti nedocenené az do momentu narusenia prirodzenej odolnosti ekosystémov, kedy sa degradacia
tychto sluzieb prejavila zmenou klimy, kontaminovanou produkciou, eréziou pody alebo eutrofizaciou.

V sucasnosti je prioritou zaclenit regulacné ekosystémové sluzby spolu s ostatnymi kategériami sluzieb
ekosystému do komplexného hodnotenia a ocenovania ekosystémov. Regula¢né sluzby su uzitky vytvore-
né samo udrzujucimi schopnostami ekosystémov z regulacie ekosystémovych procesov. Regula¢né sluzby su
funké¢ne prepojené nielen medzi sebou navzajom, ale st izko spojené aj s ostatnymi kategériami sluzieb, kto-
ré poskytuje konkrétny ekosystém. Podmienkou ich plnenia st podporné procesy prebiehajtice v ekosytéme
a biodiverzita.

Vo vybranych regionoch reprezentujicich hlavné pddno-ekologické oblasti Slovenska sme zhodnotili
potencial nasledovnych regulacnych agroekosystémovych sluzieb: regulacia vodného rezimu - akumulacia
vody, filtra¢né sluzby - imobilizacia a transformacia anorganickych polutantov a regulacia kvality podneho
krytu - fixdcia uhlika, reguldcia erdzie. Pri hodnoteni a priestorovom zobrazeni potencidlu regulacnych ag-
roekosystémovych sluzieb sme vytvorili priestorové jednotky na zaklade biofyzikdlnych parametrov (textura,
podny typ, hibka humusového horizontu — pre regulaciu klimy, kvalita pody v kontexte s obsahom polutan-
tov — pre hodnotenie filtracie, sklon, klima pre hodnotenie odnosu pddy a textdra a hydrologické parametre
pre hodnotenie akumulacie vody) a z manazmentu pody (orné pody, travne porasty). Pody sme zaradili do 5
tried (triedy zdravej pody). Analyza potencialu regula¢nych agroekosystémovych sluzieb poskytuje predstavu
o kapacitach, interferencii ako aj pripadnych konfliktoch pri zabezpecovani tychto sluzieb a obmedzeniach
v oblasti riadenia Zivotného prostredia a uizemného planovania.

Tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdaklade zmluvy ¢. APVV-0098 - 12.

RNDr. Jarmila Makovnikova, CSc.

NPPC - Vyskumny tstav podoznalectva a ochrany pody Bratislava, regionalne pracovisko Banska Bystrica
Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, Slovensko

j.makovnikova@vupop.sk
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NAVRH MANAZMENTU POD OHROZENYCH KOMPAKCIOU
PRE UDRZANIE POTENCIALU PROVIZNYCH
AGROEKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB

Milos Siran, Jarmila Makovnikova, Boris Palka, Jozef Mali§
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava, RP Banskd Bystrica

Vysoky tlak intenzifikacie polnohospodarstva sa v sti¢asnosti odraza v zhorSovani stavu a kvality polno-
hospodarskej pody a tym aj v znizovani jej kapacity poskytovat ekosystémové sluzby. Agroekosystémové sluz-
by (ekosystémové sluzby naviazané na prirodny kapital podu) modzeme rozdelit do troch zakladnych skupin
a to zasobovacie (provizne), regula¢né a kultirne sluzby. Kompakcia - zhutnenie pody, je vyznamny proces
degradacie pody, ktory ovplyviuje produként sluzbu pody. Z regulacnych sluzieb je to predovsetkym jej po-
tencial akumulovat vodu v pode ako aj podporné procesy, ktoré su nevyhnutnym predpokladom plnenia
ekosystémovych sluzieb. Jej hlavnym indikdtorom je objemova hmotnost pddy, ktora je sucastou existujucich
podnych databaz. Jej hodnoty v kontexte s pddnou texturou umoznuji vyhodnotit mieru kompakcie pody
v ramci celého spektra podnych druhov a typov. Urcenie rizikovych pod a povodu pripadne intenzity kom-
pakcie v nich su predpokladom stanovenia optimalneho navrhu manazmentu.

Tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-0098 - 12.

Ing. Milos Siran, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy Bratislava, regionalne pracovisko Banské Bystrica
Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, Slovensko

m.siran@vupop.sk
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VYBRANE SPOSOBY ZVYSENIA POTENCIALU REGULACNE]J
AGROEKOSYSTEMOVE]J SLUZBY NA EROZNE OHROZENYCH
LOKALITACH

Jarmila Makovnikova, Jozef Malis, Boris Palka, Milo$ Siran
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava, RP Banskd Bystrica

Prispevok sa zaobera hodnotenim potencialu regula¢nej agroekosystémovej sluzby vo vztahu k regulacii
vodnej erdzie a zasob pddnej organickej hmoty pouzitim protieréznych opatreni. Vo vybranom modelovom
tizemi Coltovo sme identifikovali erézne senzitivne agroekosystémy vyuzitim empirického modelu USLE
v prostredi geografickych informac¢nych systémov (GIS).

Prostrednictvom modelovania potencialnej straty pody vodnou eréziou je mozné kvantifikovat potencial
regulacnej agroekosystémovej sluzby. Ohrozenie pddy erdziou uzko suvisi s ohrozenim jej schopnosti dlho-
dobo viazat atmosféricky uhlik, ktory je tzv. sklenikovym plynom. Odnos vrchnych vrstiev pody znamena
vo velkej miere odnos a degradaciu podnej organickej hmoty, ¢o okrem vyrazného zniZenia jej produkcnej
schopnosti znamena uvolnenie Casti viazaného uhlika do atmosféry a zniZenie schopnosti jeho dalsieho uk-
ladania v pdde. Pre dosiahnutie vyssieho potencialu regulacnej agroekosystémovej sluzby je mozné vyuzit
protieréznu ucinnost niektorych polnohospodarskych plodin, resp. dalsie u¢inné technické opatrenia na re-
dukciu vodnej erézie v zmysle Slovenskej technickej normy ¢. 75 4501.

Zhodnotenie aktualnych zasob pddnej organickej hmoty a eréznej ohrozenosti tizemia moze byt podkla-
dom pre zd6vodnenie opatreni na zvys$enie potencialu regulacnej agroekosystémovej sluzby.

Podakovanie: prispevok vznikol za podpory projektu APVV-0098 - 12: Analyza, modelovanie a hodnotenie
agroekosystémovych sluZieb.“

Ing. Jozef Malis, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy Bratislava, Regionalne pracovisko Banska Bystrica
Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, Slovensko

j.malis@vupop.sk
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ADMINISTRACIA VYNIMIEK PRE APLIKACIU HNOJIV
S OBSAHOM DUSIKA V ZAKAZANOM OBDOBI PROSTREDNICTVOM
HARMONIZOVANEHO REGISTRACNO-INFORMACNEHO
SYSTEMU (HRIS)

Gregor Sykora, Andrej Moravek, Pavol Bezak
NPPC - Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

Administracia vynimiek pre aplikaciu hnojiv s obsahom dusika v zakazanom obdobi prostrednictvom
Harmonizovaného registra¢no-informa¢ného systému (HRIS) Zakonom ¢. 394/2015 Z.z. bol urceny 3. akény
program suvisiaci s ochranou vod pred znecistenim dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov platny pre
obdobie rokov 2016 -2019. Jednym z novych prvkov je zavedenie vynimky pre aplikdciu hnojiv s obsahom
dusika v zakdzanom obdobi, ktoré je definované v prilohe ¢. 2 tohto zakona. Z d6vodu, Ze podavanie vynimiek
prebieha v kratkom ¢asovom obdobi (2 tyzdne), pricom lehoty schvalovania a samotnej aplikacie st velmi
kratke (2 -3 dni) bolo potrebné cely proces zrychlit.

Pre tento ucel bol vybudovany Harmonizovany registra¢no-informac¢ny systém (HRIS), ktory umoziuje
ziadatelom registraciu, pridavanie kultdrnych dielov do systému a podavanie ziadosti o vynimku na konkrét-
ne parcely. Ziadosti st posudzované inspektormi UKSUP-u, ktori mézu aplikaciu prostrednictvom systému
povolit alebo zakazat, pripadne zadat do systému tdaje z naslednej fyzickej kontroly. Obsahom ziadosti st
udaje o jednotlivych kultirnych dieloch ziskané z databazy LPIS a udaje o planovanom a uskuto¢nenom hno-
jeni na danej parcele zadané ziadatelom. Okrem uvedenych udajov su pri posudzovani ziadosti dolezité aj
meteorologické ukazovatele (predpokladany vyvoj teplot a zrazok), preto sa k ziadosti automaticky pripéjaju
aj aktudlne meteogramy ziskané zo stranok SHMU. Informaé¢ny systém je vybudovany na open-source re-
dakénom systéme Drupal, ktorého zakladna funkcionalita je Tahko rozsiritelnd doplnkymi modulmi. Okrem
zakladnych funkcii potrebnych pre podavanie a vyhodnocovanie Ziadosti pontika HRIS aj doplnkové funkcie,
ako napriklad moznost importovat a exportovat udaje v rdznych formatoch (.xls, .pdf), pricom sa do buduc-
nosti pocita s dal$im rozsirovanim funkcionality na zaklade poziadaviek praxe.

Mgr. Gregor Sykora

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
g.sykora@vupop.sk
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VPLYV BYVALEHO VINOHRADNICKEHO VYUZIVANIA
NA VYBRANE PODNE VLASTNOSTI LESNYCH EKOSYSTEMOV
V MALYCH KARPATOCH

Lukas Zima, Jozef Kollar, Andrej Hrabovsky
Ustav krajinnej ekolégie SAV Bratislava

Pestovanie vini¢a v juhovychodnej ¢asti Malych Karpat ma dlhodobu tradiciu. Prvé dokazy o jeho pesto-
vani siahaji az do obdobia keltského osidlenia (7. - 6. stor. pred n. 1) a v obdobi Rimskej rise je dolozeny jeho
znacny rozmach. Tradicia dorabania vina sa udrzala aj po jej pade a v 9. — 13. storo¢i uz existujui pocetné listin-
né dokazy o intenzivnom vinohradnictve. V tomto obdobi tieZ zaberal vini¢ najvacsie plochy. Vinohradnictvo
zanechalo na tvari Malych Karpat vyrazné stopy. Viditelné su zasahy do reliéfu — sacastou obhospodarovania
bolo aj zbieranie kamenov z vinohradov a ich ukladanie na hranice pozemkov. Postupne tak vznikli kamenice,
ktoré sa lokdlne oznacuju ako runy. Tieto maju prevazne liniovy charakter s roznou sirkou a vyskou, zriedkavo
vSak maju aj podobu kop. Takyto sposob upravy bol typicky pre okolie Hornych Oresian, Modry, Pezinku,
Jura pri Bratislave a v celej oblasti Bratislavy (vratane Devinskej Kobyly). Rozmach vinohradnictva ukoncila
fyloxéra, ktora sa tomto regione objavila v 80. rokoch 19 stor. a po ktorej sa uz pévodna rozloha vinohradov
nikdy neobnovila. Plochy byvalych vinohradov sa zacali vyuzivat na iné ucely, napr. na orna pddu ¢i ovocné
sady. Velké plochy vinohradov, ktoré boli zaloZené na stanovisti teplomilnych dubovych a dubovo-hrabovych
lesov, vSak postupne zarastali a v sii¢asnosti sa tu vyskytuju pomerne velké komplexy lesnych porastov, ktoré
sa nachadzaju v roznych stadiach sukcesie.

V prispevku sa zameriavame na vplyv historického vyuzivania na vybrané pddne vlastnosti v takto vznik-
nutych lesoch. Pre komparativne ucely st pouzité aj vzorky z ploch, ktoré si dlhodobo zalesnené. Vinohrad-
nicke vyuzivanie je zrejmé zo samotného charakteru vrchnych casti pddnych profilov, v ktorych je zjavna
niz$ia skeletnatost v porovnani s pddami v referen¢nych porastoch. Zistili sme, ze percentudlny obsah orga-
nického uhlika v povrchovom horizonte je vyssi v referencnych lesoch (5,72 % - 6,25 %), zatial ¢o v porastoch
zaloZenych na plochach byvalych vinohradov sa pohybuje v rozsahu od 1,71 do 4,5 %. Pomer uhlika a dusika
(C:N) v povrchovom horizonte bol via¢sinou podobny (8:1 az 8,8:1). Vo vseobecnosti mozno takéto hodnoty
povazovat za nizke a sved¢ia o mineralizacii podneho dusika a jeho dobrej pristupnosti pre rastliny. Hodno-
ty aktivnej pH nezavisia od historického vyuzivania a st na rozhrani velmi silne az extrémne kyslej podne;j
reakcie s vynimkou jednej plochy s rulovym substratom. Tato je pravdepodobne tiez ovplyvnenad lateralnym
tokom z vyssich casti svahu, ktory je tvoreny karbonatovymi horninami.

Mgr. Jozef Kollar, Ph.D.

Ustav krajinnej ekolégie SAV

Stefénikova 3, P. O. Box 254, 841 02 Bratislava, Slovensko
j.kollar@savba.sk
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VLIV ORGANICKEHO HNOJENI V SOUSTAVE PUDA - PICE
Monika Hradilové, Marie Stybnarova, Hana Landova
Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Hlavni myslenkou bylo formulovat informace o kvalité ptidni organické hmoty pfi ukonéeném zpiisobu
obhospodarovani trvalych travnich porostii a vyhodnotit interakce organického hnojiva, ptidy a nadzemni
biomasy. Odstupniované organické hnojeni kejdou a kompostem predstavovalo davku 54 kg/ha N, 84 kg/
ha N a 120 kg/ha N. Z definovanych pokusnych ploch bylo odebrano 24 ptidnich vzorki z parcel hnojenych
kejdou, 18 ptdnich vzorku z parcel hnojenych kompostem a 4 kontrolni vzorky ptidy z nehnojenych parcel.
Ve vzorcich byl stanoven celkovy obsah organického uhliku spektrofotometricky dle ZBfRALA et al. (2004),
obsahy labilnich uhlikt dle Blaira (1995), frakéni slozeni humusovych latek metodou kratké frakcionace dle
KoNovE a BELEIKOVE (1963), barevny kvocient spektrofotometricky a obsah piistupnych Zivin dle metody
Mehlich III. V neporusenych ptidnich vzorcich byly stanoveny zakladni fyzikalni parametry ptid. Data jsou
statisticky vyhodnoceny.

Ing. Monika Hradilova, Ph.D.

Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Vyzkumnikd 267, 788 13 Rapotin, Ceské republika
monika.hradilova@vuchs.cz
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VARIABILITA PROCESU ILLIMERIZACE V PRIRODNI REZERVACI
ROZTOCKY HAJ - TICHE UDOLI, PRAHA

Anna Zigova, Martin Stastny
Geologicky tistav AV CR, v.v.i. Praha

Uzemi Prahy byla vénovana fada studii zabyvajicich se geologickym podlozim. Naopak publikace vénované
pedogenezi, zejména v chranénych uzemich jsou spise ojedinélé. Cilem studie bylo hodnoceni variability
procesu illimerizace v pfirodni rezervaci Roztocky hdj — Tiché udoli. Vyzkum probihal v severni ¢asti Prahy
v lesnim porostu s prevahou dubu, pro kterou je typicky soubor hornin proterozoika, staropaleozoika
a kvarternich sprasi. Studované iizemi se nachdzi v klimatické oblasti T2 a patii do geomorfologické jednotky
Prazska plos$ina.

Pro hodnoceni procesu illimerzice byly vybrany dvé modelové plochy s pokryvem sprasi a vyskytem
luvizemi modalnich. Na lokalité Roztocka (195 m. n. m.) byla v Ck horizontu identifikovana nepatrna primeés
drobnych tlomk paleozoickych doleritti a v pripadé profilu U Spaleného mlyna (208 m. n.m.) proterozoickych
spilitt.. Hodnoceni luvizemi modélnich probihalo na zakladé souboru metod zahrnujicich morfologicky popis,
stanoveni pH, CaCO,, kationtové vyménné kapacity, stupné sorpcniho nasyceni bazickymi kationty, zrnitosti,
Cox, Nt, mikromorfologickou analyzu a mineralogicky rozbor jilové frakce. Hodnoty pH, CaCO,, obsah Cox,
Nt a kvalitativni ukazatele ptidni organické hmoty jsou ptiznivéjsi u lokality Roztocka. Proces illimerizace
charakterizuje koeficient texturni diferenciace, ktery na obou lokalitach dosahuje prakticky stejné hodnoty.
Morfologicky rozbor potvrdil vyskyt vyraznéjsich argilanii u profilu U Spaleného mlyna. Tato skute¢nost byla
prokazana i mikromorfologickou analyzou a to pfitomnosti kutant s vyraznéjsim dvojlomem. Variabilitu
vykazuje i kvantitativni zastupeni mineralt v jilové frakci. U luvizemé na lokalité Roztocka v asociaci mineral
prevladaji kfemen, kaolinit a illit. V mens$im mnozstvi se vyskytuji zivce a smektit. Chlorit je zastoupen
v nepatrném mnozstvi. V profilu U Spaleného mlyna byly v porovnani s predchazejici luvizemi zaznamenany
urcité kvantitavni zmény v mineralogickém slozeni. Obsah kifemene je niz$i. ZvySené je mnozstvi jilovych
mineraltl jak kaolinitu, tak illitu. Pomérné vysoké je i zastoupeni chloritu. Nepatrné mnozstvi smektitu
bylo identifikovano pouze v Ck horizontu. Variabilita procesu illimerizace je ve zna¢né mife podminéna
mineralogickym slozenim sprasi, ale rovnéz riznym typem bazickych hornin, které se nachazeji v jejich
podlozi.

P#ispévek vznikl v rdmci vyzkumného zdméru RVO 67985831Geologického tistavu AV CR, v.v.i.

RNDr. Anna Zigové, CSc.

Geologicky tstav AV CR, v.v i.

Rozvojové 269, 165 00 Praha 6 - Lysolaje, Ceska republika
zigova@gli.cas.cz

50/



PUDNI VLASTNOSTI ZALESNENYCH PODHORSKYCH LUK
Dusan Reininger, Pfemysl Fiala
Ustfedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky Brno

Zalesnovani zemédélsky nevyuzivané pidy je v soucasné dobé pomérné Casty jev, ktery jednak méni cel-
kovy raz krajiny, jednak se pak muze jednat o pomérné finan¢né zajimavy zpiisob vyuziti ptdy. Zejména
péstovani rychle rostoucich drevin (RRD) jako alternativniho paliva nabyva v posledni dobé na intenzité.
P1i péstovani RRD se pocita s velmi rychlym obmytim (zpravidla 3 -6 let) a s celkovou dobou péstovani asi
15-25 let. To znamena, Ze 4 - 5 krat se z produkeni plochy odveze veskera vypéstovana biomasa. Zemédeélské
pudy jsou na pocatku péstovani RRD zpravidla dostate¢né zasobeny zivinami. V pripad¢, Ze se puda nebude
po dobu péstovani RRD ptihnojovat, mize dojit po ukonceni produkce k tibytku zasoby Zivin v pidé. UKZUZ
se touto problematikou zabyv4 od roku 1997, kdy byla nedaleko od obce Stachy na Sumavé na ploge 1 ha pro-
vedena vysadka javoru klenu. Tento porost byl v roce 2010 z vétsi ¢asti nahrazen pokusem s RRD.

Plocha byla osazena klony:

S-195 - Salix x rubens SCHR. (= S. alba L. x S. fragilis L.)

S-218 - Salix x smithiana WILLD. (= S. caprea L. x S. viminalis L.)

J-105 (Max-4) - P. nigra x P. maximowiczii ex S.CHIBA ‘Maxvier® (f)

a klony topolu ¢erného

Prvni sklizen biomasy klontt RRD probéhla v roce 2015. Na podzim roku 2015 probéhlo vzorkovani pady
v radcich zbytku pivodni vysadby javoru klenu v fadcich vysadby klonti S-195, S-218 a J-105 a podél plotu
zalesnéné plochy na secené louce a to ve tfech hloubkach 0-10cm, 10-25cm a 25-40cm. Vysledky che-
mickych analyz naznacuji vyraznéjsi rozdily zejména mezi zasobou prvki v ptidé v pivodni vysadbé klenu
a okolni secenou loukou. Obsah prvki v ptidé u RRD kolisa mezi loukou a javorem klenem. Pida na louce
se vyznacuje vy$Sim obsahem pristupného Zeleza, celkového obsahu vanadu, celkového obsahu niklu. Pidy
v ptivodni vysadbé javoru klenu se vyznacuji vys§im obsahem pfistupného manganu, pristupné meédi, pri-
stupného zinku, ptistupného boru, ptistupného fosforu, celkového obsahu kobaltu, celkového obsahu arsenu,
celkového obsahu médi, celkového obsahu beryllia, vy$$im obsahem rtuti, vy$§im obsahem pristupného dras-
liku a vapniku.

Do hloubky 10 c¢m je v ptidé na louce vyssi obsah dusiku, uhliku i vy$si pomér C/N. Ve vétsi hloubce je pak
obsah uhliku, dusiku i pomér C/N vy$si na zalesnéné plose.

Po 18 letech péstovani javoru klenu nedoslo ke zhorseni piidnich vlastnosti ve srovnani s vedlejsi sece-
nou loukou. Naopak z hlediska pristupného obsahu makroprvka doslo k mirnému zvyseni jejich obsahu.
U pristupného obsahu fosforu pak jsou nejvyssi obsahy zjistény ve svrchnich vrstvach a do hloubky klesa.
Péstovanim RRD se také zvysil podil organické hmoty v ptidnim profilu. Z hlediska obsahu Zivin je tak na tom
zalesnéna plocha lépe nez obhospodarovana louka.

Ing. Dusan Reininger, Ph.D.

Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky
Hroznové 63/2, 603 00 Brno, Ceska republika
dusan.reininger@ukzuz.cz
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PODNY KOMPONENT V CELOEUROPSKOM PRIESKUME KRAJINNE]J
POKRYVKY A VYUZITIA KRAJINY LUCAS

Vladimir Hutar
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

Pédny komponent ako sucast prieskumu krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny (Land cover and land
use LC/LU) LUCAS predstavoval v roku 2009 a 2015 neoddelitelnu ¢ast zberu informacii v celoeurépskom
kontexte na zaklade $tandardizovanych postupov a harmonizovanych metodik. Na 10 % (cca 20 000 vzoriek
v 2009, 27 000 vzoriek v 2015) z celkového poctu sledovanych bodov bol vykonany odber povrchového pod-
neho horizontu. Zékladné fyzikalne, chemické a spektralne analyzy (prieskum 2009) boli nasledne spristup-
nené spolu s mnozstvom vysledkov priestorovej variability zakladnych a odvodenych podnych vlastnosti v ce-
loeurdpskej mierke. Na tizemi Slovenska predstavoval pddny komponent v roku 2009 268 podnych odberov
a v roku 2015 230 pédnych odberov. Pre vyuzitie a komparaciu boli spristupnené tidaje porovnané s narodny-
mi udajmi za uc¢elom zhodnotenia vzorkovacej schémy a mierky vyuzitia idajov pre Slovensko na narodnej/
regionalnej trovni.

Mgr. Vladimir Hutér, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
v.hutar@vupop.sk
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IDENTIFIKACIA A TREND VYVOJA NEPRIEPUSTNYCH POVRCHOV
V MESTACH V PODMIENKACH KLIMATICKEJ ZMENY,
PROJEKT PEDO-CITY-KLIMA

Jaroslava Sobocka
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

Nepriepustné povrchy pdd vyrazne ovplyviiuju mezo a mikroklimu mestskych sidiel. Podstatne prispie-
vaju k vytvaraniu nepriaznivych ostrovov tepla v mestach - UHI (Urban Heat Islands), podstatne redukuju
funkcie a ekosystémové sluzby pddy a obmedzuju vsakovanie vody do pddy. Zabery a prekrytie pody neprie-
pustnymi materidlmi maju v stvislosti s procesmi globalnej zmeny klimy zna¢né negativne dosledky nielen
pre spolo¢nost a hospodarstvo, ale aj na zivotny Standard a zdravotny stav mestského obyvatelstva. Rozlohou
vacsia suvisla zastavba miest prispieva k vyssej priemernej teplote a k extrémnym hortc¢avam v letnom obdo-
bi, v mikroklimatickom porovnani s arealmi, sidelnej zelene, zahrad a lesoparkov.

Cielom projektu PEDO-CITY-KLIMA je identifikovat a hodnotit vplyv nepriepustnych povrchov v mest-
skych aglomeraciach na mezo a mikroklimu v podmienkach klimatickej zmeny. Zakladom rieSenia je analyza
intenzity zastavby a pricin jej zmien, ako aj identifikacia UHI interpretaciou satelitnych zdznamov. Vytvo-
rend idajova baza bude porovnand s hodnotenim vyvoja klimy v mestach vypracovanim mestskych scena-
rov zmeny klimy. Vysledky budu verifikované pozemnymi meteorologickymi meraniami. Analyza sa doplni
o dopady nepriepustnych povrchov pod na zivotné prostredie miest a ich obyvatelov a vyhodnotenie efektu
pody a ozelenenia na udrzatelny manazment urbanizovanych tzemi. Pre realizaciu projektu boli vybrané 3
mesta — Bratislava, Trnava a Zilina, ktoré sa v rdmci SR vyznacujt velmi rozsiahlou vystavbou s minimalnym
re$pektovanim rizik vyplyvajucich zo zmenenych klimatickych podmienok. Vystupy rieSenia projektu po-
skytnu v aplikacnej sfére velmi dolezity nastroj pre vedecké planovanie a rozhodovanie mestskych samosprav
z hladiska environmentalneho tizemného projektovania. Sucastou rieSenia budu aj navrhy opatreni s dorazom
na zachovanie kvality zivotného prostredia v kontexte adaptacie na zmenu klimy.

Tato prdca je podporovand Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdaklade Zmluvy ¢. APVV-15-0136.

doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko

e-mail: j.sobocka@vupop.sk
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SOIL WATER RETENTION IN TRADITIONAL AGRICULTURAL
LANDSCAPE, EXAMPLE OF LIPTOVSKA TEPLICKA VILLAGE, SLOVAKIA

Pavol Kenderessy, Marta Dobrovodska, Barbora Satalova
Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences Bratislava

At present, problems related to frequent storm rainfalls and the resulting floods as well as droughts as
a consequence of climate change are increasingly important also in Slovakia. Many areas of Slovakia are ex-
periencing increases in the frequency and intensity of heavy rains following long hot, dry periods. In our
contribution, we have focused on the water retention capacity of agricultural soils at Liptovska Teplicka as the
function of soils important to mitigate the negative impacts of climate change.

The pilot area of LiptovskaTeplicka belongs to the best preserved traditional agricultural landscapes in
Slovakia. It is situated in the eastern part of the Low Tatra Mts. in the altitude from 846 m to 1,429 m. It be-
longs to the highest situated agricultural villages in Slovakia and has extreme relief-climatic conditions for
agricultural production - steep slopes with rocky soils located in cold climatic region. In order to sustain the
agricultural production the system of various forms of anthropogenic relief (mounds, heaps, terraces and
their combinations) has been developed during the centuries. Despite of agricultural intensification in the
last century a great number of such unique landscape elements have been preserved up till now. To assess the
soil water retention function we have established an experiment consisting of set of 64 soil moisture sensors
evenly distributed reflecting the variability in topography, landuse and anthropogenic relief. The main goal of
this experiment is to assess the annual variability of soil moisture measured in 10 and 30 cm and its relation
to climate variability, topographical position, soil hydro-physical properties, cultivation practices and type of
anthropogenic relief forms. The results of such experiment could possess a valuable input for design of water
retention measures, especially in highly sensitive mountain agricultural regions.

Mgr. Pavol Kenderessy, Ph.D.

Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences
Stefénikova 3, 814 99 Bratislava, Slovensko
pavol.kenderessy@savba.sk
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ZMENY HYDROFYZIKALNICH VLASTNOSTI
CERNOZEMNICH PUD VLIVEM EROZE

Jana Podhrazska, Josef Kucera, Petr Karasek
Vyzkumni tistav melioraci a ochrany piidy Praha, v.v.i., pobocka Brno

V ramci feseni projektu NAZV QJ 1230066 bylo vybrano nékolik desitek lokalit, potencialné vhodnych pro
experimentalni $etfeni vlivu degradace ¢ernozemnich ptid na komplex ptidnich vlastnosti vletech 2012 - 2016.
Spole¢nym znakem téchto lokalit byly svazité pozemky na ¢ernozemnich ptidach, obhospodarované konvenc-
ni technologii s péstovanim sirokoradkovych kultur (kukufice — Zea mays). Na téchto pozemcich byla pro-
vadéna méfeni infiltra¢nich vlastnosti pomoci kompaktnich pretlakovych infiltrometri. Mimo tyto pozemky
byla zvolena jedna stacionarni lokalita, na které byla provadéna jak méfeni pretlakovymi infiltrometry, tak
mérfeni pfenosnym simulatorem desté v dané transekté po vSechny roky méfeni, bez ohledu na péstované
plodiny. Méfeni infiltra¢ni vlastnosti ptid bylo provadéno pomoci pretlakového infiltrometru, vyrabéného
firmou Flow group,s.r.o. a patentovaného Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pidy, v.v.i. (CZ 300463).
Pro simulovani pfirozeného desté a méreni rychlosti a mnozstvi infiltrované vody, véetné povrchového odto-
ku byl pouzit prenosny simulator desté — infiltrometr sestrojeny podle ptistroje uzivaného Geologickou sluz-
bou USA (Mc QUEEN, 1963, JANECEK, 1989) a déle upraveny ve VUMOP (PODHRAZSKA, KUCERA, KARASEK,
2013). Mista odbéru byla stanovena tak, aby zahrnovala jednak oblast akumulace erodovaného materialu, dale
oblast transportni a oblast v horni ¢asti svahu - eluvialni. V kazdém misté bylo provedeno méfeni pomoci tif
pretlakovych infiltrometrt, po dobu trvani 2 hodin. Neporusené vzorky ptudy byly odebirany pomoci Kopec-
kého valecku. Pro vyhodnoceni byly pouzity vysledky rozbort z hloubky 10 cm a 30 cm. Na vSech zdjmovych

svY/s
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nénost a nejvyssi porovitost byla v transportni ¢asti svahu. Hodnota obj. hmotnosti redukované v transportni
a eluvialni casti byla shodna. Ze vech dosud ziskanych hodnot méfeni infiltrace vykazuji nejvyssi infiltra¢ni
schopnost pudy v eluvidlni ¢asti svahu. U ostatnich ¢asti svahti (akumulaé¢ni a transportni) byla zjisténa vys$si
infiltrace v akumula¢ni ¢asti svahu. Kombinaci celkového povrchového odtoku pii simulované srazce a kon-
centraci nerozpusténych latek v povrchovém odtoku byla vypocitana teoreticka ztrata pudy pii simulované
srazce na plose 1 ha. Vyhodnoceni méfeni ukazuje trend nejvyssiho odnosu pidy v transportni z6né, nizsi
v akumula¢ni z6né a nejnizsich hodnot dosahuje v eluviu Z namérenych hodnot ztraty ptidy vychazi zjisténi,
ze jedina extrémni srazka o dobé trvani 35 minut a celkové intenzité kolem 70 mm miize teoreticky vyvolat
na nejcennéjsich ¢ernozemnich ptidach jizni Moravy ztratu ptidy v fadech tun na hektar.

doc. Ing. Jana Podhrazska, Ph.D.

Vyzkumni tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Lidicka 25/27, 602 00 Brno, Ceska republika
podhrazska.jana@vumop.cz
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VLIV VODNI EROZE NA pH PUDY
Martin Brtnicky, Jan Hladky
Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dievarskd fakulta, Ustav geologie a pedologie Brno

Mezi zékladni charakteristiky ptidy patfi vyménna a aktivni reakce. Jedna se o dilezité ukazatele, které
vypovidaji o celkovém stavu ptidy. Zejména na zemédeélskych pidach ma pH velky vyznam. Prili§ nizka i prilis
vysoka pudni reakce zptsobi vyznamné poruchy urodnosti. Nejen prostrednictvi toho, ze vét§iné kulturnich
rostlin vyhovuje urcité optimalni rozmezi pH, které se pohybuje mezi 5,5-7,5, ale rovnéz nizka ¢i vysoka
hodnota pH zptisobuji naruseni biologické aktivity ptidy a tim ovliviiuji tvorbu humusu. V neposledni radé
pfi nizkém pH dochazi k uvolnovani tézkych kovti z pady, které se tak stavaji pristupné rostlinam a dostavaji
se do potravniho fetézce.

V nadi studii jsme se zamé¥ili na vliv vodni eroze jako jednoho z nejvyznamnéjsich degrada¢nich mecha-
nismi na pH. Vzorky byly odebirdny z erozné neporusené polohy na svahu, z polohy narusené erozni ¢innosti
a z polohy s akumulaci smyté ornice. Vzorky byly odebirdny celkem z 13 pozemkii mezi lety 2012 az 2014.
Vzdy se jednalo o pudni typ ¢ernozem. Vzorky byly odebirany na podzim po sklizni.

V pripadé ornice byly zjistény primérné hodnoty pro erozné neporusenou plochu 7,30, erozné porusenou
plochu 7,35 a akumulaci 6,35. V pripadé podornici jsou tyto hodnoty 7,38 pro erozné neposkozenou plochu
a 7,28 pro poskozenou a 7,29 pro zénu akumulace. Na zakladé provedené analyzy ANOVA lze fici, ze vodni
eroze nemd na hodnoty pH vliv.

Ing. Jan Hladky, Ph.D.

Ustav geologie a pedologie, Lesnické a dfevatska fakulta, Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1, 613 00 Brno, Ceska republika

janhladky@mendelu.cz
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ZMENY A REDISTRIBUCE CASTIC ORNICNIHO HORIZONTU
V ZAVISLOSTI NA ZPRACOVANI PUDY RUZNYMI NASTROJI

Ondrej Holubik, Marek Batysta, Petra Huislova, Alzbéta Nehézova,
Michaela Hrabalikova, Jan Ure$

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Vseobecné znamym faktem je, Ze zrychlené erozni procesy vyrazné ovliviuji v negativnim sméru kvalitu
pudy, coz se projevuje zejména na vynosech plodin ze zemédélskych ploch. Poslednich 50 let se vétsina pozor-
nosti zamétuje na feSeni vodni a vétrné eroze pidy a jejich vliv na formovani pidniho profilu a relié¢fu. Ovsem
na transport pudnich ¢stic a zmény redistribuce ¢astic orni¢niho profilu ma nemaly vliv pouzita technologie
¢i typ pracovniho nastroje na zpracovani pidy, coz se nejvice projevuje v kopcovitém terénu.

Piispévek se zabyva uréenim zmény v redistribuci svrchniho horizontu na ¢ernozemich (oblast Sardice,
Ceska republika) pfed zpracovanim a po péti zpracovanich piidy réiznymi pracovnimi néstroji: radli¢ny pluh,
talifovy kypric a radlickovy kypfic. V1iv pracovnich nastroji na vertikalni zménu svrchniho horizontu se urcil
popisem 40 mélkych kopanych sond, tj. 10 referen¢nich sond pred experimentem a 30 po zpracovani ptdy.
Vysledky ptudniho priizkumu jsou zalozeny na uréeni stratigrafie ptidniho profilu. Pfipadna ztrata ornice
se stanovila ur¢enim zmény v pfechodu tmavého Ac horizontu do zlutého sprasového Ck horizontu a obje-
mem této zmény. Zmeéna v orni¢nim profilu po provedeni 5 operaci zpracovani pudy se pohybuje v rozmezi
9-15cm u sond v mistech konvexniho sklonu svahu a 4 - 14 cm v mistech konkévniho sklonu svahu. Z vy-
sledkil pokusu jsou rovnéz patrny vyrazné zmény napfi¢ k pouzitému nastroji pro zpracovani ptdy.

Ing. Ondrej Holubik

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav, Ceska republika
holubik.ondrej@vumop.cz
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ZTRATA ORGANICKE HMOTY VLIVEM VODNI EROZE
Martin Berka, David Kincl, Petra Huislova, Jan Srbek, Martin Petera
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Mechanicka ztrata organické hmoty je oznacovand jako ztrata zpiisobena eroznimi procesy. Tuto ztra-
tu ovliviiuji mimo jiné péstované plodiny a jejich naroky na agrotechnické hospodareni. Kultiva¢ni zasahy
do ptdy maji nejen za nasledek zvy$enou erozni ohroZenost, ale zaroven zvysuji i intenzitu mineraliza¢nich
procestl. Spravnou volbou technologie je mozné zmirnit nasledky privalovych destt, které nasledné v povr-
chovém odtoku s sebou odnasi i ptidni ¢astice, ve kterych je obsazena organicka hmota. Zminény problém je
rizikem predev$im pro erozné nebezpecné Sirokoradké plodiny, které nedostate¢né chrani povrch pady pred
destruktivni ¢innosti kapek, tim dochdzi k rozpadu pidnich agregatt a naslednému odplaveni ¢astic. V ramci
projektu QJ1510179 ,Komplexni pidoochranné technologie zakladani Zea mays L. v ramci reintenzifikace
rostlinné vyroby*“ byla sledovano mnozstvi ztraty organické hmoty vlivem vodni eroze. Pti opakovaném pol-
nim pokusu byl srovnavan obsah oxidovatelného uhliku Cox v pidé s hodnotou oxidovatelného uhliku Cox
v eroznim smyvu (tzv. kalu), ktery byl vyvolan polnim simulatorem desté. Dosavadni vysledky dokladaji, ze
vlivem vodni eroze se organicka hmota uvolnuje a vyplavuje s vétsi intenzitou, nez je priméru v samotné pudé
obsazena, coz kvantifikuje a potvrzuje hypotézu o dehumifika¢nim vlivu vodni eroze.

Ing. Martin Berka

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, Ceska republika
berka.martin@vumop.cz
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OCHRANA CHMELNIC PRED VODNI EROZI
David Kincl, Jan Srbek, Karel Krofta, Michaela Hrabalikova, Martin Petera
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Jednim z nejvyznamnéjsich cinitelt zhorsujicich kvalitu ptdy je vodni eroze. V Ceské republice je touto
formou degradace potenciondlné ohrozeno okolo 67 % zemédélské pidy. Prozatim byla problematika vod-
ni eroze spojovana zejména s péstovanim erozné nebezpecnych plodin - kukufice, brambory, cukrova repa
a dalsi, pro které se hledaly vhodné technologické postupy. Snaha najit vhodné technologie vzhledem k rozsa-
hu péstovani téchto plodin je vice nez logicka. O to méné pozornosti bylo prozatim vénovano trvalym kultu-
ram jako chmel otac¢ivy (Humulus lupulus), ktery sice v nasem hospodarstvi zastava vyznamnou roli, ale jeho
plosné zastoupeni v nasi krajiné je vyznamné nizsi.

Najit vhodnou protierozni technologii pro ochranu chmelnic je velmi problematické. Pokud se odpouta-
me od skutecnosti, ze nové chmelnice by jiz nemély byt zakladdny na erozné ohrozenych plochach, je potie-
ba najit vhodnou ochranu pro chmelnice stavajici. Obvykla organizac¢ni a technicka protierozni opatfeni se
vzhledem k trvalosti kultury uplatnuji jen velice obtizné. I proto se v novém projektu QJ1610418 ,, Komplex-
ni piidoochranné technologie pro péstovani chmele otacivého* soustfedime na ochranu meziradi chmelnic
riiznymi strniskovymi plodinami s postupnym cilenym zlepsovanim piidni struktury doplnéné o kultiva¢ni
zasahy agrotechnikou. Samotné ovéfeni protierozni i¢innosti technologii probiha na zakladé méfeni polnim
simulatorem desté v poloprovoznich podminkach. Srovnavacim hlediskem testovanych variant je velikost po-
vrchového odtoku a ztraty ptidy zptisobena vodni erozi z jednotlivych variant srovnavanych s obecné nejméné
vhodnou technologii - ¢ernym kypfenym thorem. V ptipadé ovéreni dobré protierozni ti¢innosti jednotli-
vych variant budou zjisténé poznatky vyuzity pti koncipovani zasad ,,Dobrého zemédélského a environmen-
talniho stavu®

Ing. David Kincl

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav, Ceska republika
kincl.david@vumop.cz
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PROTIEROZNI KALKULACKA, INTERNETOVA APLIKACE PRO PODPORU
ROZHODOVANI V OBLASTI PROTIEROZNI OCHRANY PUDY

Martin Mistr, Jifi Holub
Vyzkumny vstav melioraci a ochrany piidy, v.v.i. Praha

Webovy kalkulator protierozni ochrany ,Protierozni kalkulacka® umoznuje uzivateliim vyhodnotit pro-
tierozni efekt navrzeného sledu plodin na konkrétnich dilech ptidnich blokii nebo zemédélskych parcelach.
Zemédélci nebo poradci tak mohou pomoci Protierozni kalkulacky jednoduse, rychle a efektivné vyhodnotit
erozni ohrozenost na daném pozemku a jsou schopni navrhnout G¢inna protierozni opatfeni nejen v ramci
plnéni standardu DZES 5 (hospodareni ve shodé s ochranou zivotniho prostfedi, dfive GAEC 2), ale i nad
jeho ramec s ohledem na ochranu ptirody a krajiny.

Aplikace je volné dostupna na internetu, pro praci je vSak nutné se zaregistrovat a prihlasit. Pfihlaseni
umozni uzivateli napfiklad vybirat dily pudnich bloka podle ID uzivatele v LPIS, vytvaret hony seskupenim
nebo délenim ptidnich bloki nebo sestavovat vlastni osevni postupy. Pro zvyseni uzivatelského komfortu byla
do aplikace navrzena a implementovana databaze modelovych osevnich postupti pro jednotlivé vyrobni ob-
lasti s cilem zjednodusit uzivatelim sestaveni vhodného osevniho postupu pro jejich ptdni bloky.

Protierozni kalkulacka pouziva pro vypocet Univerzalni rovnici dlouhodobé ztraty ptidy (USLE), kdy je
vypocten faktor ochranného vlivu vegetace pro navrzeny osevni postup spolu s faktorem navrzenych protie-
roznich opatfeni a ten je porovnan s limitni hodnotou stanovenou na zékladé informaci o vlastnostech pudy,
morfologii Gzemi, charakteru srazek na dané lokalité. Dily ptidnich blokti nebo zemédélské parcely, které
v porovnani nevyhovi (je pfekrocena pripustna ztrata ptidy) jsou oznaceny. UzZivatel by mél zménit osevni po-
stup, pfidat protierozni opatfeni nebo dil pidniho bloku rozdélit tak, aby limitni hodnoty nebyly prekroceny.

Protierozni kalkulacka vychazi z aktudlnich poznatki Vyzkumu a vyvoje. Pfi zpracovani byly pouzity roz-
sahlé datové sady ziskané dlouhodobym méfenim a pokusy, které takto mohou byt pfimo vyuzity v praxi.

Aplikace je dostupna na adrese: http://kalkulacka.vumop.cz/.

Ing. Martin Mistr, Ph.D.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
Zabovteska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, Ceska republika
mistr.martin@vumop.cz
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KALY A SEDIMENTY - JEJICH MONITORING A VYUZITI
NA ZEMEDELSKE PUDE V CR

Ladislav Kubik
Ustfedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky Brno

Problematika monitoringu spolu s aplikaci kaltl a sedimentii na zemédélskou piidu je legislativné osetfena
nékolika zakony a vyhlaskami, které maji za tikol zabranit kontaminaci ptidy a aplikovani téchto materiala
zptisobem poskozujicim pidu a piidni prostiedi. Oddéleni piidy a lesnictvi v rdmci organizace UKZUZ pro-
vadi dlouhodoby monitoring jak kald, tak i sedimentt a vede pro né databaze s vysledky rozbort vzorkd. Jsou
to predev$im informace o obsazich rizikovych prvku a rizikovych latek uvedenych v platnych vyhlaskach.
V ramci toho sleduje i pocty prekroceni limitnich hodnot. Vystupy jsou kazdoro¢né publikovany a predavany
na ministerstvo zemédélstvi CR.

Ing. Kubik Ladislav, Ph.D.

Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky
Hroznova 2, 656 06 Brno, Ceska republika
ladislav.kubik@ukzuz.cz
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HYDROFYZIKALNI PARAMETRY OVLIVNUJICI RESENI VLHKOSTNIHO
REZIMU PUD A JEHO OPTIMALIZACI V UZEMI POMORAVSKE NIVY

Eva Kostkova, Alois Prax, Ladislav Mensik, Vitazoslav Hybler, Petr Vahalik, Jifi Kulhavy
Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a devaiskd fakulta, Ustav ekologie lesa

V letech 2012 - 2015 byla v ramci projektu NAZV - QJ 1220033 fedena problematika optimalizace vodniho
rezimu na modelovém uzemi Pomoravské nivy. Jednd se o lesni i zemédélské pozemky, na nichz hospodari
podnik Forest-Agro, s.r.o. Hrusky v okrese Breclav. Tyto pozemky se nachazi v pravobrezni nivé feky Moravy
od Mikul¢ic po Lanzhot. Vlhkostni rezim piid je podstatnou mérou zavisly na dynamice hladiny podzemni
vody, ktera je vyznamné ovliviiovana priitoky vody v fece Moravé.

Na zéjmovém uzemi prevazuji zrnitostné tézké fluvizemeé, vyznacujici se obecné velmi nizkou ptdni pro-
pustnosti. To ma v obdobi déle trvajici srazkové ¢innosti za nasledek stagnaci vody na ptidnim povrchu. Ne-
dostate¢na provzdusenost pud je dana prevahou jemnych kapilarnich ptidnich péra nad pdry gravita¢nimi,
coz se projevuje silnymi znaky oglejeni pid v celém profilu. Zjisténa byla také rozdilna pudni propustnost
u lesnich i zemédélsky obhospodarovanych piid. Dale byl sledovan pohyb podzemni vody v zavislosti na vzda-
lenosti od hlavniho recipientu. Zde byl zejména v podzimnim obdobi pozorovan pokles hladiny do stérkopis-
¢itého podlozi. Tato situace avizuje nebezpeci vlhkostniho stresu pro vegetaci.

Ing. Eva Kostkova

Ustav ekologie lesa, Lesnickd a dievarskd fakulta Mendelovy univerzity v Brné
Zemédélska 3, 613 00 Brno, Ceska republika

eva.kostkova@mendelu.cz

62/



BIOTICKE A ABIOTICKE PODNE VLASTNOSTI A ICH VZTAHY
NA FLUVIZEMI VYVINUTE]J NA NIVE RIEKY STIAVNICA

Radoslava Kanianska!, Jana Jadudova!, Jarmila Makovnikova?, Miriam Kizekova?

'Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného prostredia
’NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava, RP Banskd Bystrica
’NPPC - Vyskumny tistav travnych porastov a horského polnohospoddrstva Banskd Bystrica

Fluvizeme sa ako azondlne pddy vyskytuji vo vSetkych klimatickych pasmach. St vyznamnou potravi-
novou zakladnou a tlak na ich vyuzivanie a poskytovanie zasobovacich ekosystémovych sluzieb stéle rastie.
Ten sa moze odrazit v zhorseni fyzikalnich, chemickych ale aj biologickych vlastnosti a nasledne v znizeni
schopnosti fluvizemi poskytovat Ziadané sluzby. Fungovanie mnohych z tychto sluzieb je zavislé od vyskytu
a ¢innosti podnej bioty, vratane dazdoviek a pddnych ¢lankonozcov a ich vzajomnych interakcii s abiotickymi
vlastnostami pddy. Cielom prispevku bolo zistit vybrané biotické (pocetnost a hmotnost biomasy dazdoviek
a pddnych ¢lankonozcov) a abiotické vlastnosti (podna teplota, podna vlhkost, penetrometricky odpor) fluvi-
zemi na nive rieky Stiavnica, v katastralnom tzemi Dvorniky.

Parametre sme skiimali v marci roku 2015 na transekte zahffiajicom 2 plochy s réznym spoésobom vyuzi-
vania pody (ornd pdda — OP, trvaly travny porast - TTP). Pri porovnani poctu jedincov a hmotnosti biomasy
dazdoviek medzi OP a TTP sme zistili v priemere prepocitanom na 1 m2 pody vacsi pocet jedincov (277,6
jedincov.m™) a zaroven aj vac¢siu hmotnost biomasy dazdoviek (122,0 g.m*) na TTP oproti OP (53,6 jedin-
cov.m?, 66,4 g.m?). Podobne tomu bolo aj v pripade ¢lankonozcov, kde bol v priemere prepocitanom na 1 m?
pody vacsi pocet jedincov (43,9 jedincov.m™?) a zaroven aj va¢sia hmotnost biomasy ¢lankonozcov (2,54 g.m)
na TTP oproti OP (20,29 jedincov.m?, 2,32 g.m?). Okrem vplyvu systému hospodarenia na vyskyt a hmotnost
podnej bioty sme korela¢nou analyzou na TTP potvrdili vplyv teploty a vlhkosti na pocet dazdoviek a vplyv
penetrometrického odporu na hmotnost ¢lankonozcov.

Tato prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-0098 - 12
Analyza, modelovanie a hodnotenie agroekosystémovych sluzieb.

Vyskum abiotickych parametrov bol realizovany pristrojmi podporenymi z OPVaV ITMS 26210120024 Obno-
va a budovanie infrastruktiry pre ekologicky a environmentdlny vyskum na UMB v Banskej Bystrici

Ing. Radoslava Kanianska, CSc.

Katedra zivotného prostredia, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovensko

radoslava.kanianska@umb.sk
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PRIESTOROVA VARIABILITA OBSAHU CELKOVEHO A POTENCIALNE
PRISTUPNEHO PODNEHO DUSIKA V PRIRODNOM SMREKOVOM
LESNOM EKOSYSTEME

Petra Stupékové, Erika Gomoryova, Viliam Pichler, Marian Homolak, Radoslav Kandrik, Dusan Gomory
Technickd univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta

Dusik je dolezitym elementom vo vyZzive a raste organizmov a kontroluje druhové zlozenie, diverzitu, dy-
namiku a funkcie mnohych ekosystémov. Produkéna schopnost lesnych ekosystémov je vsak limitovana pri-
stupnostou dusika, ktorého obsah ma z priestorového hladiska vysoku variabilitu ako v priestore, tak i v ¢ase.
Tento jav je spdsobeny réoznymi vplyvmi, napr. teplotou, vlhkostou, nadmorskou vyskou, vegetaciou alebo
mikroorganizmami v pode.

Cielom prace bolo opisat priestorovu variabilitu obsahu dusika na plochach v NPR Janosikova kolkaren,
nachadzajucej sa pod hlavnym hrebeniom Velkej Fatry. Podne vzorky sme odoberali na 25 plochach umiest-
nenych v Stvorcove;j sieti so vzdialenostou odbernych miest cca 100-150m, a to z pokryvkového humusu
a z mineralnych horizontov v hibkach 0-10, 10-20 a 20-30cm v septembri 2015. Zistovali sme hrtibku
pokryvkového humusu, obsah celkového N, pomer C/N, N-mineralizaciu (Nmm), momentalnu vlhkost (Vm)
a skeletnatost pody.

Priemerna hodnota obsahu N v 0- 30 cm vrstve pody predstavovala 0,42 %, pomer C/N 16,1, N_. 6,23 ug
N-NH*.g'.7d", V_ 41,17 % a skeletnatost 45 %. Hrubka pokryvkového humusu sa pohybovala od 2 do 14 cm,
v priemere dosahovala hribku 6 cm. S narastajticou hlbkou pody sme zaznamenali pokles obsahu Na N__,
ale prekvapujico narast hodnét C/N. V analyzovanych pddach boli variaéné koeficienty nasledovné: v hibke
0-10cm pre obsah N 46 %, pomer C/N 13 %, V_36 %, skelet 75 %, v hibke 10 -20cm pre obsah N 66 %, C/N
16 %, V_ 31 %, skelet 55 % a v hibke 20-30cm pre obsah N 48 %, C/N 22 %, V_46 % a skelet 40 %. Velmi
vysoké hodnoty sa objavili v pripade N_. v rozmedzi 68 % v najvrchnejsej az po 161 % v najnizsej sledovanej
vrstve. V praci objasiiujeme pri¢iny priestorovej variability celkového a pristupného dusika v pddach nacha-
dzajucich sa v prirodnom smrekovom lese, kde mnohokrat dochddza k zna¢nym zmenam v obsahu Zivin, ale
i dalsich podnych charakteristik na velmi malych vzdialenostiach.

Ing. Petra Stupakové

Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta
T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
pstupakova@gmail.com
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MIKROBIALNE SPOLOCENSTVO PODY NA TROCH ROZNYCH PODNYCH
TYPOCH S ROZDIELNYM MANAZMENTOM PLOCH

Erika Gomoryova', Gabriela Baranc¢ikova?, Erika Tobiasova’, Jan Halas?, Rastislav Skalsky?, Petra
Stupéakova!

"Technickd univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta
’NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava
Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedoldgie a geologie

Mikrobialne spolo¢enstvo pddy zohrava klucovu tlohu v kolobehu latok a energie. Jej biomasu, aktivitu ¢i
$truktaru spolocenstva vyznamnou mierou ovplyviiuja abiotické a biotické podmienky prostredia, prirodné
i antropogénne vplyvy. V prispevku hodnotime vybrané charakteristiky p6dneho mikrobidlneho spolocen-
stva u troch podnych typov - cernozeme, kambizeme a pseudogleja na plochach s r6znym vyuzivanim - orna
poda, trvaly travny porast a les. Vzorky boli odobrané na jesen 2015 pozdiz jednotlivych podnych profilov
v 10cm intervaloch (pri ¢ernozemi a pseudogleji az do hibky 100 cm, pri kambizemi do hibky 80 cm).

Okrem zakladnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti sme v pédnych vzorkach zistovali aktivitu mikro-
organizmov na zaklade bazalnej respirdcie, N-mineralizacie a aktivity katalazy, ako i Struktiru mikrobidlneho
spolocenstva na zaklade zastipenia funkénych skupin podnych mikroorganizmov pouzitim Biolog Ecoplatni.
V prispevku hodnotime rozdiely v trendoch zmien mikrobilneho spolocenstva pozdiz jednotlivych pddnych
profilov a vysvetlujeme pric¢iny tychto zmien. Zaroven identifikujeme tie funkéné skupiny podnych mikroor-
ganizmoyv, ktoré diferencuju sledované podne typy.

Tato prdca bola podporovand Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢. APVV-14 - 0087.

doc. Ing. Erika Gomoryovd, CSc.

Technicka univerzita vo Zvolene

T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
gomoryova@tuzvo.sk
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POTENCIALNI MOZNOST VYUZITI PUDNIHO VYLUHU 1M NH NO,
KE STANOVENI ,,ROSTLINAM PRISTUPNYCH“ FOREM DRASLIKU,
HORCIKU A VAPNIKU
Karel Fiala, Hana Landova, Hana BiloSova, Marie St}'fbnarové
Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Na relativné mélo pocetném (n = 129), avsak vlastnostmi zna¢né riznorodém souboru pidnich vzorki
pfevazneé se ,stfednim® texturnim slozenim byla porovnana extrakéni uc¢innost uzanéniho vyluhu Mehlich-3
(M3) a dusi¢nanu amonného s koncentraci 1 mol.L* (DA). V testovaném souboru ptd bylo zastoupeno néko-
lik vyrazné rozdilnych ptdnich typii od podzolu (pH v 0,01M CaCl, 3,2) po Cernici (pH 7,3). Byl zjistén tésny
korela¢ni vztah mezi obsahy ,,rostlinam pristupnych® forem drasliku, hot¢iku a vapniku ve vyluhu M3 a jejich
koncentracemi ve vyluhu DA. Na zékladé¢ linedrnich regresnich vztaht, zohlednujic prislusné intervaly spo-
lehlivosti a predikce vhodnych regresnich modelt, byly orienta¢né odhadnuty nékteré kategorie zasobenosti
pud K, Mg a Ca pro aplikaci vyluhu DA v texturné ,stfednich® pidach daného souboru. Ze zjisténych vy-
sledku nasi prace po ovéfeni na rozsahlejsim souboru pid se pravdépodobné naskyta moznost $irsiho vyuziti
vyluhu 1M NH NO,, nejen pro kvantifikaci ,,indika¢nich hodnot® rizikovych a potencidlné rizikovych prvki
ve smyslu novelizované vyhlasky 153/2016 Sb.

Tato publikace vznikla s vyuZitim poskytnuté instituciondlni podpory na dlouhodoby koncepcni rozvoj vy-
zkumné organizace, Rozhodnuti MZe CR ¢& ROI1216 ze dne 26. 2. 2016.

The potential possibility of use the 1M NH NO, soil extract to determination of ”plant-
available“ form of the potassium, magnesium and calcium

On the relatively few populated (n = 129) but as for as soil parameters diverse enough set of soil samples,
predominantly with “medium” textural composition an extraction efficiency of two soil extractants was com-
pared. There were Mehlich’s-3 commonly used solution (M3) and ammonium nitrate one with concentration
1 mol.L'! (AN). The tested soil set was represented by several distinctly different soil types from Podzol (pH 3.2
in 0.01M CaCl,) to Phaeozem (pH 7.3). It was found a close correlation relationship between “plant-available®
soil form of potassium, magnesium, and calcium in the M3 extract and their concentrations in the DA soil
solution. Based on linear regression models, reflecting their relevant confidence and prediction intervals they
were assessed some categories of border concentrations for K, Mg and Ca for the AN extractant comparing
them with Mehlich’s categories. The observed result of our work, after verification on larger populations of
soils is likely to have the potential to the larger use of IM NH,NO, extractant, not only to quantify the ,,“indic-
ative values™ risky and potentially hazardous elements within the new-amended Decree 153/2016.

Karel Fiala, Ph.D.

Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Vyzkumnikt 267, 788 13 Vikytovice, Ceska republika
karel.flala@vuchs.cz

66 /



SORPCE IRBESARTANU, CITALOPRAMU A FEXOFENADINU
V POVRCHOVYCH HORIZONTECH SEDMI PUDNICH TYPU

Antonin Nikodem', Martin Koc¢arek', Radka Kodesova', Oksana Golovko?, Olga Koba?, Miroslav Fér',
Ales Klement', Ondrej Jaksik', Roman Grabic?

ICeskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid
*Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

Ptady mohou byt kontaminovany lé¢ivy obsazenymi odpadnich vodach, ¢istirenskych kalech, kejdé a po-
dobné. Cilem této studie bylo zjistit sorpci tfech 1é¢iv (irbesartanu, citalopramu a fexofenadinu) v povrchnych
horizontech sedmi ptidnich typt (¢ernici, cernozemi, $edozemi, hnédozemi, regozemi a dvou kambizemich).
Byly provedeny standardni sorp¢ni experimenty a vysledné body adsorp¢nich izoterem byly prolozeny Freud-
lichovou rovnici. Postup byl stejny jako v nasi drivéjsi studii (KopESOVA et al., 2015). Sorpce 1é¢iv byla vyrazné
ovlivnéna jejich disociaci zavisejici na pH pudy. Irbesartan se vice sorboval v ptidach s niz§im pH, protoze
se v suspenzi nachazel v neutralni ale i v pozitivni formé (pKal = 4,12) a sorpce tak byla zvysena diky vazbé
pozitivné nabitych molekul na negativné nabité ptidni ¢astice. Na druhou stranu pti vys$im pH se latka na-
chazela v neutralni ale i v negativni formé (pKa2 = 7,4) a tudiz byla od ptidniho povrchu odpuzovana, ¢imz
byla sorpce latky snizena. Fexofenadin se v ptidach choval podobné i kdyz byl na rozdil od irbesartanu mezi
hodnotami pKal = 4,04 a pKa2 = 9,01 nabit jak pozitivné tak negativné (tj. pfi Zadném pH se nenachazel
v neutralni formé). Jeho sorpce (Freudlichtv adsorp¢ni koeficient KF=27,9 az 80,5 cm*/n pgl — 1/n g™') vSak
byla nékolika nasobné vyssi nez sorpce irbesartanu (KF=1,17-9,62 cm’/n pgl —1/n g™'). Nejvyssi sorpce byla
zaznamenana u citalopramu (KF=645 az 3128 cm’/n pgl — 1/n g™'). Tato latka se v suspenzich nachazela vy-
hradné v pozitivni formé (pKa =9,78). Jeji sorpce byla determinovéna po¢tem sorp¢nich mist.

KODESOVA R. - GRABIC R. - KOCAREK M. - KLEMENT A. - GOLOVKO O. - FER M. - NIKO-
DEM A., JAKSIK O. 2015. Pharmaceuticals’ sorptions relative to properties of thirteen different soils. Science
of the Total Environment, 511, 435 -443.

Ing. Antonin Nikodem, Ph.D.

Cesk4 zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid

Kamycké 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska republika

nikodem@af.czu.cz
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CASOVE ZMENY CHEMISMU ACIDIFIKOVANYCH LESNICH PUD
S ROZDILNYM VEGETACNIM POKRYVEM

Vaclav Tejnecky’, Sabina Chovancova', Monika Hradilova'?, Karel Némecek', Zuzana Michalova’,
Jakub Houska', Ondrej Drabek’

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravin a ptirodnich zdroji,
Katedra pedologie a ochrany piid, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6, CR
?Agrovyzkum Rapotin s.r.0., Vyzkumnikii 267, 788 13 Vikyfovice, CR
3Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievaiskd, Katedra ekologie lesa, Kamyckd 129,
165 21 Praha 6, CR

Ptidni prosttedi horskych oblasti Ceské republiky je ptirozené kyselené a chudé na Ziviny, acidifikace byla
rovnéz vyrazné akcelerovana antropogenné, nevhodnym managementem v podobé smrkovych monokultur
a depozici sloucenin S a N. V pribéhu 90 let doslo ke snizeni depozice sloucenin S a i k ozdraveni ptidniho
prostiedi. Tento prispévek si klade za cil predstavit zménu ptadniho prostfedi pod bukovym a smrkovym po-
rostem a na bukem zmlazujici se pasece v ¢asovém obdobi 2008 - 2013.

Ptdni vzorky byly odebirany v Jizerskych horach (CR) a odbérové lokality byly umistény bezprostiedné
vedle sebe. Sledovana byla rovnéz srazkova depozice. Na kazdém stanovisti byly vykopany tfi ptidni sondy
v roce 2008 a dalsi tfi v roce 2013, vzorkovany byly organické horizonty F a H, organo-mineralni A a mine-
ralni B horizonty. Sledovano bylo zejména pH, celkové obsahy C, N a S, sorpéni komplex a vyménné prvky
(zejména Ca, Mg, K a Al).

Sledované piidy byly vyrazné kyselé a nasycené vyménnym Al Byly zjistény rozdily mezi jednotlivymi sta-
novisti, kdy ptidy pod smrkovym porostem mély nizsi pH a vice vyménného Al oproti pidam pod bukovym
porostem a na pasece. Ve sledovaném obdobi nedoslo k vyraznym zménam pH srazek v chemismu srazek
vstupujicich do sledovaného prostiedi. Zmény mezi sledovanymi obdobimi se vyrazné projevily u pid pod
bukovym porostem a na pasece, kdy doslo ke snizeni vyménné acidity a zvySeni saturace bazi mezi léty 2008
az 2013. Sledované horské lesni ptidy vykazuji setrvaly stav a pfipadné mifi k ozdraveni a zvySeni dostupnosti
zivin v prirozené se vyskytujicich porostech buku.

RNDr. Vaclav Tejnecky, Ph.D.

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid

Kamycké 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, Ceska republika

tejnecky@af.czu.cz
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DYNAMIKA AKTIVNIHO ORGANICKEHO UHLIKU V PUDACH BUCIN
S ROZDILNYM BYLINNYM PATREM A LITOLOGII

Petra Hubova', Vaclav Tejnecky’, Michaela Ceskova?, Ondrej Drabek’, Tomas Cern)'lz, Lubos Boruvka!

ICeskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid
*Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra ekologie lesa

Akumulace C v ptidé tzce souvisi s mirou rozkladu v uhlikovém cyklu a tedy i s mnozstvim a kvalitou vstu-
pu C. Nizkomolekularni organické kyseliny (LMMOA) jsou soucasti kolobéhu uhliku a dulezitymi predsta-
viteli aktivniho organického uhliku. LMMOA tvofi dynamickou slozku piidniho prostredi. Cilem této studie
je popsat chovani LMMOA v piidach bukového lesniho vegeta¢niho stupné v Ceské republice na 4 lokalitach
(Beskydy, Luzické hory, Kiivoklatsko, Jizerské hory) s rozdilnym sloZenim bylinného patra (kvétnatd, chuda,
acidofilni), odli$nou litologii (piskovec, znélec, bridlice, granit) a riznou formou nadlozniho humusu (mor,
moder). Znalost slozeni LMMOA umozni popsat dynamiku DOC a odhadnout podil LMMOA na kolobéhu
pudniho C.

Vzorkovany byly jak nadlozni horizonty L, F, H, tak i mineralni A a B. Pro stanoveni speciace LMMOA,
anorganickych anionti (NO*, PO,*, SO,*) a zdkladnich volnych kationti (Na*, K*, NH*', Ca*", Mg*") ve vod-
ném extraktu byla pouzita iontova chromatografie. Stanoveny byly také dalsi ptidni vlastnosti, jako pH, mnoz-
stvi rozpusténého organického uhliku (DOC) a pidni sorpéni komplex (KVK).

Na studovanych lokalitach byly nalezeny tyto kyseliny octova >mravenci >stavelova >mlé¢na valerova
>propionova >jable¢na. Nejvétsi mnozstvi LMMOA bylo nalezeno v organickych horizontech a klesalo se
vzristajici hloubkou piidniho profilu. Lokality s vy$§imi obsahy LMMOA se vyznacovaly také vy$$im mnoz-
stvim dostupnych zivin (Ca, Mg, P). Vliv litologie na mnozstvi LMMOA v ptdé nebyl prokazan.

Bylo zjisténo, ze bohatsi bylinné patro dokaze zrychlovat degradaci organické hmoty bucin a ze tyto pro-
cesy transformace lze sledovat prostiednictvim LMMOA.

Ing. Petra Hubova

Cesk4 zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid

Kamycké 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska republika

hubova@af.czu.cz
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TRANSPORT LECIV VYSKYTUJICICH SE V CISTIRENSKYCH KALECH
V PUDNIM PROSTREDI

Lenka Vondrackova, Ale§ Klement, Radka Kodesova
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid

Méstské cistirny odpadnich vod produkuji rocné velka mnozstvi ¢istirenského kalu. Kal byva po hygie-
nizaci a stabilizaci aplikovan na zemédélskou ptidu. I v takto upraveném kalu se nadale nachazi mnozstvi
polutantt, mezi které patfi i lé¢iva. Po aplikaci kalu na ptidy tak hrozi kontaminace prostfedi, podzemnich
a povrchovych vod a existuje i moznost jejich prostupu do pletiv rostlin. Zalezi na vlastnostech piidy, prostredi
a léciv, zda se tyto latky v prostredi sorbuji, degraduji ¢i transportuji.

Cilem vyzkumu bylo zjistit mobilitu l1é¢iv a jejich metabolitd v piidnich sloupcich po aplikaci ¢istirenskeé-
ho kalu. Pro ucely vyzkumu byly odebrany porusené ptdni vzorky 7 ptidnich typi a Cistirenské kaly ze dvou
¢istiren odpadnich vod na tzemi Ceské republiky. Anaerobné stabilizovany odvodnény kal byl ihned po ode-
brani zamrazen, vysusen v lyofilizdtoru a pfeset 2 mm sitem. Nasledné byla zjisténa koncentrace 1é¢iv a jejich
degradac¢nich produktd pomoci HPLC-MS. V kalech byla zji$téna tato léc¢iva: carbamazepin (9,2 -39 ng/g),
citalopram (8,5-16 ng/g), diclofenac (21-23 ng/g), fexofenadin (1,5-0,85 ng/g), irbesartan (0,54 - <0,12
ng/g), metoprolol (17 - 6,6 ng/g), sertralin (16 - 17 ng/g), tramadol (7,2 - 3 ng/g) ¢i venlafaxin (5,6 - 2,7 ng/g).
Vyluhovani 1é¢iv z kalti a nasledny pohyb v ptdnich sloupcich byl testovan v plastovych valcich o priméru
7cm a vySce 10cm. Ptida byla smichdna s kalem v poméru 2 g/400ml ptdy a 20 g/400 ml ptidy. Smés byla
nahutnéna do valct, nasledné zavlazena a ponechana 7 dna pti teploté 20 °C. Po té byla na povrch pomo-
ci simulatoru desté aplikovana zavlaha. V pribéhu experimentu byla zaznamendna kumulativni infiltrace
na povrchu a odtok ptidniho roztoku ze vzorku. Padni valce pak byly rozdéleny do 8 vrstev. Koncentrace 1éciv
v pudnim roztoku a zbytkové koncentrace 1é¢iv v ptidé byly opét stanoveny pomoci HPLC-MS. Vysledky uka-
zaly pomérné nizkou mobilitu 1é¢iv obsazenych ve studovanych vzorcich. Divodem byla vysoka sorpce latek
pritomnych v kalech. Redistribuce latek v ptidnich sloupcich tzce souvisela s ptidni texturou, pH a pohybem
koloidnich ¢astic, na které byla 1é¢iva sorbovana.

Autoti dékuji za finanéni podporu Grantové agenture Ceské republiky (GA13 - 124778, Transport 1éciv v pii-
ddch)

Ing. Lenka Vondrackova

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojii
Katedra pedolgie a ochrany pud
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VLIV VYBRANYCH LECIV NA PUDNI REAKCI
Ale$ Klement, Lenka Vondrackova, Sarka Novotna, Martina Bauerova, Radka Kodes$ova
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid

Ve vy¢isténych odpadnich vodach, které se nasledné dostavaji do vodoteci, Ize nalézt rizné mnozstvi po-
lutantd, které neni mozné technologicky odstranit. Mezi tyto polutanty patfi lé¢iva. V odtékajici vodé z cisti-
ren odpadnich vod a v ¢istirenskych kalech je mozné nalézt napt. antibiotika (clarithromycin, trimethoprim,
sulfamethoxazol, clindamicin), psychofarmaka (karbamazepin, oxazepam), antidepresiva (citalopram, sertra-
lin), antihistaminika (fexofenadin), léky na vysoky krevni tlak (irbesartan) a dalsi lé¢iva a jejich metabolity.
Léciva a jejich metabolity se pak mohou dostat do ptidy se zavlahovou vodou a pripadné i pti aplikaci ¢istiren-
ského kalu po jeho hygienizaci a stabilizaci.

Chovani léc¢iv v pdé (tj. jejich disociace a ndsledné jejich sorpce a degradace atd.) je vyrazné ovlivnéno
pH prostiedi (KODESOVA et al., 2015 a 2016). Cilem vyzkumu proto bylo zjistit vliv 1é¢iv na padni reakci. Pro
ucely experimentu bylo pouzito 7 ptidnich typt (regozem, dvé kambizemé, cernozem, hnédozem, sedozem
a Cernice) a 3 léciva (irbesartan, citalopram a fexofenadin) o koncentracich 0,5 mg/l, 1 mg/l, 2,5 mg/l, 5 mg/1
a 10 mg/1. Léciva byla rozpudténa v destilované vodé s pridavkem 0,01 M CaCl,.

Vysledky ukazuji, Ze s nartstajici koncentraci irbesartanu mirné roste pH roztoku, pti pouziti citalopramu
a fexofenadinu pH mirné nartista do koncentrace 2,5 mg/l, potom mirné klesa. Piidni reakce regozemé ma pro
vSechna tfi 1é¢iva klesajici trend. Pro ostatni piidy neni pfi méfeni ptidni reakce patrny zadny trend. Zazna-
menané zmény pH nebyly statisticky vyznamné. Z uvedeného vyplyva, Ze chovani lé¢iv v pidnim prostredi by
meélo byt dominantné determinovano ptivodnim pH pudy.

Podékovdni: Autofi dékuji za finanéni podporu Grantové agentute Ceské republiky (GA13 -12477S, Trans-
port léciv v piiddch)

KODESOVA R. - GRABICR. - KOCAREK M. - KLEMENT A. - GOLOVKO O. - FER M. - NIKODEM
A. - JAKSIK O. 2015. Pharmaceuticals’ sorptions relative to properties of thirteen different soils. Science of the
Total Environment, 511, 435 — 443.

KODESOVA R. - KOCAREK M. - KLEMENT A. - GOLOVKO O. - KOBA O. - FER M. - NIKODEM
A.- VONDRACKOVA L. - JAKSIK O. - GRABIC R. 2016. An analysis of the dissipation of pharmaceuticals
under thirteen different soil conditions. Science of the Total Environment, 544, 369 - 381.

Ing. Ale$ Klement, Ph.D.

Cesk4 zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid,

Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska republika

klement@af.czu.cz

/71



VLIV PUDNICH PODMINEK NA PRESTUPU LECIV Z PUDNIHO
ROZTOKU DO PETI VYBRANYCH ROSTLIN

Miroslav Fér, Ale§ Klement, Lenka Vondrackova, Radka Kodesova
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra pedologie a ochrany piid

Odpadni vody obsahuji lé¢iva, ktera se mohou dostavat do zivotniho prostfedi. Z ptidy mohou byt tyto lat-
ky extrahovany kofeny rostlin. Pokud by se jednotliva lé¢iva dostala do ¢asti rostlin, které jsou konzumovany
hospodarskymi zviraty, poptipadé ¢lovékem, mohlo by to mit negativni u¢inky na jejich zdravi. Cilem této
prace proto bylo v laboratornich podminkach vyhodnotit pfestup vybranych lé¢iv respektive jejich funkénich
latek z pudniho roztoku do rostlin. Pro nadobovy pokus byly pouzity nasledujici rostliny: fedkev seta (Ra-
phanus sativus), Spenat sety (Spinacia oleracea), roket seta (Eruca sativa), kozli¢ek polni (Valerianella locus-
ta) a hrasek cukrovy (Pisum sativum). Rostliny byly vysety v péti opakovanich do tfech riznych pid. Pady
byly odebrany z orni¢niho horizontu kambizemé modalni (Humpolec, CR), regozemé modélni (Semice, CR)
a ¢ernozemé modélni (Praha-Suchdol, CR). Po vykli¢eni byly rostliny zalévany: 1) roztokem atenololu o kon-
centraci Imikro g g, 2) roztokem carbamazepinu o koncentraci 1mikro g g, 3) roztokem sulfamethoxazolu
o koncentraci Imikro g g, 4) roztokem vsech tfi1é¢iv o stejné koncentraci a 5) destilovanou vodou. Po ukon-
¢eni experimentu byly vyseparovany jednotlivé ¢asti rostlin (kofeny, listy popfipadé lusky u cukrového hra-
chu). Jednotlivé ¢asti byly zvazeny, naskenovany, vysuseny lyofilizaci a opét zvazeny. Poté byla z téchto jednot-
livych ¢asti rostlin extrahovana lé¢iva a kvantifikovana koncentrace ve vztahu k hmotnosti susiny a ve vztahu
k plose jednotlivych ¢asti. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci programu Statgraphics. Vysledné
obsahy latek v rostlinném materialu odpovidaly inverzné rozdilné sorpci rozdilnych latek (sorpce latek v pudé
klesa nasledujicim zptisobem: atenolol, karbamazepin a sulfamethoxazol) a jejich rozdilnému chovani v pi-
dach s rozdilnymi vlastnostmi.

Autoti dékuji za financni podporu grantové agentuie Ceské republiky ¢.g. GA13—124778.

Ing. Miroslav Fér, Ph.D.

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
Katedra pedologie a ochrany ptid
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VYUZITIE PODNYCH MIKROORGANIZMOV NA BIOSYNTEZU
NANOCASTIC

Marek Kolencik
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedoldgie a geoldgie

K transformacidam latok v p6dnom prostredi dochadza kontinuélne, ¢coho ddsledkom st permanentné
energetické a materialne toky. Jednym z akceleratorov tychto energetickych interakcii/zmien je aj vplyv mikro-
bialneho spolocenstva/aktivity, ktory v zavislosti od stratégie jednotlivych druhov méze urychlovat alebo spo-
malovat kinetiku podnych reakcii (mobilizacii a imobilizacii prvkov). A prave na rozhrani mikroorganizmus
- pddny roztok mdze vznikat tuhd faza vo velkosti nanorozmerov, ktora ma unikatne vlastnosti. Zakladnou
premisou je aplikacia podnych mikroorganizmov (baktérii, aktinomycet, rias, mikroskopickych vlaknitych
hub a pod.) a ich metabolitov s mobilnymi iénmi kovov. Tie sa v ,,riadenych” experimentalnych podmienkach
podielaji na biosyntéze NC v ,,in vitro“ a bottom-up rezime. V intraceluldrnom aj extracelularnom prostredi
dochédza k vzniku anorganickych NC a to oxid4ciou, redukciou, intra a extracelulirnymi enzymami, prote-
inmi, polysacharidmi (majtce aktivne funkéné skupiny). Takto vznikaji NC pestrého chemického zlozenia
(kovy Au, Ag, Pt a i.), sulfidy, oxidy a hydroxidy, uhli¢itany a pod. Spominané mikroorganizmy predstavuju
aj tvz. bio-predlohy (biotemplaty), ktoré generuji NC v roznej disperzite, krystalinite, distribucii velkosti,
existencii core-shell integrity, homogénnej a heterogénnej agregacii v 3D priestore, schopnosti aglomerovat,
indukovat nabojovy potencial a produkovat rozne kvantové efekty. Tie maji dopad na mobilitu, formu vystu-
povania, mnozstvi, biodostupnost a potenciélnu toxicitu NC v pddnom prostredi.

Prdca vznikla za financnej podpory projektu KEGA 014SPU-4/2016

Application of soil microorganisms to nanoparticle biosynthesis

Environmental compound transformations pose continuously process which have impact to permanent
energetic and material flux. One of the accelerators these energetic interactions/ conversions carried out
microbial assemblages which depend on individual strategy of species. They have more intensive effects or
decelerate soil reaction kinetics (element mobilization and immobilization). Principal attraction is located
in interfacial boundary between microorganisms — soil solution where could form organic and inorganic
nanoparticles (NPs) with unique qualitative and quantitative properties. Due to this reason in experimental
regime is focused on ability to NPs biosynthesis via direct or indirect soil microorganisms or their metabolites
activity “in vitro’, bottom-up initial nucleation and resultant growth. In intracellular and extracellular envi-
ronment take place NPs execute via oxidation, reduction, alteration processes, active functional groups such
as enzymes, proteins, polysaccharides, and etc. Wide spectrum of dispersive chemical compound is detected
including metals (e.g. Au, Ag, Pt), sulphides, oxides and hydroxides, phosphates, carbonates and etc. Microor-
ganisms and their metabolites play a key role as biotemplates (combine the biological 3D hieratic design) and
have a tendency form NPs with various dispersity, crystalinity, particle size distribution, existence core-shell
integrity, homogenous and heterogeneous aggregations, and agglomerations, induced electric potential, and
produce distinct quantum effect. NPs have considerable influence to mobility, species, abundance, biological
availability and potential toxicity in soil system.

Mgr. Marek Kolen¢ik, Ph.D.

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Katedra pedoldgie a geoldgie

Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

marek kolencik@uniag.sk
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AKTIVITA DEHYDROGENAZY NA POKALAMITNYCH PLOCHACH
V TANAP-E

Peter Hanajik, Jana Gafrikova
Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedolégie Bratislava

Roézna miera vplyvu faktorov v pode ovplyviujucich stabiliza¢né ¢i degradacné procesy zavisi najma
od kombinacie mikroklimatickych podmienok a intenzity mikrobiologickych procesov. Identifikdcia vztahov
medzi organickou formou podneho uhlika a indukovanymi zmenami biologickych a ekologickych faktorov
moze objasnit mieru vplyvu na vyvoj celkového obsahu uhlika v pdde. Enzymaticka aktivita mikroorganiz-
mov v pode zohrava primdrnu ulohu v procese degraddcie a stabilizacie organickej hmoty v pode. Mnoz-
stvo mikroorganizmami produkovanych dehydrogenaz ovplyviuje oxidaciu organickych substratov v pode
a reprezentuje parameter celkovej oxidativnej schopnosti pddnych mikroorganizmov v procese inicialneho
rozkladu organickej hmoty.

Zaujmové plochy boli situované v Tatranskom narodnom parku (TANAP) na uzemi postihnutom kalami-
tou v roku 2004. Aktivita dehydrogendzy sme stanovovali podla SHAW et BURNS (2006). MnozZstvo organickej
podnej hmoty sme stanovili zithanim v muflovej peci a mnozstvo uhlika obsiahnutého v mikrobialnej bioma-
se sme stanovili fumiga¢nou metéddou JENKINSON and LADD (1981). Vysledky naznacuju nevyrazné zmeny
v aktivite dehydrogendzy na skimanych plochach, ktoré vSak maju tendenciu korelovat s obsahom uhlika
mikrobialnej biomasy ako aj s mnozstvom organickej hmoty v pdde. MozZeme predpokladat, ze sekundarnou
sukcesiou ovplyvnené ekologické faktory na jednotlivych skiimanych plochach neovplyvnili vyrazne funkénu
biodiverzitu jednotlivych mikrobidlnych druhov zodpovednych za degradaciu organickej hmoty.

Mgr. Peter Hanajik, PhD.

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedoldgie
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovensko

hanajik@fns.uniba.sk
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MODELOVANIE SORPCNYCH VLASTNOSTI POD SLOVENSKA PRE
POTREBY GEOLOGICKEHO INFORMACNEHO SYSTEMU

Roman Hangac', Pavel Dlapa?, Boris Antal, Ivan Zvara, Dusan Koc¢icky, Marian Zlocha

!Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava
*Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedoldgie Bratislava

Clanok opisuje novy celoplodny systém, ktory prostrednictvom jednoduchého modelu umoziuje vyhod-
notenie podnych jednotiek vzhladom na schopnost plnit ich environmentalne funkcie. V ramci rieSeného
projektu bola potencidlna sorpcia pody vyhodnotend pre celé izemie SR cez index PSP. Index PSP bol pre
modelovanie vlastnosti pod vypocitany z tidajov, ktoré st roky k dispozicii v celostatnych databazach geoche-
mického prieskumu a ktoré su na zdklade vyssie uvedenych poznatkov klucové pre schematické vyjadrenie
miery sorp¢nej kapacity pod. Do vypoctu vstupuju tidaje o aktivnej podnej reakcii (pH/H,0), obsahu humusu
(OH), obsahu ilovej frakcie (OI) a hrubky A horizontu (h_AH). Vypocet sme realizovali cez priradené skore
jednotlivym rozsahom hodnét OH, OI a pH/H,O. Algoritmus prostrednictvom hodnot skére zohladnuje aj
rozdielny vplyv pH na funkciu humusu a ilovych mineralov. Skére tychto veli¢in je vo vypocte vyndsobené
hodnotou skére hribky A horizontu, podla nasledujiceho vzorca: PSP = ((OH . pH_OH) + (OI . pH_OI))
.h_AH. Vzhladom na obmedzeny rozsah a kvalitu archivnych dat sme sa sustredili iba na indikatory, ktoré
boli sledované vo vsetkych databazach a st kltucové pre sorpéné procesy v pdde. Po prepoctoch vybranych in-
dikatorov dostali archivne databazy novu pridant hodnotu. Vysledné mapové zobrazenie potencidlnej sorpcie
pody spracované pre celé izemie SR je vhodné pre zakomponovanie do su¢asnych geoinformacnych systémov.

RNDr. Roman Hanga¢

Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Ném. L. Stura 1, 812 35 Bratislava, Slovensko
roman.hangac@enviro.gov.sk
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STRATIFIKACIA UHLIKA V ROZNYCH PODNYCH TYPOCH
A EKOSYSTEMECH

Gabriela Barancikova', Jarmila Makovnikova', Erika Tobiasova?, Rastislav Skalsky’,
Jan Halas', Stefan Koco!

INPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pédy Bratislava
Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedoldgie a geolégie

Jednym z najdolezitejsich procesov, ktoré ovplyviiuju vyvoj celosvetovych klimatickych zmien je kolobeh
uhlika. Z hladiska kolobehu uhlika v ekosystémoch je vyznamnym prvkom organicky uhlik, ktorého najvacsie
zasoby sa nachadzaju v podach. Mnozstvo pddneho organického uhlika (POC) je ovplyviiované mikrobial-
nou ¢innostou pddy, podmienenou predovsetkym podnou teplotou, vlhkostou, zasobou Zzivin, zrnitostnym
zlozenim ale aj klimatickymi faktormi a v intenzivne vyuzivanych podach aj ludskou aktivitou. V sucasnosti
v ddsledku klimatickych zmien a zmien vo vyuzivani pody sa zasoba organického uhlika v pddach pomerne
rychlo meni. Z uvedeného dévodu na NPPC - VUPOP sme v uplynulom roku zacali riesit projekt APVV: En-
vironmentalne hodnotenie reguldcie pédneho organického uhlika v réznych ekosystémoch. Cielom projektu
ENVIPOC je ziskat nové poznatky o premendch a tokoch uhlika v réznych podmienkach, od prirodnych
a prirode blizkych ekosystémov akymi su lesy a prirodzené luky az po intenzivne obhospodarované orné
pody a trvalé travne porasty. Meranie tokov uhlika a jeho vztah k labilnym formam POC ako aj moznosti
jeho sekvestracie sa realizuju na troch rozdielnych lokalitach na zapadnom strednom a vychodnom Slovensku
(Mocenok, Trnie, HanuSovce n./T.) v roznych podmienkach hospodarenia (orna péda (OP), trvaly travny
porast (TTP) a les (L)), klimy (niZina, vrchovina, pahorkatina) a podnych typov (¢ernozem, kambizem a pse-
udoglej). Z pohladu sekvestracie POC nie je dolezity len jeho obsah v povrchovej vrstve pddy, ale aj jeho stra-
tifikdcia asponi do hibky 1 m. V uvedenej praci hodnotime vertikalnu distribticiu POC troch réznych podnych
typoch a ekosystémoch. Na zaklade ziskanych vysledkov mozeme konstatovat, Ze obsah POC na sledovanych
lokalitdch bol v poradi PG<KM<CM. Na véetkych lokalitach a ich ekosystémoch koncentracia POC s hibkou
klesala, pricom pokles bol ovplyvneny podnym typom ale aj vyuzitim pddy. Na zaklade vysledkov zhlukove;j
analyzy je vyrazne vyssia podobnost v stratifikdciu uhlika ekosystémov ornych pdd a travnych porastov v po-
rovnani s ekosystémom lesa na ¢ernozemi a kambizemi. Na pseudogleji sa ukazala vyssia podobnost ekosys-
tému lesa s ekosystémom travneho porastu v porovnani s ekosystémom ornych pod (¢o moze byt dosledkom
ekosystému ako aj vplyvu réznej vysky hladiny spodnej vody v jednotlivych ekosystémoch).

Podakovanie: tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
APVV-14-0087.

Mgr. Rastislav Skalsky, Ph.D.

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko
r.skalsky@vupop.sk
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VPLYV APLIKACIE PODNYCH POMOCNYCH LATOK NA ZMENY
VYBRANYCH CHEMICKYCH PARAMETROV PODY

BoZena Soltysové, Dana Kotorova, Martin Danilovi¢, Ladislav Kovac
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav agroekolégie Michalovce

Zmeny chemickych parametrov pody ako su organicka hmota, pddna reakcia a obsah zakladnych zivin
moze ovplyvnit aplikacia pddnych pomocnych latok, realizovana vyziva a tiez rozdielne obrabanie pody. Ten-
to vplyv bol hodnoteny na tazkej fluvizemi glejovej v Milhostove na experimentalnom pracovisku NPPC-
-Vyskumného ustavu agroekoldgie Michalovce. Pokusy boli realizované v rokoch 2013 -2015 v modelovom
osevnom postupe kukurica siata na zrno - ja¢men siaty jarny - séja fazulova. Predplodinou kukurice bola
pSenica letnd forma ozimna. V pokusoch boli sledované tri rozdielne varianty hnojenia (kazdoroc¢na aplika-
cia mletého vapenca v davke 200 kg.ha™, kazdoro¢na aplikacia kondicionéra PRP SOL v davke 200 kg.ha™,
kontrola hnojena len NPK hnojivami) pri troch rozdielnych spésoboch obrabania (konven¢na agrotechnika,
redukovand agrotechnika, priama sejba do neobrabanej pddy). Zmeny obsahov pddneho organického uhlika,
hodnot vymennej podnej reakcie, obsahov pristupného vapnika, fosforu, draslika, hor¢ika a celkového dusika
boli hodnotené v hibke 0,0- 0,3 m. Uvedené parametre boli zistované kazdoro¢ne z odberov pddnych vzoriek
realizovanych po zbere pestovanych plodin. Sledovanu ilovito-hlinita pddu charakterizuje priemerny obsah
ilovitych castic 51,4 %, hodnota celkovej sorpcnej kapacity 309 mmol.kg™ a stupen nasytenosti sorp¢ného
komplexu 92,7 %.

Obsah podneho organického uhlika v hodnotenom obdobi bol v rozmedzi 13,42 -17,48 g.kg" a bol sta-
tisticky preukazne ovplyvneny hnojenim a ro¢nikom. Medzi vychodiskovym a kone¢nym rokom pokusu
bol zisteny pokles podneho organického uhlika v rozmedzi 0,16 -0,19 g.kg"'. Koncom vyskumného obdobia
v osevnom postupe pri pddoochrannych technolégiach doslo k nepreukaznym zmenam obsahov podneho
organického uhlika o 0,08 g.kg' pri redukovanej agrotechnike a 0 0,02 g.kg"' pri priamej sejbe v porovnani
s konven¢nou agrotechnikou, pri ktorej mnozstvo pédneho organického uhlika pokleslo o 0,41 g.kg* oproti
vychodiskovému stavu. Hodnoty vymennej podnej reakcie sa vyskytovali v Sirokom rozmedzi 5,27 - 6,56, pri-
¢om na konci vyskumného obdobia bol zisteny preukazny pokles ich hodnot. V osevnom postupe na variante
hnojenom NPK hnojivami bol priemerny pokles hodno6t vymennej pddnej reakcie -0,12. Niz$i pokles hodnot
vymennej podnej reakcie (-0,06) bol zisteny po kazdorocnej aplikdcii vapenatych hmot a pddneho kondicio-
néra PRP SOL (-0,05). Aplikované davky vapenatych hmot nepostacovali pokryt ro¢né straty vapnika z pody.
Na variante hnojenom len NPK hnojivami bol obsah pristupného vépnika v pdde porovnatelny s rokom 2012
(vychodiskovy stav). Po cielenej aplikdcii mletého vapenca a podneho kondicionéra PRP SOL bol zisteny mi-
erny narast pristupného vapnika o 47,6 mg.kg™, resp. o0 56,2 mg.kg'.

V osevnom postupe doslo k miernemu poklesu pristupného fosforu, ¢o suviselo s nedostatoénym hnoje-
nim fosforom. Medzi odberom fosforu v osevnom postupe a diferenciou obsahu pristupného fosforu v pode
medzi rokmi 2015 a 2012 na variantoch hnojenia bola zistena velmi velka negativna zavislost (r = -0,99), teda
s vy$$im odberom fosforu stvisel jeho vyssi pokles v pdde. Podobne aj obsah pristupného draslika v pdde bol
zavisly od hnojenia a odberu draslika pestovanymi plodinami. Medzi vychodiskovym a kone¢nym rokom po-
kusu bolo zistené preukazné zvy3enie pristupného draslika v pode. Ilovito-hlinit4 fluvizem glejové mala dobry
az velmi vysoky obsah pristupného hor¢ika. Na variantoch hnojenia bol zaznamenany mierny nérast pristup-
ného horcika v pode. Najvyssi ndrast bol zisteny na variante s aplikovanym vdpencom (+13,0 mg.kg"' Mg)
a porovnatelny na variantoch s pddnou pomocnou latkou PRP SOL (+6,3 mg.kg"' Mg) a na kontrolnom vari-
ante (+6,4 mg.kg' Mg). Medzi vychodiskovym a kone¢nym rokom pokusu neboli zistené preukazné rozdie-
ly celkového dusika v pode. Z hladiska hnojenia bol medzi hodnotenymi rokmi na variante s aplikovanym
pddnym kondicionérom PRP SOL zisteny pokles celkového dusika o 73 mg.kg™’ a na variante s aplikovanym
vapencom a kontrolnom variante zvysenie o 55 mg.kg™, resp. o 60 mg.kg™.

Ing. Bozena Soltysové, Ph.D.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce
Spitalska 1273, 071 01 Michalovce, Slovensko

soltysova@minet.sk

177



DYNAMIKA ANORGANICKEHO DUSIKA V PODE PO APLIKACII
HNOJIVYCH LATOK S OBSAHOM DUSIKA V ZAKAZANOM OBDOBI

Zuzana Bezakova, Vladimir Pis
NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody Bratislava

V ramci rozsirovania poznatkov o dynamike dusika v pode s cielom jeho efektivneho vyuzitia bez nega-
tivneho vplyvu na zivotné prostredie, najma vodné zdroje, st skimané procesy pri aplikacii dusikatych latok
na polnohospodarsku podu. Davky dusika st volené tak, aby zodpovedali hrani¢nym hodnotam vyplyvajiacim
z ak¢ného programu dusi¢nanovej smernice 91/676/EHS a st aplikované v hrani¢nom jesennom obdobi, to
znamend v polovici novembra a v polovici februara.

Predbezné vysledky zatial poukazuji, Ze na vybranych lokalitach nedochadza k vyznamnému posunu
dusikatych latok do horizontov hlbsich ako 40 - 60 cm. Ukazuje sa, Ze na lahkych podach (Kostoliste, Risnov-
ce a Pezinok) su poklesy obsahu anorganického dusika s klesajicou hibkou rovnomernejsie, bez vyraznych
vykyvov, na rozdiel od lokalit s irodnej$imi taz§imi podami, kde st zrejme rovne anorganického dusika vy-
znamnejsie ovplyviiované prirodzene vy$$ou mineralizaciou pddneho organického dusika. Vzhladom na po-
kracujuci projekt predpokladame komplexnejsie hodnotenie z vyuzitim Statistickych metéd pri hodnoteni
merani véetkych rokov. Po jeho ukonceni nam ukaze, ¢i je mozné tento predpoklad zovseobecnit.

Ing. Zuzana Bezakova

NPPC - Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy Bratislava
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovensko

z.bezakova@vupop.sk
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INTENZITA PODNE]J RESPIRACIE A TERMICKA DEGRADACIA PODNE]
ORGANICKE] HMOTY: DVA ROZDIELNE POHI' ADY NA STABILITU
ORGANICKY VIAZANEHO UHLIKA V PODE

Lenka Svobodova, Ivan Simkovic
Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Katedra pedoldgie, Bratislava

Napriek istému pokroku, ktory sa v ramci $tadia vlastnosti podnej organickej hmoty podarilo dosiahnut,
zostava v danej problematike aj nadalej vela nejasnosti. Nedostato¢ne objasnené st napr. procesy veduce ¢i uz
k stabilizdcii, alebo stratdm podneho organického uhlika. Transformaciu organickych latok v pode je pritom
mozné $tudovat z viacerych hladisk. V tomto prispevku st prezentované vystupy z merani biotického a abio-
tického odburavania podnej organickej hmoty. Priamym ukazovatelom biodegradacie je respiracia pody, ktora
spolu s obsahom mikrobialneho uhlika vypoveda o vyuzitelnosti organického substratu mikroorganizmami
(pri vplyve urcitych podmienok: vlhkost, teplota, dostupnost zivin). Okrem toho je mozné hodnotit stabilitu
podnej organickej hmoty z Cisto abiotického hladiska, napr. voc¢i posobeniu zvysenej teploty. V tejto suvislos-
ti prichadza do tvahy pouzitie termogravimetrickej a kalorimetrickej analyzy (TG-DSC). Pri nej je vzorka
vystavend ohrevu v kontrolovanych podmienkach (izotermicky, neizotermicky rezim, rychlost zahrievania,
volba atmosféry), pricom sa zaznamenava hmotnost vzorky, ako aj energetickd bilancia zmien, ku ktorym pri
posobeni tepelného impulzu dochadza.

Vysledky TG-DSC merania vypovedaju o stupni stabilizacie organickej hmoty v analyzovanej pode a tym
(okrem iného) umoznuju jej porovnanie medzi vzorkami navzajom. Tato praca uvadza priklady oboch zmie-
nenych, mikrobialnych aj termalnych ukazovatelov stability organického uhlika na vzorkach vybranych pol-
nohospodarskych pod. Vystupy z merani naznacuju, ze pomocou uvedenych metéd mozno ziskat komplexnua
informaciu o kvalite podnej organickej hmoty, ¢o mdze byt vyuzitelné napr. pri hodnoteni nachylnosti péd
na intenzivnu mineralizdciu humusu.

Mgr. Lenka Svobodova

Prirodovedeckd fakulta Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovensko
lenka.svobodova@fns.uniba.sk
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VPLYV BIOUHLIA A BIOUHLIA V KOMBINACII S DUSIKOM NA OBSAH
ZMENY PODNEJ STRUKTURY

Vladimir Simansk}'l, Juraj Chlpik, Jan Horak
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedoldgie a geoldgie

V polnom pokuse zaloZzenom na experimentalnej baze SPU Nitra bol hodnoteny vplyv biouhlia v kom-
binacii s N hnojenim na zmeny parametrov podnej $truktary. Vzorky pody sa odoberali v roku 2014 v me-
sa¢nych intervaloch pocas vegeta¢ného obdobia jarného ja¢mena a to: z kontrolnych variantov (bez hnojenia
- BONO) a variantov s aplikovanym biouhlim v davkach 10 (B10) a 20 (B20) t.ha' a z variantov, kde okrem
biouhlia bol pridany N v davkach 40 (N40) a 80 (N80) kg.ha™'. Najvyssi obsah vodoodolnych makro-agregatov
bol stanoveny v B20N80 a nasledne ich hodnoty klesali v jednotlivych variantoch v tomto poradi: BIONO >
B20N40 > B20NO > BION80 > BONO > B10N40 > BON40 > BON8O0. Statisticky najvyznamnejsie zvysenie agre-
gatovej stability (0 29 %) bolo pozorované vo variante, kde bolo do pddy aplikované biouhlie v davke 20 t.ha!
spolu s 80kg N ha! v porovnani s variantom BON80. Celkovo pridanie biouhlia malo pozitivny efekt na zvy-
$enie hodnot kritického obsahu organickej hmoty pody a znizenie hodnét indexu tvorby prisusku. Biouhlie
malo §tatisticky vyznamny pozitivny vplyv na znizenie hodnot percenta makro-agregatovej destrukcie.

Prdca vznikla za financnej podpory projektu KEGA 014SPU-4/2016

doc. Ing. Vladimir Simansky, Ph.D.
Slovenska polnohospodarska univerzita
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko
vladimir.simansky@uniag.sk
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ZMENA OBSAHU LABILNYCH FORIEM UHLIKA V PODE PO ZMENE
PESTOVANEHO DRUHU DREVINY

Timea Szlovakova
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedoldgie a geoldgie

KedZe labilné formy uhlika su najcitlivej$im ukazovatelom zmeny vyuzivania pody, druhu rastlin pestova-
nych na pode a maju rychly kolobeh. Cielom vyskumu bolo zistit rozdiely v zasobach labilnych foriem uhlika
v pdde pod porastom introdukovanych drevin (tuje riasnaté, smreky vychodné), ktoré boli porovnané s kon-
trolnym variantom - pddou pod porastom povodného dubovo-hrabového lesika v Arboréte Mlynany SAV,
do ktorého boli dreviny vysadené. Pod monokultirou kazdého skimaného druhu drevin boli urobené odbery
pody zo styroch miest z humusovych horizontov. V pddnych vzorkach boli stanovené obsah celkového uhlika
(CT), obsah labilného uhlika (CL), obsah uhlika rozpusteného v hortucej vode (Chws), obsah uhlika odolného
oxidacii (CNL) a labilnost organického uhlika (L).

Vyrazne vyssie hodnoty vsetkych sledovanych ukazovatelov boli pozorované pod introdukovanymi drevi-
nami. Najvyraznejsie zmeny boli pozorované v humusovych horizontoch kvoli bezprostrednému styku s opa-
dom. Obsah celkového uhlika sa zvysil 1,5 ndsobne v oboch humusovych horizontoch pod introdukovanymi
drevinami v porovnani s kontrolou. Obsah labilného uhlika sa zvysil z povodnych 2,40 g.kg" (dubovo-hra-
bovy porast) na 5,34 g.kg" (tuje) a 4,23 g.kg" (smreky). Rovnako obsah uhlika rozpusteného v hortcej vode
vzrastol 1,9 nasobne (tuje) aZ 2,4 nasobne (smreky) z pévodnych 0,64 g.kg". Hodnoty obsahu uhlika odolného
oxidacii boli 1,4 nasobne (tuje) a 1,5 nasobne (smreky) vyssie v porovnani s kontrolou. Labilnost organického
uhlika sa zvysila len mierne z pé6vodnych 0,12 na 0,14 (smreky) a 0,19 (tuje). Zmenou pestovaného druhu dre-
vin sa zvysilo aj percentudlne zastipenie labilnych foriem uhlika (Chws, CL) z celkového organického uhlika.
Naopak zastupenie CNL z CT bolo pod introdukovanymi drevinami v porovnani s kontrolou nizsie. Jednot-
livé druhy drevin sa lisia v morfoldgii opadu a v jeho fyzikalnych a chemickych vlastnostiach, ¢im rozdielne
ovplyvnuju aktivitu podnych organizmov a tym kolobeh uhlika a Zivin.

Podakovanie: prdca bola vypracovand s podporou projektu VEGA 1/0544/13.

Ing.Timea Szlovédkova

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Katedra pedoldgie a geoldgie

Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

xszlovakova@uniag.sk

/81



STABILITA A LABILITA UHLIKA A DUSIKA V ICH VZAJOMNOM VZTAHU

Erika Tobiasova', Gabriela Baranc¢ikova?, Jarmila Makovnikova?, Rastislav Skalsky?, Jan Halas?,
Stefan Koco?

ISlovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, FAPZ, Katedra pedolégie a geoldgie
’NPPC - Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Na vzajomnu prepojenost kolobehu uhlika a dusika poukazuju viaceré korelacie medzi parametrami dusika
a parametrami uhlika, ktoré boli sledované v r6znych ekosystémoch (lesny, li¢ny, urbanny a agro-ekosystém)
na roznych pddnych typoch (¢ernozem, kambizem, pseudoglej). Vplyv labilnych a stabilnych zloziek dusika
sa prejavil rézne na obsahu celkového organického uhlika (TOC) a jeho stabilnych zloziek, v tomto pripade
humusovych latkach. V pripade ako celkového dusika (NT), tak aj labilného (NL) ¢i stabilného (NNL) dusika
bola zaznamenana ich pozitivna koreldcia s TOC a negativna s obsahom humusovych latok (CHL). Avsak,v
pripade NNL (aj NT) i$lo o negativnu korelaciu s obsahom huminovych kyselin (CHK), kym v pripade NL to
bola korelacia s obsahom fulvokyselin (CFK). Dusik je teda nielen sucastou humusovych latok, ale jeho sta-
bilita, resp. labilita v pdde, mdze ovplyvnit aj celkové zastipenie humusovych latok pode. Kvalita organickej
hmoty je posudzovana aj na zaklade pomeru C:N, ktory bol v tomto pripade v tizkom vztahu so stabilnymi
aj labilnymi formami dusika. Cim vy3si bol obsah NT a NNL, tym uZsi bol pomer C:N, ale s rozsirovanim
tohto pomeru sa zvy$ovala aj labilita dusika (LN), ¢ast stabilnych zloziek bolo transformovanych na labilné,
predovsetkym v mikrobidlnej biomase.

Vstupy organického uhlika do pddy boli na ornej pode v pozitivnej korelacii s obsahom huminovych
kyselin a v negativnej s obsahom fulvokyselin, rovnako ako aj v pripade NL. Rastlinnymi zvyskami sa v agro-
-ekosystéme dostavaju do pody predovsetkym labilné zlozky dusika a sti¢asne narasta mikrobidlna biomasa.
Obsah NL sa tu zvy$oval so zvySovanim davky mastalného hnoja za sledované obdobie rotacie plodin a obsah
NNL sa zase zvySoval so zastipenim olejnin v danej rotacii plodin. Vstupy uhlika do pody v podobe rastlin-
nych zvyskov sa prejavili aj na indexe zmien dusika (NMI), ktory je kombindciou mnozstva a kvality organic-
kého dusika v pode. Pri zvySenom zastipeni kukurice v rotacii plodin bol vyssi obsah NT a NL a zaroven nizsi
obsah NNL. Zastupenie uvedenych plodin a aplikacia mastalného hnoja sa prejavili aj na parametri NMI,
ktorého vyssie hodnoty boli pri vy$som zastipeni olejnin v rotacii plodin a nizsie zase pri vy$§om zastipeni
kukurice a vyssich davkach mastalného hnoja.

Podakovanie: tdto prdca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdaklade Zmluvy ¢.
APVV-14-0087

doc. Ing. Erika Tobiasova, Ph.D.

Slovenskd  polnohospodarska  univerzita v  Nitre, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Katedra pedoldgie a geoldgie

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko

Erika.Tobiasova@uniag.sk
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Pedologické dni 2016

Poda v krajine, jej vyznam, postavenie a zranitelnost

Dudince
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prof. Ing. Jozef Kobza, CSc.
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Fontdna z dudinského travertinu, kiipele Dudince patria k najmladsim na Slovensku, vyteka tu
minerdlna voda - vajcovka s velmi vysokym obsahom vdpnika a sirovodika, ktory je od prameriov citit
dodaleka.




Trasa a program podoznaleckej exkurzie

Trasa: Dudince (hotel Minerdl) - TMP Plastovce (KMI) na lesnom pddnom fonde - CMS-P Dvor-
niky (FMGa) na polnohospodarskom pddnom fonde (ornd poda) — Sebechleby - Stara hora
(pamiatkova rezervacia ludovej architektury) - Dudince (hotel Mineral)
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Ramcovy ¢asovy program exkurzie:
8.30 h odchod autobusom z Dudiniec (hotel Mineral)
8.50h TMP Plastovce - trvald monitorovacia plocha extenzivneho monitoringu lesov v ramci
CMS Lesy a ICP Forests
9.50 h odchod z TMP, presun na dalsiu lokalitu
10.20 h Dvorniky - monitorovacia plocha v rdmci CMS Poda
11.30 h odchod z monitorovacej plochy, presun na dalsiu lokalitu
12.00 h Sebechleby - Stara Hora, pamiatkova rezervacia ludovej architektury, obed, diskusia
14.00 h néavrat do Dudiniec (hotel Mineral)



Charakteristika izemia Hontu

Trasa pedologickej exkurzie zahfna z hladiska reliéfu, p6dnych pomerov a struktdary vyuzivania
krajiny pomerne heterogénne tzemie. Ide o izemie na pomedzi geomorfologickych celkov Kru-
pinské planina, Stiavnické vrchy (stcasti oblasti Slovenské stredohorie) a Podunajska pahorkatina
(sucast geomorfologickej oblasti Podunajska nizina).

Krupinska planina patri k pohoriam budovanym vulkanickymi horninami, kde prevladaja ande-
zity, ryolity, brekcie, andezitové tufy, tufity a aglomeraty. Kym ostatné pohoria v ramci Slovenského
stredohoria st budované prevazne andezitmi a maji zachované prejavy Struktudr stratovulkanického
vyvoja, Krupinska planina je budovana prevazne sope¢nymi tufmi a aglomeratmi, ktoré sa v prvej
taze vulkanickej ¢innosti ukladali vo vodnom, v dalsich fazach v suchozemskom prostredi. Krupin-
skd planina ma raz plodiny, mierne sklonenej k juhu. Od severu, kde sa jej nadmorska vyska presa-
huje 600 m (najvyssi bod Kopany zavoz 775 m), nadmorska vyska smerom k juhu mierne klesa a tu
nepresahuje 250 m n.m. Uzemim preteka rad paralelnych vodnych tokov, ktoré te¢u juznym az ju-
hozépadnym smerom a maju doliny vrezané do jednotnej plosiny. Miestami narusuji jednotvarnost
reliéfu andezitové tvrdose. Celkovy plosinovy charakter izemia je naruseny len na juznych okrajoch
planiny tektonickymi liniami smeru severozapad - juhovychod a severovychod a juhozapad.

Obr. 1 Vyrez digitdlneho modelu terénu: zjavny je Specificky plosinovy
reliéf Krupinskej planiny s dolinami vodnych tokov orientovanymi na juh
aZ juhozdpad.

Prevladajicim pddnym predstavitelom v tejto oblasti su kambizeme, najmé kambizeme modalne
nasytené (MKSP 2014). V depresnych polohach sa nachddzaju kambizeme pseudoglejové, v nizsich
polohach na mierenejsich svahoch st vyznamne zastipené luvizeme, na nivach riek fluvizeme. Uze-
mie Krupinskej planiny je ¢innostou ¢loveka znac¢ne premenené. Klimazonalne dubovo-hrabové
lesy vyrazne ustupili polnohospodarstvu.

Vyuzivanie: na rovinatych a mierene sklonenych povrchoch prevazuju oraciny, liky a pasienky. Le-
som st pokryté najma strmsie svahy adoli, len miestami st suvislejsie komplexy lesov. V dosledku reliéfu
a expozicie tu ciasto¢ne dochadza k vertikalnej inverzii lesnych spolocenstiev: aj na relativne vyssich,
ale juzne exponovanych svahoch st lesné spolocenstva 1. a 2. lesného vegetacného stupna (dubového
a bukovo-dubového stupna), kym na severne az zapadne orientovanych svahoch v uzsich udoliach su aj
v nizkych nadmorskych vyskach spolocenstva 3. lesného vegetacného stupna (dubovo-bukového).
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Obr. 2 Vyrez ortofotomapy Krupinskej planiny: prehlad struktiiry
vegetacného pokryvu a vyuzivania krajiny

Stiavnické vrchy st najrozsiahlej$im vulkanickym pohorim Slovenského stredohoria. Stiavnic-
ké vrchy ako celok tvoria pozostatky stratovulkanu, pricom ich juznu cast buduju produkty druhej
andezitovej fazy, kde sa vyskytuju hlavne tufy a tufity. Po druhej andezitovej faze nastalo na urcity
¢as prerusenie sopecnej ¢innosti, kedy sa vyraznejsie zacali uplatnovat erdzne procesy. Typickym
fenoménom tohto pohoria je zrudnenie — pritomnost viacerych kovov a inych uzitkovych mineralov
v horninach.

Vyuzivanie: v dosledku ¢lenitejsieho reliéfu a sklonitosti terénu nedoslo vo vac¢sej miere k vy-
znamnému odlesneniu Gzemia a k premene na polnohospodarsku krajinu. O to vac¢si dopad na kra-
jinu, najma v centralnej casti pohoria, malo po starocia banictvo. Banska ¢innost ovplyvnila nielen
samotné uzemie tazobnej ¢innosti, ale vplyvom vodnych recipientov dochadzalo k transportu sedi-
mentov a kovov aj do niz$ich oblasti s priamym vplyvom aj na polnohospodarsku krajinu. Podam
absolutne dominuji kambizeme modalne, prevazne nasytené, lokdlne rankre kambizemné (MKSP
2014).

Ipelska pahorkatina je podcelkom Podunajskej pahorkatiny. Na pasy pomerne tizkych porie¢nych
niv nadvézuje pahorkatinny stupen, ktory tvoria riecne terasy s pokryvom sprasoidného materialu,
v najvyssom pahorkatinnom stupni neogénne sedimenty. Na severnom okraji izemia priliehajucom
k Stiavnickym vrchom je budovana taktiez tufmi a tufitmi. Po zZlomoch vystupuji na povrch mine-
ralne a termalne vody v Santovke, Slatine a v Dudinciach, lokalne st vytvorené travertinové kopy.

Sekvenciu pod charakterizuju hlavne hnedozeme, luvizeme pseudoglejové s pseudoglejmi, vo
vy$sich polohdch i kambizeme pseudoglejové. Na rovinatych prvkoch reliéfu pozdiz vodnych tokov
sa nachadzaju fluvizeme, ktoré obsahuji pddno-sedimentarny material z okolitych sope¢nych poho-
ri, ako aj pozostatky byvalej banskej ¢innosti najmai z oblasti Stiavnickych vrchov.

Vyuzivanie: uzemie predstavuje prevazne polnohospodarsky typ krajiny. Odlesnenie tu bolo naj-
rozsiahlejsie, vyuziva sa hlavne pre pestovanie roznych polnohospodarskych plodin. Aj na lesnom
pddnom fonde doslo k zmene drevinového zlozenia najmi v prospech agatu, najviac zastipenej in-
trodukovanej dreviny na Slovensku (agat bol do Eur6py privezeny z USA v 17. storo¢i). Na mnohych
miestach s vhodnymi klimatickymi a pddnymi podmienkami sa pestuje vini¢. Zasahuje sem Stre-
doslovenska vinohradnicka oblast. Oblast je vyznamna na bohaté archeologické naleziska prevazne
od neolitu az po stredovek.



Zaujimavostou regionu je tzv. Val obrov (Speceny val, Dlhy val), obranny zemny nasyp spevneny
kamerimi, ktory sa tiahol v dlZzke asi 60 kilometrov od vrchu Sitno na juh cez Stiavnické vrchy, Pece-
nice, Dudince, Dolné Semerovce az k rieke Ipel. Zapadnejsie sa tiahla jeho druha vetva, tretia vetva
prechddzala od Zarnovice az k tstiu Hrona do Dunaja. Prvykrat sa val spomina v 13. storo¢i ako
»Fossa giganteum". Na konci 19. storocia ho $tudoval prirodopisec Andrej Kmet. Datovanie valu je
stale neisté, najpravdepodobnejSou verziou je, Ze ho postavili staroveki Rimania, mozno v spolupraci
s Germanmi na obranu pred utokmi Nomadov z vychodu. Sti¢astou valu bola v minulosti dreve-
na konstrukcia s vysokymi palisadami. Na niekolkych miestach je zemina valu specend pri vysokej
teplote (odtial nazov ,speceny"); specenie pravdepodobne nastalo len kratko po stavbe valu. Zvysky
valu mozno dodnes vidiet v chotaroch tekovskych obci, najma pri Peceniciach. Val tu ma podobu
vyvysenej kamennej sutiny, miestami pripomina $iroku cestu, inde zase zvetrany mur. Val je na baze
12 - 15 m $iroky, na temene ma $irku 2 -4 m, vyska je 2,5-3m.

Dal$ou zaujimavostou je vyuzivanie mikkych tufov na budovanie vinnych pivnic, skladisk i obyd-
li. Zname st najmai ,,ddpance” pri Hontianskych Tesaroch. St to komorky a malé miestnosti, vyte-
sané do mikkej horniny, ktoré miestni obyvatelia idajne v ¢asoch tureckych najazdov vyuzivali ako
skryse. Vyznamné su tiez skalné obydlia v Brhlovciach, ktoré boli vyhlasené za svojraznu pamiatko-
vu rezervaciu ludovej architektury.

Napriek dlhej historii intenzivneho vyuzivania krajiny st tu zachované aj vzacne prirodné bio-
topy. Nachadza sa tu niekolko tizemi eurépskeho vyznamu ststavy chranenych uzemi NATURA
2000, a to Litava, Brezova stran, Cebovska lesostep, Stara hora a Tlsty vrch. K vyznamnym bioto-
pom, ktoré si predmetom ochrany, patria najma: teplomilné panonske dubové lesy, lipovo-javorové
sutinové lesy, karpatské a pandnske dubovo-hrabové lesy, xerotermné kroviny, subpanénske travin-
no-bylinné porasty, nizinné a podhorské kosné luky, pionierske spolocenstva plytkych silikatovych
pod, nespevnené silikatové skalné sutiny kolinného stupna a silikatové skalné steny a svahy so $trbi-
novou vegetaciou.



Lokalita 1: TMP Plastovce (lesna pdda)

Trvala monitorovacia plocha Plastovce je jednou zo 112 ploch pravidelnej monitorovacej siete
prvej urovne (tzv. extenzivneho monitoringu) v ramci medzinarodného programu monitoringu le-
sov ICP Forests a Ciastkového monitorovacieho systému — Lesy. Predmetom zistovania je kazdoro¢-
ne drevinova zlozka, teda vyznacené stromy v lesnom poraste (zdravotny stav, prejavy poskodenia,
defoliacia, rast). Okrem toho je sucastou databaz o plochdach aj Siroka skéla inych veli¢in vratane
udajov o podach.

Najpodrobnejsie udaje o pdde na tejto ploche boli ziskané pocas eurdpskeho projektu BioSoil,
realizovaného v rokoch 2006 - 2008 v ramci implementacie nariadenia ,,Forest Focus®. Terénne prace
v tomto projekte zabezpecovali experti pracovisk Narodného lesnickeho centra, Vyskumného tstavu
podoznalectva a ochrany pody, Lesnickej fakulty TU vo Zvolene a Ustavu ekoldgie lesa SAV. Labora-
torne prace sa vykonali v Centralnom lesnickom laboratériu NLC. Vzorky z cca 10 % ploch z kazdej
krajiny boli v rdmci projektu analyzované paralelne aj v laboratériach INRA.

Zakladné udaje o lokalite:

Nadmorska vyska: 220m n.m.

Expozicia: SZ

Sklon svahu: 120

Priemerny ro¢ny uhrn zrazok: 600-650mm

Priemerna ro¢na teplota vzduchu: 8-9°C

Pddotvorny substrat: vulkanoklastika (aglomeraty pyroklastickych a epiklastickych
hornin)

Druh pozemku: lesna poda

Podna jednotka MKSP 2014: kambizem luvizemnd nasytend (KMln)

Pbddna jednotka WRB 2014: Haplic Luvisol (Humic, Hypereutric)

Opis podneho profilu

Oon (2-1cm) nekroticky subhorizont - vrstva lesného listového opadu

Oof (1-0cm) fermenta¢ny subhorizont

Ao (0-2cm) 10YR 4/2 za vlhka, prachovito-hlinity (ssh), slabo $trkovity, dobre
prekoreneny, struktira drobnohrudkovita

Bvl (2-10cm) 10YR 4/2 za vlhka, prachovito-hlinity (ssh), slabo $trkovity, dobre
prekoreneny,

Bv2 (10-25cm)  10YR 4/2 za vlhka, prachovito-hlinity (ssh), stredne kamenity, dobre
prekoreneny, Struktira drobnopolyedricka

Bvtl  (25-60cm) 10YR 4/2 za vlhka, prachovito-hlinity (ssh), stredne kamenity, prekoreneny,
$truktura slabo polyedricka

Bvt2 (25-60cm)  10YR 4/2,5 za vlhka, prachovito-hlinity (ssh), stredne kamenity,
prekoreneny, prechod postupny

CG (60-90cm)  10YR 4/2 za vlhka, hlinity (sh), stredne kamenity, prekoreneny,

C (>90cm) 10YR 5/3 za vlhka, hlinity (sh), stredne kamenity



Obr. 3 a 4 Pohlad na monitorovaciu plochu s lesnym
porastom a pohlad na pédny profil

Prehlad vybranych vlastnosti pddy podla horizontov (vzorky odobraté v sonde)

Oznacenie horizontu Ao Bvl Bv2 Bvtl Bvt2 C
Mocnost horizontu (cm) 0-2 2-10 10-25 | 25-60 | 60-90 >90
pH/CaCl, 5,47 4,64 5,34 5,64 5,66 5,59
C._ (%) 4,20 3,00 1,19 1,03 0,42 0,40
N, (%) 0,34 0,27 0,11 0,08 0,03 0,03
C/N 12,4 11,1 10,8 12,9 14,0 13,3
Ea;gglr:fi(\;l;fymenna kapacita 9.5 8,0 76 9.9 11,5

Nasytenie bazami (%) 82 77 96 97 98

Objemova hmotnost (g.cm™) 1,01 1,08 1,22 1,23 1,29 1,29
Skeletovitost (%) 2 5 15 25 35 35
Podiel text. frakcii (%)

< 0,002 mm 13,3 13,8 12,8 24,8 19,0 14,2
0,002 -0,063 mm 65,2 63,9 63,9 51,7 48,8 48,8
0,063 -2,0 mm 21,5 22,3 23,3 23,5 32,1 37,0




Prehlad vybranych vlastnosti pody podla definovanych hibok (vzorky odobraté pomocou pod-

neho vrtaka z 5 odbernych miest)

Hibka odberu vzoriek (cm) 0-10 10-20 20-40 40-80
11 (< 0,002 mm) (%) 10,7 11,4 17,5 20,3
Prach (0,002 - 0,063 mm) (%) 65,5 66,7 57,9 49,8
Piesok (0,063 — 2,00 mm) (%) 23,8 21,9 24,6 29,9
Texturna trieda SiL SiL SiL L
Skeletovitost (%) 5 15 25 35
Objemova hmotnost (g.cm™) 1,03 1,07 1,16 1,29
pH (CaCl) 4,60 5,30 5,20 5,40
pH (H,0) 5,40 5,90 6,20 6,30
C_ (gkg") 24,30 18,60 11,20 6,50
N (gkg") 1,70 1,20 0,80 0,40
S (mgkg") 39,6 34,3 40,0 23,0
Vymenné iony v 0,1 M BaCl, (cmol*.kg)'

Ca 4,54 5,40 6,17 8,05
K 0,41 0,23 0,20 0,48
Mg 1,17 1,38 1,84 2,70
Na 0,04 0,05 0,08 0,11
Al 0,56 - - -
Mn 0,18 0,06 0,05 0,01
H acidita 0,16 - - -
Extrahovatelny obsah v luicavke krdlovskej (mg.kg')

Ca 6 546 5733 6 865 11 439
K 1370 1375 1597 2033
Mg 2584 2 366 2 864 3938
Na 1642 1482 1691 2470
p 517 463 486 478
Ni 12,0 12,6 13,6 15,3
Fe 29 169 27 106 30 009 32417
Mn 957 1018 1065 750
Pb 18,4 14,1 10,9 7,0
Cu 10,90 10,80 11,50 13,80
Zn 71,8 66,5 68,6 69,6
Cd 0,15 0,15 0,16 0,10
Cr 42,6 38,3 42,5 48,3
Hg (celkovd, AMA) 0,05 0,04 0,04 0,03




Lokalita 2: TMP Dvorniky (polnohospodarska - orna pdda)

Zakladné udaje o lokalite:

Katastralne uzemie: Dvorniky

Nadmorska vyska: 143m n.m.

Expozicia: -

Svahovitost: rovina (0 -1°)

Priemerny ro¢ny thrn zrazok: 600 -700 mm

Priemerna ro¢na teplota vzduchu: 8-9°C

Pdédotvorny substrat: fluvidlne sedimenty nekarbonatové
Druh pozemku: orna pdda

Pddna jednotka (MKSP 2014): fluvizem glejova kultizemna (FMGa)
Pddna jednotka (WRB 2014): Eutric Gleyic Fluvisol (Siltic, Toxic)
Opis podneho profilu

Akp (0-20cm) 10YR 4/3 za vlhka, $truktira drobnohrudkovita, piesc¢ito-hlinity (sp), dobre
prekoreneny, prechod zretelny

A/C  (20-30cm) 10YR 4/4 za vlhka, $truktara drobnopolyedricka, piescito-hlinity (sp),
prekoreneny, prechod postupny

C(G) (30-60cm) 10YR 4/6 za vlhka, nekarbonatové fluvialne sedimenty, vyskyt hrdzavych
$kvin 10 %, prechod postupny

CG (>60cm) 10YR 4/6 za vlhka, nekarbonatové fluvidlne sedimenty, vyskyt hrdzavych
skvin 30 %.

Obr. 5 a 6 Pohlad na krajinu v okoli monitorovacej
plochy a na podny profil




Zakladna analyticka charakteristika podneho profilu

Oznacenie horizontu Akp A/C C(G) CG
Mocnost horizontu (cm) 0-20 20-30 30-60 > 60
pH/KCI 5,32 5,57 5,82 5,56
C. (%) 1,39 0,73 - -
Nt (%) 0,16 0,09 - -
C/N 8,68 8,11 - -
C../C 0,58 - - -

P (Mehlich I1I.) mg kg™ 118,00 (d) 95,90 (d) 42,27 (n) -

K (Mehlich II.) mg.kg 257,00 (d) 242,90 (d) | 167,77 (vyh.) -
Mg (Mehlich III.) mg.kg™ 240,00 (d) - - -

G, (g.cm™) 1,22 1,41 - -
Zrnitost (%) podla FAO:

< 0,002 mm 18,79 18,60 17,62 20,14
0,002 -0,05 mm 50,49 49,22 49,27 65,19
0,05-2 mm 30,72 32,18 33,11 14,67
Rizikové prvky (mg.kg")

Cd (Iacavka kralovska) 3,36 3,54 23,00 30,20
Pb (Iucavka kréalovska) 136,00 510,00 2 057,00 1 375,00
Cu (lucavka kralovskd) 42,30 89,40 229,00 174,00
Zn (lucavka kralovskd) 388,00 549,00 2 118,00 1 780,00
Cr (Iucavka kréalovska) 24,10 15,30 - -
Ni (lacavka kralovska) 10,30 5,35 - -
Co (lucavka kralovska) 9,28 14,00 - -
As (lacavka kralovska) 12,70 14,30 - -
Hg (tot., AMA 254) 0,27 0,10 - -
Rizikové prvky mobilné formy (mg.kg")

Cd (1M NH,NO,) 0,228 - - -
Pb (1M NH,NO,) 0,118 - - -
Cu (IM NH,NO,) 0,056 - - -
Zn (IM NH,NO) 9,44 - - -

d - dobry obsah; n - nizky obsah; vyh. - vyhovujtci obsah; vytlacené polotu¢ne - vyrazne nadli-
mitné hodnoty rizikovych prvkov




Lokalita 3: Sebechleby - Stara Hora

Vinohradnicka osada Stard Hora sa nachadza nedaleko obce Sebechleby na juznom okraji Stiav-
nickych vrchov. Pre svoje hodnoty a zachovalost bola v roku 1981 vyhlasena za pamiatkovu rezerva-
ciu Iudovej architektiry na Slovensku.

Osada predstavuje zriedkavo cisty charakter stustrednych vinohradnickych pivnic mimo obydlia
vinohradnikov. Ku hlavnym pozoruhodnostiam Starej Hory patria nepochybne vinne pivnice kopa-
né rucne do tufového podlozia a chyzky postavené nad nimi.

Obr. 7 Stard Hora - ukdzka ludovej architektiry vinohradnickej osady

Vznik sustredenych vinohradnickych pivnic na jednom mieste si vynutili $pecifické okolnosti
historického vyvoja, ku ktorému sa pridruzuje i vhodné geografické prostredie s moznostou hibenia
pivnic v tufovom podlozi. Poslednych rokoch sa vyuzivaju objekty na rekreacné ucely a agroturisti-
ku. Niekolko objektov je pripravenych ubytovat svojich hosti a pontiknut doplnkové sluzby.

Prva pisomna zmienka o vinohrade v Sebechleboch sa uvadza v metacii (vymedzeni hranic cho-
tara) majetku obce Sebechleby (mons. Zewlewmal) v roku 1219. V roku 1388 sa spomina spor o horu
a vinohrad. V kanonickej vizitacii z roku 1668 sa spomina, ze kostolu patria dve vinice, jedna, po-
chadza uz z davnych dias, je na Starej Hore. Prva pisomna zmienka o obci Sebechleby pochadza uz
zroku je 1135. Spomina sa v darovacej listine bzovského klastora premonstratov, ktort vydal Belo II.
(1131-1141) vo Vacove.
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