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covani obrazovych pfiloh, které se v poslednich letech staly
vyraznym prvkem Informacnich listl. V nové vydaném cisle
jsme zachovali tradi¢ni strukturu, do které jsme zaradili néko-
lik novych prvkd, napf. rozhovory s vyznamnymi osobnostmi
nasi pedologie, hydrologie, klimatologie atd., kalendar vy-
znamnych akci nebo novinky v knihovné VUMOP, v.v.i.

Doufédme, Ze novy format Informacnich listl pfijmete pozitivné
a my se budeme snazit dale rozvijet formalni i obsahovou
stranku tohoto tradi¢niho periodika. Zaroverh mi dovolte po-
prat viem Uspésny a pokud mozno klidny rok 2023.
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CLANEK

Kritérium ,brownfiled” jako soucast vybranych operaci
Programu rozvoje venkova CR

Ing. Jarmila
Cechmankova,
Ph.D.
cechmankova.jarmila
@vumop.cz
vedouci oddéleni
Hygieny pad

7 meédsistvi,

Problematikou zemédeélskych brownfieldd se Viyzkumny
ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. dlouhodobé zabyvd.
Vyzkumné aktivity v modelovych Gzemich byly zaméreny
na inventarizaci a kategorizaci zemédélskych brownfieldui
a definovdni jejich typickych atributd. Na zdkladé vysled-
ka pilotnich studii doslo ke spoluprdci s Ministerstvem ze-
ktera vyustila v implemetaci kritéria
~Zemédélsky brownfield” do pravidel k vybranym opera-
cim Programu rozvoje venkova CR (PRV). VUMOR, v.v.i. se
ndsledné stal posuzovatelem podkladi pro pridélovani
preferencnich bod\i za splnéni tohoto kritéria Zadateltim
o dotaciv rdmci vybranych operaci PRV.

Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pldy, v.v.i.
byl stanoven postup pro podani Zédosti a ziskani po-
tvrzeni, Zze stavbu a dotéené pozemky Ize povazovat
za ,zemédélsky brownfield”, tedy za soucdst zemédél-
ské lokality s prioritni potfebou regenerace nebo ze-
médélské lokality v procesu regenerace ve fazi
asanace. Cilem zavedeni kritéria ,zemédélsky
brownfield” je zisk preferen¢nich bodl v ramci zados-
ti o dotaci. Kritérium ,zemédélsky brownfield”
se stalo soucasti nékolika operaci:

+ Investic do zemédélskych podnikd, tedy investic

v Zivoci$né a rostlinné vyrobé vedouci ke snizeni
vyrobnich ndkladd, modernizaci nebo zlepseni ja-
kosti vyrabénych produkt, zvyseni ucinnosti vyu-
zivani vyrobnich faktorli a snadnéjsimu pfristupu
k novym technologiim.

« Podpory operacnich skupin a projekt( EIP, vychaze-
jici z iniciativy Evropského inovaéniho partnerstvi
Produktivita a udrzitelnost zemédélstvi (EIP). Ci-
lem operace je podpoiit fungovani operacnich
skupin, které svou cinnosti pod EIP spadaji. Posky-
tuje zaroven podporu na pfimé vydaje souvisejici
se zavedenim inovace u podnikatelského subjek-
tu pusobiciho v odvétvi zemédélstvi a potravinai-
stvi.

« Podpory agroturistiky, tedy investic na diverzifikaci
Cinnosti pro zemédélské subjekty v oblasti agrotu-
ristiky, vedouci k zajisténi diverzifikace pfijm0, vy-
tvareni pracovnich mist i pro nekvalifikované
pracovni sily, k podpofre 3irSiho vyuziti zemédél-
skych farem a vyuziti venkovskych brownfields.

« Zahajeni ¢innosti mladych zemédélcd, umoznujici
zahrnuti vydaji pro zivocisnou a rostlinnou vyro-
bu, vedouci ke stimulaci zahdjeni aktivniho
podnikani mladych zemédélcli v zemédélskych
podnicich  prostfednictvim podpory realizace

© Zemédeélsky brownfield - ruiny byvalého zemédélského objektu
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Zemédélsky brownfield jako potencidini zdroj kontaminace —=—Q)

podnikatelského planu.

« Investic do nezemédélskych ¢innosti, tedy do zalozeni nebo
rozvoje nezemédélskych ¢innosti vedouci k diverzifikaci pfi-
jmG zemédélskych podnikatel(l, vytvafeni novych pra-
covnich mist a posileni ekonomického potencidlu ve
venkovskych oblastech, a to podporou vybranych ekono-
mickych ¢innosti.

« Podpory vyvoje novych produktl, postupl a technologii
v zemédélské prvovyrobé se zaméfenim na projekty, které
zavadéji nové nebo vyznamné zlepsené produkty, postupy
nebo technologie s ohledem na jejich charakteristiky nebo
zamyslené uziti. Technologie, produkty nebo procesy musi
byt tedy minimalné pro podnik nové (nebo podstatné
zdokonalené).

V rdmci podavani Zadosti do patého az ¢trnactého kola operaci
Programu rozvoje venkova bylo posouzeno a vydano stanovis-
ko k vice nez 2000 zadostem.

Pro spInéni kritéria ,zemédélsky brownfield” je nutné splrovat
mozZnost zafazeni do dvou kategorii, a to zemédélska lokalita/
stavba/plocha s prioritni potfebou regenerace - jednd se
o lokality, které lIze s velkou pravdépodobnosti oznacit za
brownfieldy se vztahem k zemédélské ¢innosti, tedy jedna se
o pozUstatky po zemédélské prvovyrobé ¢i zpracovani zemé-
délskych produktl, nebo zemédélska lokalita/stavba/plocha
v procesu regenerace ve fazi asanace - tedy lokality, kde jiz
doslo k tplnému ¢i ¢aste¢nému odstranéni objektl. Zasadni-
mi faktory pro zafazeni lokality do dané kategorie jsou jednak
nevyhovujici stavebné-technicky stav zemédélského objektu
a dale identifikace stagnace Cinnosti v zemédélském aredlu
(objektu). Ke kazdému faktoru jsou stanoveny zasadni a do-
plnkové indicie, v prvnim pripadé napfiklad chatrani a degra-
dace =zastieSeni objektl, degradace dalSich stavebnich
konstrukci atd. Ve druhém pfipadé se jednd o posouzeni vy-
voje aktivit v aredlech, dle kterého hodnotitel posoudi, zda
dochdzi k utlumu zemédélské Cinnosti, rozviji se ¢innost ne-
zemédélska, pfipadné se rozviji negativni ¢innosti jako ¢erné
skldadky apod. V tomto pfipadé je silnou indicii zejména
nulova aktivita v posuzovaném aredlu.
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V prvnim kole (5. kolo), kdy bylo do vybranych operaci za-
fazeno kritérium ,zemédélsky brownfield’, byly jednim z fak-
tor(i také majetkové poméry v posuzované lokalité. Tento
faktor byl v dalsich kolech pominut.

Aktudlné probihaji prace na rozsahlé aktualizaci Metodického
postupu, kdy dojde v rdmci této aktualizace k implementaci
novych poznatki z predchézejicich obdobi a na jafe 2023 bude
vyhlaseno dalsi kolo pfijmu zadosti. Informace pro Zadatele
budou zvefejnény na strankach https://limitypudy.vumop.cz.
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CLANEK

Aplikace dusikatych hnojiv v preciznim zemedelstvi

Uvod

Principy precizniho zemédélstvi (PZ) vy-
chézeji z predpokladu, Ze efektivita materia-
lovych vstupl do zemédélstvi (hnojiv,
pesticidd, osiv atd) muGze byt zvysena,
pokud je pfi naklddani s nimi zohlednéna
pudni a vynosova variabilita zemédélského
pozemku (van Alphen, 2002). Prazkum
plosné variability pozemku zahrnuje kromé
tradi¢nich bodovych odbérl a analyz
pldnich vzork(i také plosnd méfeni tzv.
spektralni odrazivosti porostu pomoci dal-
kového prizkumu Zemé (DPZ), ktery kromé
leteckych a satelitnich snimkl vyuziva i bez-
pilotni prostfedky (UAV). Schopnost porostu
odrazet elektromagnetické zareni v riznych
¢astech elektromagnetického spektra ma Uzkou navaznost na
jeho fyziologicky stav a narlst biomasy. Méfeni odrazivosti ve
viditelné (VIS) a blizké infracervené casti (NIR) spektra posky-
tuje informace o obsahu chlorofylu (resp. dusiku N) v plodinach
a mnozstvi nadzemni biomasy. Odrazivost ve VIS klesa se
vzrdstajicim obsahem chlorofylu (resp. N) a naopak odrazivost
NIR stoupd s obsahem N a mnozstvi biomasy. Informace o od-
razivosti porostu jsou transformovany do tzv. vegetacnich in-
dext, z nichZ nejcastéji uzivanym je normalizovany diferencni
vegetacni index (NDVI), ktery je citlivy zejména vici obsahu
chlorofylu. Jinou alternativou je vegetacni index EVI (Enhanced
vegetation index), ktery vice reaguje na strukturalni zmény po-
rostu v€. mnozstvi biomasy. Diky zvyseni prostorového rozli-
Seni, frekvence pofizovani a bezplatné dostupnosti
druzicovych snimkd v posledni dobé (Sentinel 2A, B; pixel 10 x
10 m, 5-8 dni) bude vyuzitelnost postupl PZ narustat.

Ing. Renata
Duffkova, Ph.D.
duffkova.renata@vumop.cz
VUMORP, v.v.i., oddéleni

Hydrologie a ochrany vod

Ing. Vojtéch Lukas,
Ph.D.

Mendelova Univerzita

Ing. Petr Fucik, Ph.D.
VUMOP, v.v.i.

Principy PZ nachézeji své uplatnéni vedle zpracovani pady nej-
Casté&ji pfi hnojeni, kdy davkovani hnojiv neni rovnomérné, ale
méni se plodné na zakladé zjisténé variability pozemku. Zatim-
co variabilni aplikace fosfore¢nych a draselnych hnojiv a va-
penatych hmot je relativné jednoduchd, nebot je zaloZena na
jednorazovém diskrétnim vzorkovani pldy, spravné urceni
davky N pro zemédélské plodiny vyzaduje naro¢néjsi postupy.
Cilem variabilniho hnojeni N je podpofit efektivitu vyuziti této
Ziviny pro tvorbu vynosu a omezeni ztrat N vyplavenim do po-
vrchovych a podzemnich vod. Celkové spotfeba N hnojiv pfi
precizni aplikaci vsak nemusi byt vzdy niz$i nez u rovnomérné-
ho (uniformniho) hnojeni, jeho spotieba je vsak optimalizova-
na. Idedlnimi plodinami pro variabilni hnojeni jsou obiloviny
z dlivodu husté zapojeného porostu, jehoz stav je pomoci DPZ
dobfe postihnutelny. Variabilni aplikaci N hnojiv Ize provést na
zakladé dlouhodobého vynosového potencidlu, aktualniho
stavu porostu nebo idedlné kombinaci obou. Vynosovy poten-
cial jednotlivych pldnich blokd ¢i jejich dild je vymezen pomo-

ci tzv. produkénich (management) zén, které predstavuji ¢asti
pozemk se stejnou produkéni schopnosti. Vynosovy potencidl
je produktem nékolikaleté rady urcitého vegetacniho indexu
z leteckych, druzicovych ¢i UAV snimk( pofizenych ve
vhodnych terminech vegeta¢niho obdobi (kvéten, cerven). Je-
likoz existuje ¢asova prodleva mezi identifikaci vynosového po-
tenciélu a vlastni aplikaci hnojiva, jednd se o tzv. off-line systém
(Lukas a Neudert, 2016). Pokud je vynosovy potencidl uzivan
jako jediny podklad pro variabilni hnojeni, je v podobé tzv.
aplika¢ni mapy nahran do palubniho pocitace traktoru vyba-
veného GPS a vyuzit pro jednotliva pfihnojeni. Casti po-
zemku s vy3$im vynosovym potencidlem vyzaduji obecné vy3si
zasobenost Zivinami ve srovnani s méné Urodnymi ¢astmi po-
zemku. Hnojeni podle aktudiniho stavu muze byt provedeno
pomoci aplika¢ni mapy na zékladé UAV a druzicovych snimkd
potizenych pér dni pred vlastni aplikaci nebo pomoci senzor(i
umisténych na traktoru, kdy v jedné operaci probiha méfeni
aplikace hnojiva (tzv. on-line systém, Lukas a Neudert, 2016).
Dévkovani hnojiva podle senzor( je obvykle vyssi u horsich po-
rostd a naopak. Pro zvyseni efektivity pfihnojeni dusikem je
vhodné zkombinovat dlouhodoby vynosovy potencidl s ak-
tudlnim stavem porostu, a to bud v podobé aplika¢ni mapy
u off-line systému0 nebo kombinaci online senzorového méfeni
a podkladové mapy vynosového potencialu (tzv. map-overlay).
Pfi tomto kombinovanému pfistupu je horsi porost podporen
zvysenou davkou pouze tam, kde je ocekavan vyssi vynos a
naopak tam, kde je dobry porost na misté s nizsim ocekavanym
vynosem, tak je davka snizovéna.

V pfispévku je vyhodnocena efektivita variabilni aplikace dusi-
katého hnojiva pro tvorbu vynosu obilnin (jarni je¢men a ozi-
ma psenice) v ramci dvouletého polniho pokusu (2016-2017)
v oblasti Ceskomoravské vysociny.

Pokusna c¢innost VUMOP, v.v.i. v ramci precizniho
zemédélstvi

a) Metody

Pro precizni aplikaci hnojiv byly v letech 2016-2017 vybrany 2
pudni bloky (PB 1-2) s vyrazné heterogennimi ptdnimi pod-
minkami v bramborafské vyrobni oblasti na Ceskomoravské vr-
choviné u obci Dehtare a Svépravice (tab. 1, obr. 1). Pidni blok
1 je systematicky odvodnén drendznim systémem na 1/3 plo-
chy. Vroce 2016 byl na PB 1 péstovan jarni jemen, v roce 2017
na obou PB ozima p3enice.

6



Primérny dlouholety ro¢ni Ghrn srazek pro danou ob-
last je 660 mm, béhem vegeta¢niho obdobi 350-
450 mm. Vynosovy potencial byl pro oba PB vymezen
pomoci vegetacniho indexu EVI, a to z 8leté fady vy-
branych druZicovych snimk( LANDSAT 5 a 8 (bezob-
lacné dny v obdobi kvéten a cerven, obr. 2 a 3).
Hodnota EVI kazdého pixelu ve snimku byla vztazena
k prdmérné hodnoté EVI celého pozemku. Déle byly
vsechny vybrané druzicové scény zkombinovany a me-
dian kazdého pixelu byl povazovan za konecnou
hodnotu vynosového potencidlu.

Na obou pldnich blocich byly pro pokusné tcely vy-
mezeny ¢asti s variabilni vs. uniformni aplikaci N hnojiv
v relativné stejnych pldnich podminkach tak, aby
mohla byt porovnavana efektivita aplikovanych davek
pro tvorbu vynosu (zrna). Na obr. 2 je uveden priklad
pokusného polygonu na PB 1 z roku 2016. Variabilni
aplikace hnojiv byla v obou letech provedena v ramci
2. a 3. piihnojeni (pfed setim bylo hnojeno na celé
plose uniformné), a to pomoci aplika¢ni mapy s vyme-
zenymi produkénimi zénami podle vynosového poten-
cialu vytvorené v GIS prostiedi, kterd byla nahrana do
palubniho potitace traktoru (obr. 4). Zména dévky byla
vzdy provddéna ru¢né na displeji rozmetadla traktoris-
tou, a to podle aktudlni pozice rozmetadla zobrazené
na aplikacni mapé.

Obrdzek 2. Vynosovy potencidl (64-171 %) pro PB 1 (1708/3, — Q)

Dehtdre) s cervené vyznacenym polygonem rozdélenym na
dva pdsy v roce 2016 (severni cdst — uniformni ddvky dusiku,
jizni &ast - variabilni ddvky dusiku).

|
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Obrdzek 1. Padni blok 1 (1708/3, Dehtdre)

a pudni blok 2 (3406/1, Svépravice) pro precizni
aplikaci dusiku na Ceskomoravské Vysociné.

Tabulka 1. Padni bloky vybrané pro pre-
cizni (variabilni) aplikaci minerdiniho
dusiku v brambordrské vyrobni oblasti
na Ceskomoravské Vysociné

Padni blok PB1 PB2
(1708/3) (3406/1)
Plocha [ha] 25,3 414
Nadmorska vyska 524 531
[mn.m]
Prlmérny sklon 42 2,6
[’
Padni typy KAm,  KAm,
KAg, KAmg’,
KAr, Kas,
PGm Pgm,
RNk

Vysvetlivky: KAm kambizem moddini, KAg kambizem oglejend,

KAmg "~ kambizem modadlni slabé oglejend, PGm pseudoglej

moddlni, KAr kambizem arenickd, KAs kambizem rankerovd,
RNk ranker kambicky

D Pudni blok s jeEmenem jarnim
D Pokusny polygon
Vrstevnice (2 m)
Drenazni odvodnéni
—— Svodny drén
—— Sbérny drén
Produkéni éyYnoson) potencial (%)
o Nejvyssi=171

W Nejnizsi - 64
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v Casti polygonu s variabilni aplikaci prokédzana vys3si
Ucinnost vyuziti N pro tvorbu vynosu, tzn. Ze na 1 kg
aplikovaného N bylo vyprodukovéano vice zrna (60 kg)
ve srovnani s uniformni aplikaci (56 kg). Variabilni
aplikace N byla provedena i v nizsi ¢asti PB 1, tj. na jih
od pokusného polygonu (obr. 5). Tato ¢ast méla
prevazné o 20-30 % niz8i vynos nez je primérny vy-
nos PB 1. Pfesto se v roce 2016 vynos v této méné
hnojené ¢asti pozemku vyrazné nelisil od vynosové
nadprimérné a vice hnojené 120 % zény (6,6 t.ha! vs.
7,2 tha'). Divodem bylo, Ze do dolni ¢asti pole byl
v priibéhu zimy 2015/2016 splaven pudni mineralni
N z vy3sich &asti pole (listopad 2015 - bfezen 2016 =
189 mm srazek), a to navic po predchozi suché vege-
tacni sezéné 2015, kdy v padé zlstalo po sklizni na-
hromadéno velké mnozstvi rezidudlniho mineralniho
N. Tudiz snizena vynosnost dolni ¢asti pozemku dana
vysokou utuzenosti pldy a zhorSenou zésobenosti
kofenového systému kyslikem byla v roce 2016 touto
vyssi dostupnosti N ¢astecné kompenzovana.

V roce 2017 byl v kritickém obdobi kvétna a ¢ervna ne-
dostatek srazek (PB 1 =73 mm, PB 2 = 86 mm), ktery

snizenou  efektivitu vyuziti N ve
srovnani s rokem 2016 (tab. 2). Vynosy i efektivita vyu-
ziti. N byla pfiblizné stejnd na castech pozem-
ka s uniformni i variabilni aplikaci minerainiho N (tab.
2). Kromé nedostatku vody byla na PB 1 na pocatku
vegetacni sezony dostupnost padniho mineralniho N

Produkéni zény s vy3sim vynosovym potencidlem obdrzely
vys$38i davky hnojiva a naopak. Napf. 120 % produkéni zéna ob-
drzela 0 20 % hnojiva vice ve srovnani se 100 % produk¢ni zo-
nou s pramérnym vynosem. Aby byl ziskan prehled o plosné
variabilité vynost PB, byly obiloviny v obou letech sklizeny
kombajnem vybavenym kvantimetrem a GPS se zdznamem vy-
nostl zrna kazdych 5 m pojezdu.

b) Vysledky

V roce 2016 spadlo béhem vegetacni sez6-
ny na PB 1 (Dehtéfe) 355 mm srazek, coz
odpovida dlouhodobému priiméru. Porost
je¢mene byl v kritickych mésicich kvétna a

—

pro psenici nizsi ve srovnani s rokem 2016. Navic roz-
klad je¢né slamy, kterd zdstala na poli z pfedchozi
sklizné, poutal minerdlni N potfebny pro mikrobidlni ¢innost.
Nedostatek vody snizil vynosy i na PB 2 (Svépravice). Zde byly
aplikovany nizsi davky N hnojiv, protoze pfedplodina (fepka ozi-
ma) byla na podzim 2015 hnojend vysokymi davkami hnoje (40
t/ha). Pro naplnéni predpokladanych pfinosli precizni aplikace
hnojiv, tj. zlep3ené efektivity vyuziti N, nebyly vytvofeny vhodné
podminky, a to v souvislosti zejména s nedostate¢nou
dostupnosti ptdni vldhy.

Varianta hnojeni Davka Efektivita vyuziti

Primérny

Y v . , PB Rok Plodina (pramér - dusiku N
cervna, kdy se tvofi zaklady vynosu zrna, produkcnich zon %) LAY (kg/ha) (kg zrna/kg N)
optimalné zdsoben srazkami v mnozstvi ¢
P - ] o PB1 2016 OCCmen UNI (100 %) 6,6 118 56,0
130 mm. Tyto vldhové podminky zajistily Jarni
ucinné vyuZiti mineréalniho N aplikovaného PB1 2016 Jejg’:{f” VAR (97 %) 6,9 115 60,0
v daném roce, pfipadné N uvolnéného mi- Péenice
N . o PB1 2017 e UNI (100 %) 6,8 162,0 41,7
neralizaci z pldni organické hmoty. V rdmci ozima
pokusného polygonu PB 1 zvysila variabilni pB1 2017 Penice VAR (104 %) 6,8 165,3 41,1
. . , . /) . v ozima ’ ! ’
aplikace N hnojiv vynos jarniho je¢mene péenice
08 % (6,9 vs. 6,6 t/ha v uniformni &asti, tab. PB2 2017 o ima UNI (100 %) 6,2 1485 41,8
2), a to pfi nizsich celkovych davkéach hno- PB2 2017 P;;:lqcée VAR (100,3 %) 61 1488 410

jiv ve srovnani s uniformni aplikaci (115 kg
N/ha ve variabilni vs. 118 kg N/ha
v uniformni ¢&asti). V disledku toho byla
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¢) zaver

Efektivita vyuziti aplikovaného dusiku zavisi na plidnich podmin-
kdch daného pozemku, tj. na jeho vodnim, tepelném
a vzdusném rezimu.V podminkach optimalniho vodniho rezimu
v obdobi tvorby zékladu budouci sklizné (kvéten - ¢erven 2016)
byla efektivita vyuziti precizné (variabilné) aplikovaného N pro
tvorbu vynosu vys3si ve srovnani s uniformni (stejnomérnou)
aplikaci dusiku. To ma pozitivni vliv nejen na ekonomiku zemé-
délského podniku, ale i na ochranu zZivotniho prostiedi. V ramci

Obrdzek 4. Precizni aplikace dusikatého hnojiva
podle aplikaéni mapy [Foto P. Fucik]

precizni aplikace dusiku musi rovnéz byt respektovany terénni
podminky (svazitost), kdy obzvlasté po predchozi suché vege-
tacni sezéné a vlhké zimé dochazi ke splavovani pldniho rezi-
odtokem a davky aplikovaného N musi byt v této ¢asti pidnich
blokl adekvatné snizeny nebo i vypustény. To pfispéje nejen
k uspofe drahych mineralnich hnojiv, ale i k ochrané povr-
chovych a podzemnich vod pred znecisténim dusikem.

Podékovdni

‘ Dehtare - sklizefi 2016 (je¢men jarni, sklizeno 15.8.2016)

[
n

B
e
=1

111 20
Vynos_(t/ha)
5o
[
[l sete-0025
leoas-eam
[l es2-0508
[ 595 6881
T o1 7260
W 725055

Variabilni davky hnojiv (%)

Prispévek vznikl za podpory projektd H2020 n. 633945
FArming Tools for external nutrient Inputs and water
Management, TACR TH02030133 ,Zemé&délsky systém
hospodafreni integrujici efektivni vyuZiti Zivin plodinami
a ochranu vod pred plosnymi zdroji znecisténi” a institu-

cionalni podpory MZE RO0218.
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L Obrdzek 5. Produkéni zny a rozloZeni vynosu jemene
jarniho na PB 1 (Dehtdre, 2016)
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Cycling in agroecosystems 62: 151-161.




puda, voda, krajina

CLANEK

Pozemkoveé ﬁrra\clly -
opatreni - priklad dobré

Mgr. Petr Karasek

karasek.petr@vumop.cz

VUMORP, v.v.i., oddéleni

Pozemkové tpravy a
vyuziti krajiny
Doc. Ing. Jana

Podhrazska, Ph.D.
VUMOP, v.vi.

Ing. Jana Kone¢na, Ph.D.
VUMOP, v.v.i.

Ing. Josef Kucera
VUMOP, v.vi.

Ing. Michal Pochop
VUMOP, v.vi.

praxe

Uvod

Oddéleni Pozemkové Upravy a vyuziti krajiny Vyzkum-
ného Ustavu melioraci a ochrany pldy, v.vi. se
dlouhodobé vénuje vyzkumné, metodické a realiza¢ni
&innosti v oboru pozemkovych tprav. U¢elem pozem-

" kovych Uprav je mimo jiné potieba reagovat na ak-

tudIni potreby nasi krajiny. Zejména jsou to negativni
dopady intenzivniho zemédélského vyuzivani puady,
spojené s rozvojem eroznich procest, znecisténim po-
vrchovych vod, Ubytku rozptylené zelené, zhor3enou
prostupnosti krajiny. V poslednich letech k uvedenym
problémdm pribyva otdzka nutnosti prosazeni a rea-
lizace adaptacnich opatfeni, zejména v reakci na na-
rGistajici riziko sucha poslednich let. Tato problematika
je v soucasnosti akcentovana v odbornych, laickych
i politickych kruzich. Prostfednictvim pozemkovych
Uprav mohou byt prostorové a funkéné vymezeny po-
zemky urcené pro tzv. spole¢na zafizeni. Spole¢na za-

— Obrdzek 1. Stav pozemkovych dpravv CR k 31. 12. 2020

nastroj k realizaci adaptacnich

fizeni zahrnuji soustavu opatreni k ochrané pudy pred
erozi, vodohospodaiska opatreni slouzici k Upravé
hydrologickych pomérd v zemi véetné zvyseni reten-
ce vody v krajing, polni cesty zpfistupnujici jednotlivé
pozemky a umozniujici lepsi prostupnost krajiny, a
v neposledni fadé opatieni k ochrané a tvorbé Zivotni-
ho prostredi - rozptylena zelen v krajiné, sit Uzemnich
systém( ekologické stability, doprovodné vegetacni
prvky podél liniovych staveb atd.

Pozemkové upravy (komplexni nebo jednoduché)
byly doposud realizovany na cca 5000 katastrélnich
Uzemich (obr. 1). To v poctu katastralnich uzemi v CR
(13 100) dava obrovsky prostor k dalsimu feseni na
velké ¢asti Ceské republiky.

Pozemkové upravy

I KoPU rozpracované

P KoPU ukongené
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Obrdzek 2. Vzorovy podélny a pricny fez prehrdzkou PROTEX

Piiklad dobré praxe - jednoducha pozemkova
uprava Hustopece-Starovice

V letech 2001-2003 probéhla jednoduchd pozemkova Uprava
(JPU) na ploge cca 292 ha na ¢asti k. G. Hustopece u Brna a k. u.
Starovice (Jihomoravsky kraj). Stézejnim cilem JPU bylo navrh-
nout komplexni systém protieroznich a vodohospodariskych
opatfeni na svazitém bloku orné pudy. V dot¢eném tGzemi byla
navrzena soustava mezi s prilehy prerusujicimi dlouhy svah, za-
travnénd udolnice, reten¢ni nadrz se svodnym prdlehem.
Ohrozeni Uzemi vétrnou erozi bylo feSeno prostfednictvim na-
vrhu dvou vétrolam(. Protierozni a vodohospodarska opatreni
byla doplnéna siti polnich cest (s cilem lepsi pfistupnosti
vlastnickych parcel).

V roce 2006 byl zrealizovan suchy poldr doplnény svodnym
prilehem. Srazkové vody ohrozujici intravilan k. U. Hustopece
u Brna byly prevedeny do sousedniho povodi v k. 0. Starovice
do retencniho prostoru nadrze. Nadrz i prileh byly doplnény
vysadbou kfovin a dfevin. Realizovan byl vétrolam na jihovy-

Obrdzek 3. Pohled zatravnénou udolnici na protierozni
prehrdzku PROTEX

odstran&ni omice 0,4m

chodni hranici obvodu pozemkové Upravy. Ma poloprodouvavy
charakter a vyhovuje pozadavkdim ochrany proti vétrné erozi.

V rdmci vyzkumného projektu Technologické agentury CR
(TA04020886) byly v letech 2014-2017 zrealizovany ve spolu-
praci se zemédélskym podnikem zbyvajici prvky protieroznich a
vodohospodarskych opatfeni. V roce 2015 byla v &asti bloku
orné pidy nad mérnym profilem zatravnéna udolnice a v ni vy-
budovana protierozni prehrazka s vyuzitim technologie PROTEX
firmy KOEXPRO Ostrava, a.s. (obr. 2). Piehrazka sestava ze tfi tex-
tilnich vak{ plnénych environmentalné pfijatelnou smési (vyu-
ziti  mistnich zdroji zeminy a kameniva), umisténych
pyramidové na sobé, prekrytych geotextilii a pfehrnutych zemi-
nou, kterd je oseta travni smési. Maximalni vyska pfehrazky cini
1,1 m, bezpecnostni pfeliv je stabilizovdn kamennym zdhozem
a je umistén v levé casti prehrazky. Minimalni vyska zadrzené
vody je 0,67 m. P¥i vyssim zadrzeni voda prechazi pres preliv az
do vysky 100leté vody (max. 0,94 m) pfi pritoku 2,71 m3.s'. Pre-
hrazka zpomaluje odtok, zadrzuje vodu a zvy3uje retenéni po-
tencial uzemi (obr. 3).

V roce 2016 byla ve spolupraci VUMOP, v.v.i., obce Starovice,
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Obrdzek 4. Stav zdjmové lokality pfed zahdjenim pozemkové tprav (stav v roce 1990 vpravo) a po realizaci adaptacnich opatreni'v roce 2019 (vlevo)

Mésta Hustopece a zemédélské spolecnosti ZEMOS, a.s.
dokoncena realizace spole¢nych zafizeni na experimentdlnim
povodi soustavou Ctyf zatravnénych zasakovacich pasd. Ty byly
zalozeny v poloze puvodné navrzenych zichytnych pralehd.
Celkova plocha zatravnéni (zatravnéna udolnice a zatravnéné
zasakovaci pasy) €ini 7,6 ha. Z toho zatravnéna udolnice 5,4 ha a
4 zasakovaci pasy o Sifce 20 m zabiraji plochu 2,2 ha.
Zrealizované zatravnéni ma pozitivni vliv na retenci vody a
celkové oziveni mistni krajiny. Z historického leteckého snimku
(obr. 4) Ize vidét, Ze pred realizaci pozemkové Upravy tvofily celé

feSené Uzemi pouze 2 pldni bloky o rozloze vétsi nez 200 ha.
Krajina tohoto typu neni schopna odolavat pfirodnim ziviiim - at
uz eroznim procestim, nebo hrozbé sucha. Cilené zatravnéni a
vysadba doprovodnych dfevin vyznamné pfispély ke komplexni
ochrané pldy a vody a soucasné ke zvyseni ekologické stability
i estetiky Uzemi (obr. 5 az 7).

Obrdzek 5. Pohled na zrealizovany retencni travni pds
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Obrdzek 6. Letecky pohled na jizni ¢dst zdjmové lokality (zatravnénd udolnice a retencni travni pdsy)

Obrdzek 7. Pohled na zrealizovanou suchou retencni nddrz a svodny prileh ﬁ
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Obrdzek 8. Stav zdjmového Uzemi pred
realizaci prvkt PSZ z roku 2007 (zdroj: LPIS)

Méreni ucinnosti zrealizovanych
opatieni

Od roku 2008 provadi VUMOP, v.v.i. konti-
nualni monitoring tohoto uzemi (obr. 8). Ci-
lem je vyhodnotit U¢innost zrealizovanych
opatieni s ohledem na sniZzeni eroze a
vodohospodaiské poméry v izemi.V povo-
di je zfizeni ThomsonQv preliv s UZV son-
dou pro méfeni pratokd, automatickym
vzorkovacem plavenin, srazkomérem a da-
taloggerem pro zdznam a archivaci dat
(obr. 11). Déle jsou v Uzemi pravidelné
provadény experimenty pomoci pretla-
kovych infiltrometr( a pfenosného simula-
toru desté s cilem ovéfit vliv zrealizovanych
opatfeni na retenci srdzkové vody v povodi
(obr. 12).

Monitoring srézkoodtokovych udalosti a
obsahu nerozpusténych latek nesenych
stoupajici ¢asti povodnové viny je prova-
dén kontinudlné od roku 2008. Ve sle-
dovaném obdobi 2008 az 2018 byla jako
nejvyznamnéjsi zaznamenana udalost 12. 6. 2012, kdy in-
tenzivni destova srazka vyvolala maximalni odtok 431 l.s" a bé-
hem stoupani povodiové viny proslo profilem zhruba 106 tun
nerozpustnych latek. Vysoky transport plavenin vyvolaly epizo-
dy tani snéhu v roce 2009 a 2013. Eroze z tani snéhu vytvorila
naplavové téleso nad sbérnym zafizenim odtoku do profilu.
Z méreni vyplynulo, Zze v Upati svahu se usadilo 34,6 t plidnich
¢astic a v koryté profilu 7,6 t. Ze souctu téchto hodnot s udaji
o transportu plavenin v odtoku vyplyva, Ze v dlisledku tani sné-
hu bylo oderodovano 67,7 t pldnich céstic, coz znamena
plosnou ztratu pldy 2,4 tha'. Vysledky méfeni po realizaci
opatfeni (od r. 2016) dokumentuji jejich vysokou u¢innost.
Srazky srovnatelného objemu a intenzity vyvolavaji v mérném
profilu odtok o 75 % nizsi a transport nerozpusténych latek je
velmi slaby.

S cilem zrekapitulovat plsobeni eroznich jev(i v dlouhodobém
méfitku byl za pouziti Universalni rovnice ztraty ptdy (USLE) a
metodami GIS modelovéan erozni smyv pred realizaci soustavy

Tabulka 1. Bilance dlouhodobé primérné ztrdty
| puidy pro stav pred a po JPU
-

Eroznismyv  Objemeroze Objem odnosu

Stav
ok mirok!  mirok!
Pred pozemkovou Gpravou 2253 1325 9275
Po realizaci adaptacnich opatfeni 0 258 1806

svodném prilehu

14

opatieni a po jejich realizaci. Pozitivni efekt je zfetelny z tabulky
1.

Pfi odhadu erozniho smyvu 2 253 trok’ Ize konstatovat, Ze
v ¢asovém horizontu 50 let (od doby sceleni pozemkd v Gzemi
po soucasnost) mohlo byt erozi potencialné odneseno cca 113
tisic tun ornice. Vysledky opakovaného pedologického prizku-
mu potvrdily degradaci pGdy v dusledku dlouhodobého
masivniho smyvu: ztrdtu humusového horizontu, zmény fy-
zikdlnich a chemickych vlastnosti.

Vyzkum retenéniho potencidlu (obr. 10) v feSeném Uzemi
jednoznacné prokazal pozitivni vliv travnich porostli na za-
drzeni vody v krajiné. Zapojeny travni porost ma az o desitky
procent vy$3i miru retence srazkové vody oproti okolni orné
pudé. Realizace retencnich travnich past ve sméru po vrstevni-
ci znamenala zménu zpUsobu hospodareni - usmérnéni obhos-
podarovani pldnich blokd ve sméru vrstevnic. To sebou
pfineslo dalsi snizeni erozni ohrozenosti.




ochoté a spolupraci vsech zaintere-
sovanych subjekt(i - Statniho pozemkové-

ho Ufadu, zastupitelstva obce Starovice a
mésta Hustopece, zemédeélské spolecnosti
ZEMOS, a.s., Vyzkumného Ustavu melioraci
a ochrany pUldy a jeho spolufesitel projek-
tu TACR. Uvedené Gzemi je jasnym d0-
kazem, Ze pozemkové Upravy jsou
jedine¢nym nastrojem pro prosazeni a rea-
lizaci adaptacnich a mitiga¢nich opatreni
v nasi krajiné.

Obrdzek 11. Vybaveni méficiho profilu
(preliv, ~UZV  sonda,  srdzkomer,
datalogger, vzorkovac vody - vlevo
v opevnéni brehu)
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Obrdzek 9. Stav zdjmového tzemi po realizaci
prvkd PSZ z roku 2018 (zdroj: LPIS)

Zavér

Po realizaci Jednoduché pozemkové
Upravy Hustopece-Starovice doslo k vy-
¢lenéni parcel pro protierozni a vodohos-
podaiské  patfeni. Jejich  postupna
realizace znamenala celkovou a zasadni
proménu krajiny. V okoli nadrze a svodné-
ho prilehu jsou dnes jiz vzrostlé stromy a
kefe. Roz¢lenénim stohektarového bloku
orné pldy soustavou retencnich travna-
tych pasu a Siroké udolnice bylo docileno
novych funk¢éné estetickych vlastnosti kra-
jiny. Okoli protierozni prehrazky je nové
osazeno skupinami kefd a strom0 a pre-
hrazka samotna slouzZi jako prvek zadrzuji-
ci vodu v krajiné. Lokalita, dfive plsobici
dojmem kulturni pousté, ozila nejen diky
nové zeleni, ale i hojnéjSim vyskytem
drobné a sparkaté zvére. Efekt pozem-
kovych uUprav byl docilen zejména diky

Obrdzek 12. Méreni infiltracnich
charakteristik v zdjmovém tzemfi
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CLANEK

Nova generace hydropedologickych map ve VUMOP, v.v.i.

Uvod

Clovék nemusi byt odbornik, aby si ne-
vsimnul zmén klimatu, které se na Uzemi
Ceské republiky projevuji predeviim
v poslednim desetileti. Z dat Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU)
vyplyva, ze prdmérné teploty vzduchu
postupné rostou, Uhrn srazek se drzi na
svém primeéru, avsak méni se jejich roz-
loZeni v roce, kdy stejné mnozstvi srazek
spadne v ramci mensiho poctu sraz-
kovych udalosti. Rostlindm jsme schopni

doc. Ing. Jan Vopravil,
Ph.D.
vopravil jan@vumop.cz
VUMORP, v.v.i,, vedouci
oddéleni Pedologie a

ochrany pady

Ing. Tomas Khel

VOMOP,v.vl dat dostatek Zivin, umime je ochranit
Ing. Darina pred 3kdadci a chorobami, nedokdzeme

Hefmanovska, Ph.D.  jim vsak zajistit potfebnou vodu pfi
VUMOP, v.v.i.

déletrvajicim suchu. Vyjimkou jsou pady
zavlazované, téch je ale jenom 4 % z cel-
kové plochy zemédélského pldniho
fondu a i téchto ploch se dotyka sucho hydrologické, kdy
neni-li kde vodu brat, nemuUze se zavlazovat. S vldhou v pU-
dé je tedy potfeba se naucit hospodafit. Je tieba podpofit
infiltraci a retenci vody v pdé, prace s plidou musi prispivat
k zadrzeni vody, nikoliv jeji ztrdté a musime si celkové
zvyknout, Ze nemUzZeme spoléhat, Ze vlahy bude béhem
roku dostatek. Jakou roli hraje v kolobéhu vody plda? Na
tuto otazku se resitelé z oddéleni Pedologie a ochrany pudy
pokusili odpovédét v rdmci feseni projektu QJ1520026,0p-
timalizace vyuzivani zemédélské pudy z pohledu podpory
infiltrace a retence vody s dopady na predikci sucha a po-
vodni v podminkach Ceské republiky” v ramci néhoz vznikla
nova generace map hydropedologickych funkci navazujici a
zpfesnujici své predchidce z roku 2007.

Mapové vymezeni hydrologickych funkci piid CR

V roce 2007 byly pro celé uzemi CR vytvofeny prvni mapy
hydropedologickych parametr(i pld (Novék a kol.,, 2007).
Hodnoty RVK, VVK a propustnosti byly vytvofeny na podkla-
dé systému bonitovanych pldné ekologickych jednotek
(BPEJ), kdy byly jednotlivé charakteristiky definovany pro
hlavni pudni jednotky (HPJ). Mapy definovaly parametry
kromé zemédélskych pld také pro pldy nezemédélské na
podkladé hydrogeologické klasifikace  pudotvornych
substratd  (Tomasek, 2002). Hodnoty byly odvozeny
z dostupnych pedologickych databazi. V roce 2011, resp.
2012 byly MZe certifikovany Narodni mapy hydrolimitG
(Matula a kol., 2011), resp. Mapa CR - odhad zasoby ptdni
vody dostupné pro rostliny (Matula a kol., 2012). Mapy byly
vytvoreny za pomoci vypoctenych pedotransferovych funk-
ci vychazejicich z dostupnych databazi retenc¢nich kfivek
v CR. Mapy navazovaly na projekt HYPRES (HYdraulic PRo-

perties of European Soils) a doplfiovaly informace pro Ces-
kou republiku. Plosné  celorepublikové  vymezeni
hydrologickych parametri bylo provedeno s vyuzitim
podkladovych map popisujicich zrnitostni rdz orni¢niho ho-
rizontu a zrnitostnich map charakteru pldotvorného
substratu (Kozadk a kol., 2010). Mapa vyuzitelné vodni kapa-
city definuje vlhkostni stav plidy mezi hodnotami potencia-
lu -50 a -15000 cm. V roce 2018 byly Vyzkumnym ustavem
melioraci a ochrany pudy, v.v.i, oddélenim Pedologie a
ochrany pudy, aktualizovdny mapy z roku 2007. Pro potieby
tvorby mapovych vystupl byly vyuzity veskeré dostupné
databdze plnéné fesenim projektd VaV a zakazek rea-
lizovanych pro MZe, nebo MZP. Tato data odrazeji aktualni
stav plidy v Ceské republice a byla nashromazdéna béhem
poslednich 10 let. Vyuzity byly sondy s presnou taxono-
mickou a bonita¢ni kategorizaci a k nim dostupné analyzy
popisujici pfedevsim fyzikalni stav plGdy (zrnitost, P, MKVK,
RVK, OHR, kvalita pdni struktury, Ksat) minimalné ve svrch-
nich 3 pudnich horizontech.

Mapa hydrologickych skupin ptid (HSP)

Mapa metodicky vychazi z definic HSP podle USDA (2009) a
je vystavéna predevsim na systému bonitovanych padné
ekologickych jednotek (BPEJ). Skupiny jsou v souladu s me-
todikou definovany podle hloubky uloZeni nepropustné
hodnoty nasycené hydraulické vodivosti (Ksat v pm/s)
stanovené v pddnim profilu. Zahrnuty byly i vyssi obsah
skeletu, kvalita pldni struktury a hloubka pddy. Diky
dostupnosti dat pro 3 po sobé jdouci horizonty bylo mozné
pozadavky metodiky konfrontovat s parametry pudniho
profilu o mocnosti 1 m (identifikace nepropustnych ho-
rizontll apod.). Pro potfeby ovéfeni primarni kategorizace
pud do HSP byly déle vyuzity terénni méfeni provadéna za
pomoci simulatoru desté, kdy se na rozdil od laboratornich
méfeni (plocha cm2 - dm?) jednd o stanoveni nasycené hyd-
raulické vodivosti (simulace srazky po pfedchozim za-
desténi) na plose 21 m2 Primarné byly vymezeny 4 skupiny
(A - D). Charakteristiky nékterych ptd v3ak splfiovaly defini-
ce tzv. dudlnich hydrologickych skupin pad (B/D, C/D).
Pokud jsou tyto pudy odvodnéné, vykazuji lepsi hydraulické
parametry a mohou tak byt zafazeny do ,propustné;jsi“ HSP.

Tabulka 1. Kategorizace HSP pro mapové zobrazeni

HSP pm/s slovni popis
A >10 vysoka
B 4-10 stredni
C 0,4-4 nizsi stredni
D <0,4 nizka
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hydrologicka skupina ptd
ENA BED
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Obrdzek 1. Mapa hydrologickych
skupin pud CR

Mapa retencni vodni kapaaty Tabulka 2. Kategorizace RVK pro mapové zobrazeni

Pro vymezeni této hydrologické funkce byly vyuzity shodné RVK (mm) slovni popis
datové zdroje uvedené vyse. Zakladem se opét stal systém

BPEJ a vyuzita byla i klasifikace substratd podle Tomaska <100 nizka
(2003). Vysledna hodnota RVK je souc¢tem retence jednotlivych 100-200 stedni
horizontd, kdy je tak zahrnuta pro nékteré pldy typicka profi-

lova zrnitostni heterogenita i pedogeneticky proces. V soula- 200-300 vysoka
du s Novakem a kol. (2007) byly zohlednény hloubka profilu, ~300 velmi vysoké

hydromorfismus i odvodnéni pldy.

Reten¢ni vodni kapacita
Nizka (< 100 mm)

[ Stfedni (100-200 mm)
[ vysoka (200-300 mm)
- Velmi vysoka (> 300 mm)

Obrdzek 2. Mapa retencni
vodni kapacity pid CR
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Mapa vyuzitelné vodni kapacity zemédélskych pid

Pfes mnozstvi odebranych vzorkd se diky ¢asové naro¢nosti
méfeni i omezenym finan¢nim kapacitdm nepodafilo na-
shromézdit hodnoty BV pro viechny HPJ bonitacni soustavy.
Pro dopocet hodnoty BV u téchto HPJ tak byla vyuzita pedo-
transferova funkce vychazejici z dat odebranych v ramci spe-
cifickych podminek CR (Mihalikova a kol., 2013 a 2014) a tato
hodnota byla vzata do vypoctu VVK. Vypocet opét respektoval
charakteristiku celého ptdniho profilu a realné tak hodnota
VVK odpovida dostupné vodé v pldé.

Obrdzek 3. Mapa vyuztelné vodni
kapacity zemédélskych pid CR

Informacni listy 43

Tabulka 3. Kategorizace VVK pro mapové zobrazeni

VVK (mm) slovni popis
<50 nizka
50-100 stfedni

100-150 vysoka
>150 velmi vysoka

Vyuzitelna vodni kapacita
Nizka (< 50 mm)
Stredni (50-100 mm)
[ vysoka (100-150 mm)
- Velmi vysoka (> 150 mm)

Poznamka na zavér

V ramci vyhodnoceni stovek méreni byl potvrzen predpoklad
negativniho vlivu utuzeni predevsim na hodnotu VVK. V du-
sledku této degradace se méni pomér pord v pudé, kdy se
navysuje mnozstvi pérd jemnych (kapildrnich), na ukor pérd
hrubsich (vétsich - nekapilarni, semikapilarni). Predevsim
u stfedné tézkych/tézkych pld se timto vsak zvysuje i bod
vadnuti, tedy objem vody nedostupné rostlinam, nebot ty
nejsou schopny z jemnych pérl silné vazanou vodu vyuzit.
Proto byly pro nékteré nase nejurodnéjsi pldy stanoveny
hodnoty VWK nizsi, nez se pdvodné predpokladalo. Reieni
projektu tak potvrdilo pfedpoklad, Ze modelovani ¢i odhad
hydrologickych funkci pouze na podkladé vybranych pldnich
charakteristik (zrnitost, Cox atd.) nemusi vést k popisu sku-
te¢ného stavu pldy a vyuZziti archivnich dat tak nemusi pfina-
Set redlna ¢isla o stavu pad v CR z pohledu hydrologickych
funkci.
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CLANEK

Jak mize pomoci dalkovy pruzkum Zemé pfi mapovani

pudnich vlastnosti?

Uvod

Mapy puldnich vlastnosti jsou jednim z kli-
¢ovych podkladll pro spravné rozhodovani
v oblasti ochrany pddniho fondu, udrzi-
telného  zemédélstvi ¢ krajinného
planovani. Predstavuji geografickou repre-
zentaci rozmanitosti pddnich typud a
pudnich vlastnosti. Obvykle jsou vy-
sledkem procesu pudniho prizkumu, bé-
hem kterého je zjistovana variabilita
pudniho pokryvu a jeho charakteristiky. Je-
ho vysledky jsou prezentovény ve srozumi-
telné a interpretovatelné formé pro fadu
uzivateld, jimiz mohou byt zemédélci,
slozky ochrany pldniho fondu, statni
sprava ¢i védecka, ale i laicka verejnost. Se
zvysovanim pozadavk(l na pfesné informa-
ce pro rozhodovani o spravném manag-
mentu je zapotfebi ziskdvat podklady
v podrobném meéfitku. Konvencni zplsoby
pudniho vzorkovéni, laboratornich analyz a
monitoringu vyvoje pUdnich vlastnosti vSak nemohou efek-
tivné poskytovat takovéto informace s dostatecnym prosto-
rovym i ¢asovym rozliSenim vzhledem k stéle narUstajicim
nakladdm na padni priizkum a jeho ¢asovou naro¢nost. V sou-
Casné dobé jsou tak Casto vyuzivana archivni data a pfedevsim
jsou vyvijeny zplsoby, jak informace o pudnim prostredi zis-
kavat efektivné. Ruku v ruce s technologickym pokrokem v po-
slednich letech v oblasti informacnich technologii,
geografickych informacnich systému a statistickych a matema-
tickych metod zpracovéni dat jsou stdle vice vyuzivany
v pddnim mapovani principy digitalniho mapovani pld. Jedna
se 0 metody vyuzivajici rizné matematické a statistické meto-
dy (v¢etné metod strojového uceni), bodova pldni data a dalsi
prostorové uréené proménné (digitdlni model terénu ¢&i mapy
riznych pfirodnich podminek) pro mapovani pldnich
vlastnosti. Velice efektivnim vstupem do téchto procest se
stavaji data dalkového priizkumu Zemé. Zminéna data a meto-
dy tak mohou priekonat limity konvencnich metod pldniho
prazkumu a poskytnout novy vhled do mapovani pldnich
vlastnosti.

Mgr. Daniel Zizala,
Ph.D.
zizala.daniel@vumop.cz
vedouci laboratofe DPZ
a pedometriky

Mgr. Robert
Minafrik, Ph.D.
minarik.robert@vumop.cz

Délkovy prlizkum Zemé (DPZ) vyuziva elektromagnetickou
energii svétla v rdznych vinovych délkach k urceni vlastnosti ci-
lového objektu pomoci vzdaleného pozorovani. Objektem
zajmu je v nasem piipadé puda, respektive svrchni vrstva pldy,
kterd se zarenim interaguje. Vyhodou vyuziti dat a metod DPZ
je jejich efektivita, flexibilita, opakovatelnost a ¢asovy i prosto-
rovy rozsah. Z pomérné nakladné zéleZitosti, se v nedavné do-

bé diky uvolnéni celého archivu dat Landsat a volnému
poskytovani dat z druzic Sentinel v programu Copernicus, stala
data DPZ navic i dostupnou polozkou. Nicméné, ze surovych
dat obvykle nelze pfimo odvozovat kyzené vysledky. Je tak
nutné kalkulovat i s pomérné naro¢nym predzpracovanim dat
(atmosférické korekce, detekce obla¢nosti, detekce holych pld
a odstranéni vlivu vegetace) a jejich vyhodnocenim vyzaduijici
na jedné strané technické zabezpeceni (vykonnou infrastruktu-
ru, datové ulozisté, software pro zpracovani) a na strané druhé
kvalifikovanou odborné zdatnou obsluhu. Nasledné nam muze
DPZ pfinést kvalitni vysledky.

Mapovani variability ptdnich vlastnosti pro preciz-
ni zemédélstvi

Data DPZ Ize vyuzit pro mapovani pldnich vlastnosti. Elektro-
magneticky signdl, ktery u pasivnich (optickych) senzor( pred-
stavuje slunecni zéfeni, reaguje s povrchem pudy. V zavislosti
na slozeni pldy dojde k pohlceni ¢i odrazu zéfeni, které je na-
sledné senzorem detekovano. Ve viditelném segmentu zéfeni
m0zeme vlivy slozeni pldy pozorovat vlastnim okem jako
zménu v barvé pady, kterd je jednim ze zdkladnich morfolo-

princip mérfeni odrazovosti povrchu pldy satelitnim senzorem
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gickych znakd pfi pldnim prazkumu. Rlizné multispektralni ¢i
hyperspektralni senzory ndm vsak umoznuji pracovat i s jinymi
¢astmi spektra, kde rovnéz dochazi k pohlcovani energie v za-
vislosti na pfitomnosti nékterych pddnich komponent. Mezi
tzv. spektralné aktivni komponenty z chemického pohledu mu-
Zzeme zafadit organickou hmotu, jil, vodu, uhlicitany, oxidy ze-
leza. Déle je odrazivost ovliviiovéna i fyzikalné vlivem drsnosti
povrchu, mnozstvim a formou ovlhéeni a zrnitostnim
slozenim. Jelikoz jsou v3ak interakce v komplexnim prostiedi,
jaké puda predstavuje, slozité, vétsinou nelze vyuZit jedno-
duchych metod pro pifimé odvozeni jednotlivych ptdnich
vlastnosti a to ani v kontrolovanych laboratornich podminkach
na upravenych vzorcich snimanych hyperspektralnimi spektro-
metry. K ziskani potiebné informace je tak vyuzivano pedo-
metrickych metod, kdy na zikladé kalibra¢nich dat
z pozemniho prizkumu a obrazovych spektralnich dat jsou

Sardice
letecka hyperspektralni data
: o

obsah C

[%]

NI OO0,
nwrbNnw~obNn
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empirickym pfistupem vytvoreny modely predikce ¢i klasifika-
ce zajmovych vlastnosti. Vyuzivd se celé fady mnohoroz-
mérnych kalibra¢nich metod vcetné nastroja strojového uceni.
Mezi ndmi vyuzivané mizeme zminit metody jako Random Fo-
rest (regresni stromy), Support Vector Machine (regrese pomoci
podpurnych vektor() ¢i neuronové sité. Aplikaci téchto modeld
na obrazovd data ziskdme mapové vyjadieni variability
pudnich vlastnosti, pficemz s vyuzitim validacnich dat mGzeme
ohodnoatit kvalitu vystupl a jejich nejistotu. Obecné se da fici,
Ze ¢im veétsi spektrdlni a prostorové rozlieni dat, tim jsme
schopni dosahnout presnéjsich vysledkd. Nicméné nase analy-
zy (Zizala et al. 2018; Gholizadeh et al. 2018) ukazaly, ze i s vyu-
zitim volné dostupnych multispektralnich dat ze satelitu
Sentinel-2 je mozné dosahnout velice dobrych vysledk(, napt.
pfi mapovani organického uhliku. S vyuzitim leteckych hyper-
spektralnich dat vsak mdzeme dosahnout jesté vétsi presnosti.

— Ukdzka mapovdni obsahu organického uhliku pomoci leteckych hyperspektrdlnich a satelitnich multispektrdlnich dat, lokalita Sardice

Sardice
satelitni multispektralni data
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Uspésnost modelt predikce organického uhliku s vyuZitim riznych vstupnich spektrdlnich dat
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Navrh vzorkovaci sité pad s vyuzitim spektralnich dat

Rozvijejici se metody precizniho zemédélstvi silné zavisi na
efektivité a pfesnosti metod pro stanoveni pldnich vlastnos-
ti. Tyto informace jsou pro zemédélce kritické z hlediska
stanoveni sprdvného mnozstvi vstupl pro zajisténi nej-
lepsich podminek pro rlst plodin a zaroven snizeni environ-
mentalni zatéze. Mimo mapovani puidnich vlastnosti mohou
data DPZ slouzit i pfi ndvrhu optimalni vzorkovaci sité pravé
pro potfeby lokélné cilené agrotechniky. Nami navrzeny po-
stup optimalizace vzorkovani na bazi dat DPZ a digitélniho
modelu terénu, tedy volné dostupnych dat je prezentovany
v metodice Minafik et al. (2018) dostupné na adrese https://
knihovna.vumop.cz. Postup vyuziva spektralni data (napf.
volné dostupna data z druZice Sentinel-2) a vlastnosti reliéfu
k popisu variability prostfedi a pomoci metod fuzzy shlukové
analyzy a metody utfidéného ndhodného schématu vzor-
kovani cLHS - condition latin hypercube sampling (Minasny
a McBratney, 2006). Metoda umozniuje nadvrh optimalni vzor-
kovaci sité, pfipadné redukci stavajici tak, aby byla popsana
variabilita ptdnich vlastnosti co nejlépe a zaroven byly uset-
feny naklady na vzorkovani vzhledem k optimélnimu poctu
vzorkd dostacujicich pro popis variability na pozemcich.

Titulni strana metodiky "Optimalizace vzorkovdni pud s vyuZitim
spektrdlnich dat pro ucely lokdiné cilené agrotechniky"

Mapovani dlouhodobého erozniho poskozeni pud

regionalnim méritku

Na zdkladé hypotézy, Zze eroze ovliviiuje pldni vlastnosti a tim
i spektrdlni vlastnosti pad, je v urcitych pfipadech mozné
mapovat erozni poskozeni pld. Vlivem erozné-akumulacnich
procest mGze dochazet ke zménam v chemickych a fyzikalnich
vlastnostech povrchové vrstvy pldy. Dochdzi k preferenc¢nimu
odnosu lehkych ¢&astic at uz minerdlnich ¢&i organickych, coz
ovliviuje predevsim obsahy organické hmoty a pldni texturu.
Dalsi zmény napfiklad v obsahu karbondtl ¢i oxidl Zeleza pak
mohou byt spojeny s odnosem orni¢ni vrstvy a naslednym
prioravanim spodnich horizont(. Tyto vlastnosti, jez maji svij
odraz v méfeném spektru, lze tak vyuzit jako indikatory
erozniho poskozeni.

Kromé analyz moznosti vyuziti tohoto pfistupu v rlznych
pudnich regionech jsme provedli mapovani silné erodovanych
pdd v cernozemni oblasti jihovychodni Moravy v oblasti
Zdanického lesa (Zizala et al. 2018). Jako kalibra¢ni set pro

METODIKA

Optimalizace vzorkovani
pud s vyuzitim spektralnich
dat pro ucely lokalné cilené
agrotechniky

Robert Minafik, Daniel Zizala a kol.
2018

klasifikaci, respektive presnéji jako podplirna data pro fizenou
kategorizaci v rdmci post-processingu nasledujici po nefizené
klasifikaci pomoci algoritmu ISODATA, bylo vyuzito informaci
z celkem 203 bod z detailnich terénnich kampani. Pro validaci
vysledkd bylo vyuzito daldich 115 vzorkd rozmisténych v celé
oblasti. Jako vstupni data pro klasifikaci slouzily jednotlivé
snimky z druzice Sentinel-2, které byly standardné
predzpracovany. Byla vymaskovana obla¢nost a byly
odstranény plochy s vlivem vegetace na zékladé prahovych
hodnot vegetacnich indexd individudlné pro kazdy snimek.
Viysledky, které byly déle zpfesnény manualni vektorizaci nad
¢asovou radou leteckych ortofotosnimki (©CUZK), ukézaly, ze
je mozné timto zplGsobem rozlisit silné erodované pldy od pad
neerodovanych a to s Uhrnnou presnosti 86,9 %. V pripadé
podrobnéjsi klasifikace se zahrnutim stfedné erodovanych a
akumulovanych pld presnost klesla na 55,2 %. Analyzou bylo
Zjisténo, ze 18 % pld z celé oblasti je silné poskozeno erozi a
dalsich 38 % muze byt poskozeno mirné. Blize ve ¢lanku Zizala
etal. (2018).

snimek erozni ryhy a akumulacniho kuZele pofizeny z dronu



https://knihovna.vumop.cz/records/29f13952-6960-4aaf-8e70-d668cb8a16ef

Mapovani
erodovanych pid

v éernozemni
oblasti JV Moravy.

kompozit holych pud
z Casové fady snimku
Sentinel-2

klasifikované silné
erozné ovlivnéné

pudy.

Vyuziti droni pro kvantifikaci eroznich udalosti

Dal$im nastrojem DPZ mohou byt bezpilotni prostfedky
(drony). Jednim z vyuzZiti je sledovani eroznich udalosti.
Materidly z téchto prostiedkd Ize vyuzit nejen k sestavovani
presnych ortofotosnimkd, které umozni presné mapovani
jednotlivych udalosti, ale rovnéz vytvoreni 3D mra¢na bodUl a
z néj pfesného modelu jednotlivych eroznich ryh. Kolegové
z katedry Hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi CVUT, se
kterymi blizce v této problematice spolupracujeme, vyvinuli
nastroj pro odvozeni objemu ryh (Bacova et al,, 2019; Zizala et
al, 2016). Na zikladé tohoto algoritmu a nasnimanych
zpracovanych dat jsme schopni kvantifikovat odneseny
materidl z eroznich udalosti.

Zavérem

| pfes vyznamné vyhody, které bezesporu pouziti dat a metod
DPZ pfindsi, je viak potfeba mit stdle na paméti, ze pro
kalibraci a validaci veskerych postupl s vyuzitim dalkové
pofizenych dat je nezbytné i pofizovani pozemnich
referen¢nich dat o ptdnim pokryvu. Terénni priizkum tak vzdy
musi byt neoddélitelnou soucésti metod DPZ.
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V zavéru letosniho roku bude ukoncen
projekt vyzkumu na podporu narodni a
kulturni identity (NAKI Il) s ndzvem Zévlahy
- znovuobjevované dédictvi, jejich doku-
mentace a popularizace. Projekt je feSen
tymy VUV, v.vi, Masarykovy univerzity
Brno a VUMOP, v.v.i. v letech 2020-2022.

doc. Ing. Zbynék
Kulhavy, CSc.
kulhavy.zbynek@vumop.cz
VUMOP, v.v.i, oddéleni
Hydrologie a ochrany

Cilem projektu je popularizovat historii za-
vlah v CR, véetné ¢asti pramyslu spojené-
ho s jejich realizaci. V rdmci publikovanych

vod
Mgr.lgor Pelizek,  vysledk{ je poukdzéno na vybrané pfikla-
_PhD. dy velmi propracovanych a komplexnich
VUMOP, vvi.

systému zavlah, které jsou v soucasnosti
dostupné casto jiz jen na zdkladé studia
archivalii a dokumentovani torz objektl v terénu. Pro ziskani
komplexnich poznatkl byly vyuzivany metody, mezi které se
fadi snimkovani pomoci drond, Setfeni mezi pamétniky a zej-
ména dohledavani dokumentd v archivech. Dosazené vy-

Pohled na soustavu akumulacnich nddrzi stavby zdvlah
odpadnimi vodami v lokalit¢ Smolovy (okr. Havl. Brod)
realizovand v 60. letech minulého stoleti (autor: Petr Kardsek).

sledky jsou publikovany na strankach projektu (https://
heis.vuv.cz/projekty/zavlahy), rozsifenim obsahu databaze
Informacniho systému meliora¢nich staveb - ISMS (https://me-
liorace.vumop.cz), tisténymi tematickymi mapami, uspora-
danim nékolika vystav (Hostétin, Kroméfiz, Olomouc, Brno)
v meésicich fijen az prosinec 2022 vcetné jejich vybaveni
tisténym kritickym katalogem a bannery/plakéty, a v nepo-
sledni fadé odbornymi ¢lanky.

Soucasny stav muZeme posuzovat jednak v Uzkém vztahu
k dochovanym anebo obnovitelnym zavlaham, ale také ve
vztahu k budouci potfebnosti zavlah, v fadé oblasti k budouci
nezbytnosti zavlah. V rizném stupni modernizace a provozu-
schopnosti je k dispozici pres 50 % z dohledanych dosud vybu-
dovanych a z malé ¢asti zaniklych zavlahovych staveb. Ve
vztahu k zavlazovatelnym pozemkdm s rGzné funk¢nimi a do-
chovanymi objekty zavlah Ize v tomto pfipadé hovofit o vztahu
k plose cca do 200 tis. hektar(l. Téma budoucnosti zavlah se pak
dotyka celé fady oblasti.

Historicky pohled z doby realizace nddrzi staveb zdvlah odpadnimi
vodamiv lokalité Smolovy (okr. Havl. Brod) - zdroj: archiv autort.
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hranice prioritnich zavlahovych soustav
pracovni oblasti pro Setieni

hranice kraji CR

I

statni hranice Ceské republiky

priorita pamatkového
potencialu popis priroty
1

2

3

4

9

Nazev stavby Typ zavlahy

1
1.1 Upa
2 Metuje
3 Mala Hana vytopa
4 vytopa
41 Veseli n. Moravou vytopa
42 vytopa
5 Kladruby n. Labem
5.1 Selmice
6 vytopa
7 Krhovice-Hevlin
8
8.1 vytopa
82 Opatovicky kanal
9 Mtava V.
9.1
92
9.3 Mtavalll.
10
10.1 Mtava VI.
10.2
10.3 bodova zavliaha
104 Rakovnicko bodové zavlaha
11
111
112 Cerekvice
113 Brankau Opavy
114 Neratovice
11.5
116
1.7
12 Brod-Bulhary-Valtice
12.1
13 S .Kolin-KHora bodova zavlaha
14
15
15.1 Podivin II.
15.2 Kolesa-Vapno
15.3 Radovesnice
154
155
15.6 Sedlec
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CLANEK

Zalesnéni zemédélsky vyuzivané pudy

Uvod

Zalesnéni vybranych zemédélsky vyuzi-
vanych ploch je v Ceské republice do-
tovano a ma fadu piinosd. Kromé
produkce dieva a sekvestrace uhliku
mohou lesy ovliviiovat lokaIni i regiondlni
klima; je naptiklad uvadéno, ze lesy maji
chladici vliv na klima v tropickych ob-

doc. RNDr. Pavel
Formanek, Ph.D.

formanek. pavel@vumop.cz
VUMOP, v.vi., lastech, v mnoha oblastech Evropy atd.
OddS'ci’:;F;%?gsiea (viz ivodni ¢ast publikace Vopravil et al,
v tisku). Lal a Cummings (1979) napriklad
Ing. Ondfej uvadi, ze odlesnéni tropického dedtného
Holubik, Ph.D. | iizni ¢asti Nigéri dlo ki v,
VOMOP v, esa Vv jizni ¢asti Nigérie vedlo ke zvyseni

maximalni teploty vzduchu o 5-8 °C a

maximalni teploty puddy v hloubce 1 cm
0 25 °C. Je rovnéz uvadéno, ze albedo (odrazivost) lesnich po-
rosty je nizsi v porovnani se zemédélsky vyuzivanymi plochami
(z pfirozenych povrchd ma napriklad cerstvy snih albedo az
90 % a vodni plocha asi 10 %); hodnoty albeda lest se pohybuji
v rozmezi 8-22 % (v pfipadé luk je uvddéno 18-30 %).V pfipadé
zdravych lesnich porostl je velka ¢ast dopadajiciho slune¢niho
zafeni spotfebovana pro vypar vody (evapotranspirace) a
hodnoty transpirace se lisi i v zavislosti na lesnich dfevinach.

V pfipadé zemédélsky vyuZzivané pldy zavisi hodnoty teploty

povrchu i energetickych toku i na péstovanych plodinach. Za-
lesnéni zemédélské pldy tedy ma vliv i na teplotu pldy; v do-
bé vegetatni sezény je pudni teplota vyssi na orné pudé
v porovnani s lesy. Zalesnéni zemédélsky vyuzivané pldy mu-
Ze mit vliv na rozdilnou distribuci pldni organické hmoty a ob-
jemovou hmotnost i pérovitost (a podil makropor(). Kupka a
Podrazsky (2010) napfiklad uvadi nizsi objemovou hmotnost
redukovanou a vy3si pérovitost i minimalni vzdusnou kapacitu
ve svrchnich 10 cm minerdlni pidy na zalesnénych plochéch.
Lokalni klimatické podminky, pldni typ a textura i lesni dieviny
mohou mit vliv na zmény obsahu uhliku v pidé zalesnénych
ploch; zalesnéni mize vést i ke snizeni obsahu organické hmo-
ty v padé. Vlastnosti zemédélsky vyuzivanych pid mohou pre-
trvavat delsi dobu i po zalesnéni. Na zalesnénych plochach
dochazi postupné k tvorbé horizontl nadlozniho humusu, za-
lesnéni se z hlediska sekvestrace uhliku projevuje pfiznivé
i diky akumulaci biomasy porostu. Zemédélsky vyuzivané pGdy
jsou naopak méné acidifikované a vyznacuji se orni¢nim ho-
rizontem. Opad lesnich dfevin mize podléhat rychlému roz-
kladu v pfipadé dostate¢ného obsahu dusiku ¢i poméru C/N <
30; dreviny je mozné rozdélit podle rychlosti rozkladu opadu
na dreviny se snadno rozlozZitelnym opadem (napt. jilm, jasan)
i s pomaleji rozlozitelnym opadem (napf. dub, buk) a jesté hiife
rozlozitelnym opadem (napt. borovice, douglaska, smrk). Or-
ganické materialy na povrchu zalesnéné pidy mohou poutat

Obrdzek 3. Experimentdini plochy pobliz Hovorcovic v okrese Praha-vychod




vodu a dochazi k redukci odtoku. Tyto materidly jsou vystaveny
Ucinkdm desté (nikoliv pldni agregéty) a neni redukovéna infil-
trace vody do pUdy; jednotlivé lesni dieviny se lisi i podilem in-
tercepce srazek atd. Lesy tedy maji vliv na kolobéh vody; mezi
dalsi funkce lesa je mozné zaradit funkci plidoochrannou (pro-
tierozni, protisesuvnou atd.) i napfiklad vlivy na proudéni vzdu-
chu a filtraci ovzdusi. V Ceské republice je napiiklad vodni erozi
ohrozeno pies 50 % zemédélské pldy a postizeno 40 % orné
pudy; vétrnou erozi je poskozeno pfiblizné 10 % orné pldy.
Vodni erozi je poskozeno 5-10 % lesni pady (i vlivem pouzivéni
tézkych dopravnich prostfedk(l na rozmoklém povrchu, rozjez-
dénych cest atd.), lesni ptidy zpravidla nejsou ohroZeny vétrnou
erozi. Néktefi autofi se zabyvaiji i vlivem zafazeni rliznych dfevin
- napt. dubu cerveného (Quercus rubra L.) s plivodnim vysky-
tem v Severni Americe. Ferré a Comolli (2020) napiiklad popisuji
pokles pH puldy, vy3si pomér C/N a zasobu uhliku i zvy$enou
akumulaci organické hmoty na pidnim povrchu v pripadé du-
bu ¢erveného. Jsou zminény i snizené obsahy drasliku a dusiku
a napfiklad neprikazné rozdily v obsahu uhliku, vapniku, hof-
Ciku, fosforu i poméru C/P v Cerstvém opadu (listy). Jsou rovnéz
uvadény snizené obsahy pldniho uhliku, dusiku i napfiklad
zmény v obsahu celkovych i pfistupnych Zivin (i v zavislosti na
jednotlivych horizontech), vody; je zmifovén i vliv na ob-
jemovou hmotnost redukovanou, zmény podrostu atd. Za-
kladni principy zalesfiovéni zemédélsky vyuZzivanych pud jsou
popsany v metodice Vopravil et al. (2017). Pro zaleshovani ta-
kovych pld se jako vhodné jevi dfeviny s pionyrskou strategif
(slunné, pfipadné polostinné); neni vhodné zejména na orné
pudé vysazovat smrk ztepily.

Experimenty k zalesnéni zemédélsky vyuzivané pudy
a) Ziskané poznatky

Vliv zalesnéni zemédélsky vyuzivané pudy byl studovan na
plochédch, které byly vytyceny pobliz Hovorcovic v okrese
Praha-vychod - teply, mirné suchy klimaticky region Ceské
republiky. Primérna rocni teplota v dané oblasti se pohybuje
v rozmezi 8-9 °C, primérna hodnota ro¢niho Uhrnu srazek je
v rozmezi 500-600 mm a suma teplot > 10 °C se pohybuje
v rozmezi 2600-2800. Zalesnéni bylo realizovédno s vyuzitim
rliznych dfevin (Quercus robur L., Pinus sylvestris L., Quercus ro-
bur L. + Quercus rubra L. + Acer platanoides L., Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco) a na rdznych pldach (¢ernozem mo-
dalni, kambizem modalni) - viz Vopravil et al. (2021b). V rdmci
studia vlivu zalesnéni pldy (¢ernozem modalni) smési listnacd
(Quercus robur L., Quercus rubra L. a Acer platanoides L.) a bo-
rovici lesni (Pinus sylvestris L.) byla napfiklad zjisténa nizsi pra-
mérnd (i maximalni a minimalni) teplota pddy (obdobi duben -
zacdtek listopadu) v hloubce 20-60 cm na devét let zalesné-
nych plochach v porovnéni s plochou intenzivné zemédélsky
vyuzivanou (viz Vopravil et al., 2021a). Studium vlivu zalesnéni
na danych plochach (deset let po zalesnéni) ukazalo i pokles
pramérné teploty vzduchu (obdobi duben az zacatek listopa-
du) 20-60 cm nad povrchem v porovnani se zemédélsky vyuzi-
vanou pldou, a také pokles maximalni teploty vzduchu (a
zvyseni minimalni teploty vzduchu) 20-60 cm nad povrchem
vlivem zminéného zalesnéni (Vopravil et al., v tisku). Vysledky
ziskané v roce 2022 také ukazaly nizsi prdmérnou teplotu ptdy
v hloubce 20 cm na danych jedenact let zalesnénych plochach
v prorovnani se zemédélsky vyuzivanou plidou (napt. v obdobi
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od 1. do 7. dubna, viz Obr. 1) a rozdily mezi maximalnimi a mi-
nimalnimi teplotami byly v daném obdobi rovnéz vyssi na ze-
médélsky vyuzivané pldé; rozdily v primérné teploté mezi
listnaci a borovici lesni byly malé (0,01-0,25 °C). Priklad maxi-

teplota (°C)

O = N WA U o N 0 O

Borovice lesni

Zemédélska puda Listnace
B Maximum Minimum

malni a minimalni denni teploty pldy ziskané na zac¢atku dub-
na roku 2022 v hloubce 20 cm je uveden na Obr. 2. Studium
vy$e zminéného devitiletého vlivu zalesnéni (viz Obr. 3)
ukazalo i pokles primérné hodnoty objemové vlhkosti pldy
v hloubce 40-60 cm na zalesnénych plochach a mensi rozdily
mezi maximalni a minimalni vihkosti pldy, pficemZ minimalni
objemova vlhkost pldy v hloubce 20 cm byla na zalesnénych
plochach 0,24 m3/m3 (v porovnani se zcela vyschlou pidou na
zemédélsky vyuzivané plose) — viz Vopravil et al. (2021a). Jak je
popsano v publikaci Vopravil et al. (2021a), v pfipadé po-
rovnani vlivu rGznych lesnich dfevin byla zjisténa nizsi pra-
mérnd vihkost pldy v hloubce 20-40 cm a redukce rozdild
mezi maximalni a minimalni vihkosti ptdy v hloubce 20-60 cm
na plose zalesnéné vyse zminénou smési listnacl (v po-
rovnani s borovici lesni). Na zalesnénych plochach byl rovnéz
zjistén prakazny vliv na nékteré fyzikalni vlastnosti plidy pouze
v hloubce 20-40 cm (nikoliv v hloubce 60 cm). Studium vlivu
zalesnéni bylo realizovéno i v dalich ¢astech Ceské republiky
(okresy Bene3ov, Rokycany, Plzen-sever, Hodonin, Cesky
Krumlov, Uherské Hradisté, Strakonice) — rizné pudy a lesni
dreviny. Napfiklad v rdmci téchto studii (realizovanych v okre-
sech Benesov, Rokycany a Strakonice) bylo zjisténo, Ze desetile-
té zalesnéni zemédélsky vyuZivané pldy (kambizem
modalni) s vyuZitim Quercus robur L. a Pinus sylvestris L. (Obr. 4)
vedlo k neprlkazné vyssi porovitosti (s vysSim podilem
makropdrd) a nizsi objemové hmotnosti redukované na za-
lesnénych plochéch.
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Obrdzek 4. Zalesnéni zemédélské ptdy (10 let) s vyuZitim Pinus sylvestris L. a Quercus robur L.

b) Zavéry

Z doposud ziskanych poznatkl vyplyva, Ze vliv zalesnéni na
obsah organické hmoty v plidé (a fyzikalni pldni vlastnosti, a
to napfiklad na objemovou hmotnost redukovanou a poérovi-
tost) zavisi i na typu pddy - dané zjisténi potvrdilo nase hypo-
tézy o mozném vlivu puddniho typu na stabilitu a mnozstvi
uhliku v padé. Ziskané poznatky rovnéz potvrzuji nase hypoté-
zy o chladicim vlivu lesa; v lese je nizsi primérna teplota pldy
i vzduchu (obdobi vegetacni sezény) a jsou redukovany rozdily
mezi maximalnimi a minimalnimi teplotami. Pida v hloubce
20 cm v lese zcela nevysycha a zejména v pfipadé zalesnéni
smési listnaca (Quercus robur L., Quercus rubra L. a Acer pla-
tanoides L.) byla zjisténa relativné stala vihkost pidy v obdobi
duben az polovina listopadu. Ziskané poznatky potvrzuji pfiz-
nivé vlivy lesa.
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CLANEK

Kalkulacka vlahové potreby - soucasny stav a perspektivy

dalsiho vyvoje

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany puddy, v.v.i.
vyvinul volné dostupnou aplikaci Kalkulacka
vlahové potieby (KVP, https://vlaha.vumop.cz,
Obr. 1), ktera umoznuje posouzeni priimérné
dlouhodobé vldhové potieby (V,), vodniho defi-
citu a pfipadné zévlahového mnozstvi pro Ctyfi-
cet zemédélskych plodin a kultur, resp.
osevnich postupl (OP) vsech pudnich bloki
(PB) registrovanych v LPIS pro klimaticky nor-
mal (1981-2010) a dekddu 2009-2018. Vypocty
vychazeji z rovnice dlouhodobé vodni bilance
(1), ktera inovativnim zpusobem propojuje me-
todu FAO-56 pro zjisténi V, formou plodinové
evapotranspirace a hydropedologického pfi-
stupu pro zjisténi vyuzitelnych zdroji vody
(srazkova voda, zasoba vody v pudé na pocatku
vegetacniho obdobi, kapildrné vzlinajici podzemni voda).

Ing. Renata
Duffkova, Ph.D.
duffkova.renata@vumop.cz
VUMORP, v.v.i., oddéleni
Hydrologie a ochrany vod
Ing. Jiti Holub, Ph.D.
Ing. Petr Fucik, Ph.D.
doc.Ing. Zbynék
Kulhavy,CSc.
VUMOP, v.v.i,

Kalkulacka vlahové potfeby je vhodnd pro vybér OP Setficich vodu
v pldé, lokalizaci a dimenzovéani zavlahovych soustav v ob-
lastech s dlouhodobym vodnim deficitem. Pfikladem je jeji uplatnéni
ve Studii proveditelnosti zdvlahové soustavy v oblasti Hustopecsko
zpracované v letech 2019-2020 pro Statni pozemkovy Urad, ktera vy-
chdzela z potteby stanoveni miry zabezpecenosti této oblasti disponi-
bilnimi zdroji vody pro zavlahy. Zaméfila se proto mimo jiné také na
stanoveni redlné velikosti zavlaZovatelné plochy v dosahu navr-
hovanych zavlahovych fadd, ale i na casové rozloZeni potieb za-

vlahové vody.

Aplikace KVP je ur€ena pro uzivatele PB registrovanych v LPIS, spravce
vodnich tok(, provozovatele zavlah, statni spravu apod.

Vypocet dlouhodobé vodni bilance v KVP

Rovnice dlouhodobé vodni bilance (VB) pro vegeta¢ni obdobi (1) ob-
sahuje jednak slozky vyuzitelnych zdroji vody podle CSN 75 0434 a
Spitze a kol. (2011) (Sr, W,, W,, redukéni soucinitele r,, r; a a), z nichz
nékteré jsou modifikovany (a, W,) a dale obsahuje V, podle metody
FAO-56 (Allen et al. 1998):

VB =r,xaxSr + r;xW,+ W, -V, (1)

kde:

VB: vodni bilance [mm nebo m3/ha]

ry: redukéni soucinitel pro dpravu a pro sklon terénu > 10 %

a: soucinitel vyuzitelnosti srazek v zavislosti na druhu pady

Sr: srazkovy ihrn [mm nebo m3/ha]

r3: redukéni soucinitel pro Upravu Wz v zévislosti na druhu pady a sklonu terénu
W,: vyuzitelnd zdsoba vody v plidé na zacatku vegetacniho obdobi [mm nebo m3/ha]
W,: vyuZitelné mnozstvi vzlinajici podzemni vody [mm nebo m3/ha]

V. plodinova vldhova potfeba [mm nebo m3/ha]

V rovnici (1) neni obsazen koeficient r,, ktery v bilanéni rovnici CSN 75
0434 redukuje hodnoty V, v zavislosti na nadmofrské vysce a v pfipadé V.
podle metody FAO-56 se nepouziva. Prevodni vztah mezi jednotkami
objemu vody uvedenymi v rovnici (1) je ndsledujici: 1 mm =10 m3/ha.

Obrdzek 1. Uvodni strdnka aplikace Kalkulacka vidhové potteby

& Host | prihlasit se | registrace

o= Vyzkumny istav meliorac
==1 a ochrany piidy, v.v.i.

KALKULACKA
VLAHOVE POTREBY

VSTUP DO APLIKACE

Vitejte v Kalkulacce vidhové potieby, internetové aplikaci pro urceni viahové potreby a zaviahového mnozstvi zemedélskych
plodin na vami zvolené lokalité. Vijchozim podkladem pro vyvoj byla norma €SN 75 0434 (Meliorace - Potfeba vody pro

doplikovou zaviahu, 2017) a metodika urcujici viahovou potrebu plodin FAO 56.

Aplikace byla vyvinuta pro Ministerstvo zeméedé|stvi. o)

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI
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Kategorie vlahové bilance pro brambory polorané (2009 - 2018)

B 1 - dostatek dostupné vod (bez stresu)
I 2 - mimy nedostatek vody (mirny stres)
I 3 - stfedni nedostatek vody (stfedni stres)
B 4 - znaény nedostatek vody (silny stres) &

0 25 50 100 km
L 1 | 1 J

Zemédélské vyrobni oblasti (ZVO)
' nehodnoceno

—— bramborafska ZVO

77" horska ZVO
777 fepaiska ZVO
T kukufiéna ZVvO

L Obrdzek 2. Kategorizace dlouhodobého vodniho stresu (2009-2018) pro polorané brambory zjisténd pomoci KVP

Potiebné meteorologické udaje pro vyse uvedenou rovnici (referen¢ni
evapotranspirace pro vypocet Vc, srazkové uhrny) vychézeji z dennich
prdmérd klimatického normélu 1981-2010 a dekddy 2009-2018
devadesati stanic provozovanych Ceskym hydrometeorologickym
Ustavem.

Srazkovy Uhrn (Sr) je redukovan soucinitelem vyuzitelnosti srazek a
v rozmezi 0,50 - 0,75 (vyjadiuje vsak vody v zavislosti na pGdnim
druhu) a pfipadné soucinitelem sklonitosti terénu r,. PGdni druhy byly
zjistény z 380 000 pudnich sond provedenych v rdmci Komplexniho
prazkumu padd (KPP), ktery probihal v Ceskoslovensku na 7,2 mil. ha
zemédélské pldy v letech 1960-1972. Pro pozemky se sklonitosti
> 10 % se déle uplatriuje soucinitel r, = 0,80 (Spitz a kol. 2011), ktery
zohlednuje predpoklad zvyseného povrchového odtoku.

Vyuzitelna zésoba vody v ptdé na zacatku vegetacniho obdobi (W,) je
zavisla na ptidnim druhu, maximalni Uc¢inné hloubce zakofenéni dané
plodiny a primérném sklonu terénu. Pouzity jsou orientacni hodnoty
W, v pidé po zimnim obdobi pfi maximalni Uc¢inné hloubce zako-
Fenéni, pfevzaté z Tabulky E. 1 CSN 75 0434. Hodnota W, je nasledné
redukovéna soucinitelem r; v zavislosti na sklonu terénu (viz Tabulka 5
téZe normy).

Vyuzitelné mnozstvi vzlinajici vody (W,) je odvozovano z tabulek CSN
75 0434, a to pro jednotlivé plodiny, mésice vegetacniho obdobi a
pudni druhy na zékladé Urovné mélké hladiny podzemnich vod (HPV)
zjisténé z KPP.V CSN 75 0434 je uvedené W, neredlné vysoké, proto
bylo Wk v KVP snizeno o 50 - 100 % podle pldnich druhl. Pokud
v pddnich sondach nebyla naméfena zadna HPV, je pouzita fixni pri-
mérnad hodnota 180 cm.

Plodinova vlahova potfeba (V) za celé vegetacni obdobi predstavuje

sumu evapotranspirace v podminkach optimélnich pro jeji vyvoj.
Hodnoty V, jsou v KVP zjistovany podle metody FAO-56 jako plodi-
nova evapotranspirace od vysevu/vysadby po sklizer, ktera je pocita-
na jako soucin referencni evapotranspirace a plodinového koeficientu
(K) v dennim kroku a sumarizovéna za celé vegetacni obdobi. Pro
vegetacni obdobi jsou ve shodé s Allen et al. (1998) pouzity tfi K, (pro
pocatecni, stredni a pozdni stadium vyvoje plodiny).

Vypoctené hodnoty VB jsou v KVP rozliSeny do ¢tyf kategorii (1-
4) s rdznou dostupnosti zdrojG vody, a to pomoci tzv. pddnich hydroli-
mith (polni vodni kapacita PVK, bod snizené dostupnosti a bodu
vadnuti BV) odvozenych z pedotransferovych funkci podle Brezného
(CSN 75 0434) s vyuzitim typickych obsahl zrnitostni kategorie
< 0,01 mm pro dany ptdni druh. Kategorie jsou zavislé na dané plodi-
né, resp. jeji schopnosti vyuzivat pldni vldhu z vyuzitelné vodni kapa-
city (rozdil PVK a BV). Zaporny rozdil Vc a vyuzitelnych zdrojd vody
predstavuje kategorii 1 (bez vodniho stresu) a kladny rozdil je pro ne-
zavlazované PB v KVP uveden jako ,Vodni stres z vldhové bilance” roz-
déleny dle intenzity do kategorii 2 — 4 (2: mirny vodni stres, 3: stfedni
vodni stres a 4: silny vodni stres, Obr. 2). Kategorie 3 a 4 je vyuZitelna
pro lokalizaci a dimenzovani zavlahovych soustav.

Dalsi perspektivy vyvoje KVP

V nadchazejicim obdobi projde KVP vyznamnymi zménami, které se
budou tykat Upravy vstupnich dat a rozsiteni jejiho ucelu. V letech
2022-2023 budou do rovnice (1) implementovana vstupni data pro
dekadu 2011-2020, kterd budou oproti stavajicimu stavu obsahovat
upfesnéné hodnoty Wz vyjadiené jako ¢ast vyuzitelné vodni kapacity
nasycené vodou (% VVK, zdroj CHMU, model AVISO), které nahradi ori-
entaéni hodnoty Wz prevzaté z Tabulky E. 1 CSN 75 0434. Hodnoty %
VVK budou kromé jarniho obdobi zavedeny i pro obdobi po vysevu
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ozimU (srpen-fijen). Tato Uprava Wz zpresni vodni bilanci a pfipadny
vodni deficit (zavlahové mnozstvi). Dalsi Gprava, ke které dojde v roce
2023, se bude tykat implementace vlivu existence stavby odvodnéni
na vodni bilanci, resp. na vodni deficit a zavlahové mnozstvi. Uprava
probéhne pomoci koeficientd, které budou pfifazeny k dlouhodobé-
mu primeéru srazek (koeficient pro zvyseni vyuzitelnosti srazek a ko-
eficient pro snizeni akumulac¢ni schopnosti plidy), dlouhodobé zésobé
vody v plidé na pocatku vegetacniho obdobi (koeficient pro snizeni
vyuzitelné zasoby vody v plidé) a vyuzitelnému mnozstvi vzlinajici
podzemni vody (soucinitel snizenfi intenzity kapilarniho zdvihu).

V souvislosti s klimatickou zménou (zvysené vyskyty sucha) se KVP
jevi jako vhodny ndstroj pro efektivni fizeni zavlahovych systémd.
Jednim ze zékladnich predpokladd rentability zavlah je kvalifikované
fizeni zavlahového rezimu plodin, tzn. operativni stanovovani velikosti
zavlahovych dévek a terminu jejich aplikace nékterou védecky pod-
lozenou metodou. Zejména ze zahraniéi je znamo, Ze odborné fizeni
zavlah vede ke zna¢nym Usporam zévlahové vody, elektrické energie a
hnojiv. Navic je tak dosazeno optimalnich a kvalitnich vynost trzniho
produktu plodin a zdroven se snizuje riziko kontaminace podzemnich
vod dusi¢nany, rezidui pesticidd a jinymi cizorodymi latkami. Setfeni
vodou ma mimoradny vyznam v zemédélsky vysoce produk¢nich ob-
lastech s nizkymi srazkami a nedostatecnymi vodnimi zdroji. Po-
trebnost optimalizace zévlah a Setfeni vodnich zdrojd je v soucasné
dobé neoddiskutovatelné ve vazbé na negativni dopady klimatickych
zmén na vodni hospodaistvi.

Kalkulacka vldhové potieby by mohla byt pro efektivni fizeni zavlah
v redlném casovém rezimu vyuzita za predpokladu, Ze budou pro ten-
to ucel k dispozici aktudlni meteorologickd data (lokdlniho pdvoduy,
CHMU) pro zjisténi referenéni evapotranspirace, intenzity srazek a po-
¢atecniho stavu pldni vihkosti (na pocatku vegetac¢niho obdobi, prip.
v obdobi po vysevu ozimu). Na zékladé téchto dat Ize v KVP automa-
ticky odvodit ¢asové redlnou vodni bilanci a koeficient vodniho stresu
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v dennim kroku, v¢. plodinové potieby, aktudlni evapotranspirace a
zavlahového mnozstvi, které by bylo zobrazovano v dennich nebo ku-
mulovanych dennich hodnotéach. Podle nich by uzivatel mohl zvolit
zavlahovou dévku v ndvaznosti na typ zavlahového zafizeni (Obr. 3).
Denni zavlahovd mnozstvi by uzivatel zapsal pfimo do KVP a bylo
by s nimi pocitano v nasledujici vodni bilanci. Po sklizni plodiny, resp.
po ukonceni vegetacniho obdobi by bylo mozné na zékladé znalosti
celkové zavlahové davky stanovit nezpoplatnéné mnozstvi vody ode-
brané z vodniho zdroje pro vyrovnani vladhového deficitu. Vyhodou
tohoto nastroje je ovérend funkenost pro dlouhodobé priiméry vodni
bilance na urovni jednotlivych padnich bloklG a plodin, v¢. vyuziti
pudnich hydrolimitd pro odvozeni vodniho stresu. Vyuziti KVP pro
stanoveni casové redlnych zdvlahovych davek predstavuje efektivni
zpUsob uspokojeni poptavky celospole¢enského vyznamu.
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F Obrdzek 3. Pdsovy zavlaZovac pri zdvlaze brambor (autor: P. Fucik)
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CLANEK

Mapa erozné ohrozenych

ploch se zohlednénim zemé-

délské produkce v obdobi 2016-2021

Se zménou spolecné zemédélské politiky
maji vybrani zemédélci od roku 2015 po-
vinnost deklarovat v jednotné Zzadosti
péstované plodiny na jimi uzivanych dilech
pudnich blok (DPB). Sledované obdobi
2016-2021 je dostate¢né dlouhé k tomu,
aby mohl byt vyhodnocen protierozni efekt
péstovanych plodin. Porovnanim reélnych
hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace
péstovanych plodin s hodnotami maxi-
malné pfipustnymi je mozné predikovat
potencialni problémy vzniku vodni eroze az
na uroven DPB.

RNDr. Zbynék
Janousek, Ph.D.

Jjanousek.zbynek@vumop.cz
VUMOP, v.v.i,,
oddéleni Padni sluzba

Ing. Martin Mistr,
Ph.D.
VUMOP, v.v.i.
Prispévek hodnoti protierozni ucinek plo-
din péstovanych na dilech pldnich bloki v letech 2016-2021
z pohledu raznych drovni ochrany zemédélské plidy pred erozi.
Jsou to jednak plochy chrdnéné standardem dobrého zemédél-
ského a environmentalniho stavu pldy (DZES 5), které jsou od
roku 2019 vymezeny na 25 % orné pldy. Déle je to vyhlaska ¢.
240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pudy pied erozi, s limitem
9 t.ha-".rok-" pfipustné priimérné ztraty puady a také metodické
pokyny pro navrh protieroznich opatfeni v rdmci komplexnich
pozemkovych Uprav a cilovy stav DZES 5 v roce 2030 s limitem
5 tha-".rok-1.

Dulezité je zdUraznit, Zze tfebaze u DPB s nedostate¢nym pro-
tieroznim ucinkem péstovanych plodin eroze nebyla zazna-
menana, jeji riziko vzniku je vysoké a zemédélec by mél
zavést ucinna protierozni opatieni.

Pidoochranny efekt péstovanych plodin

To, jak plodina chrani pldu pfed erozi, vyjadfuje faktor
ochranného vlivu vegetace (C). Ten byl doposud stanovovan na
regionalni i ndrodni Urovni s vyuZzitim doporuéenych osevnich
postupll pro dané zemédélské vyrobni oblasti. Vysledky pak
vyjadfovaly spiSe potencial ochranného faktoru vegetace plo-
din, které mohou byt v dané vyrobni oblasti nebo okrese
péstovany. Nejvétsi vliv na hodnotu faktoru C ma samoziejmé
péstovana plodina, pficemz nejlepsi protierozni G¢inek maji
radkové plodiny jako kukufice, cukrovka nebo brambory. Zalezi
viak i na pouzité agrotechnice, napfiklad:

Kukufice zalozena po vrstevnici ma dvakrat vyssi ochranny
efekt proti erozi nez kukufice seta po spadnici, porosty ku-
kurice zalozené do mélce zapraveného mulce meziplodiny

jsou uz v dobé vzchéazeni dvakrat odolné;si proti erozi oproti
konvenc¢ni varianté.

F Obrdzek 1. Polni simuldtor desté




Nejlepsi protierozni ochrany Ize dosdhnout zalozenim porostu
kukufice do mulée umrtvené meziplodiny, kdy protierozni
efekt pouzité agrotechniky je az tficetindsobny.

Hodnoty faktoru C byly ziskany pomoci simulatoru desté, kdy
na vybranych pldoochrannych technologiich a plodinach bylo
provedeno vice nez 400 polnich simulaci. To ndm umoznilo zis-
kat zpfesnéné hodnoty faktoru C pro 18 hlavnich plodin a 11
agrotechnickych postup.

Tyto naméfené hodnoty byly pouzity jako zéklad pro substituci
ostatnich plodin a agrotechniky dle metodiky (Mistr a kol.,
2018) tak, aby mohl byt pokryt cely rozsah plodin dekla-
rovanych v LPIS s vymérou vétsi nez 1000 ha.

Zadatelé v jednotné zadosti uvadéji pouze péstované plodiny
pro jednotlivé dily pldnich blokl (DPB), nebylo proto mozné
sestavit pouze jednu variantu se skute¢né pouzitou agrotech-
nikou. Byl proto zvolen postup, kdy pro kazdy DPB byla u kazdé
plodiny spoctena a vyhodnocena klasickd agrotechnika,
vrstevnicové obdélavani, mélké zpracovani pldy a seti do mul-
Ce. Tento pristup nam umoznil hodnotit Uzemi z pohledu, zda a
v jakém rozsahu je tfeba pro redlné péstované plodiny pouzit
pudoochranné technologie. Geografické zpracovani faktoru
ochranného vlivu vegetace osevnich sledll v podobé certifi-
kované mapy (Janousek a kol., 2021) bude vyuzito k posouzeni
vhodnosti péstovanych plodin z hlediska protierozni ochrany
jak na nérodni, tak na regionalni a lokalni Urovni.

Dlouhodoba pfipustna ztrata puady

V Cesku je v sou¢asné dobé nékolik trovni ochrany zemédélské
pudy pred erozi. Jsou to jednak plochy chranéné standardem
DZES 5, které jsou od roku 2019 vymezeny na 25 % orné pldy.
Dale je to vyhlaska ¢. 240/2021 Sh., o ochrané zemédélské pady
pred erozi, a také metodické pokyny pro navrh protieroznich
opatfeni v rdmci komplexnich pozemkovych Uprav nebo cilovy
stav DZES 5 v roce 2030 s ochranou 60 % orné pUdy.

Neni nasim cilem hodnotit jednotlivé néstroje ochrany pudy
pred erozi v CR, chceme pouze podat prehled o pfistupech ke
stanoveni limitnich hodnot dlouhodobé piipustné ztraty pady
erozi (G) tak aby si ¢tenaf mohl pro sebe spravné interpretovat
vysledky vyzkumu.

-
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Doposud chybély datové zdroje, ze kterych by bylo ziejmé, zda
zemédélci budou schopni v pristich letech plnit zpfisnéné pod-
minky DZES 5. Mapa erozné ohrozenych ploch se zohlednénim
zemédélské produkce v obdobi 2016-2021 umozni kvantifi-
kovat dopad opatfeni pro ochranu pldy na zemédélskou praxi.

Nejprve je nutné ziskat hodnoty faktoru ochranného vlivu
vegetace. Faktor C vyjadreny v zévislosti na vyvoji vegetace a
pouzité agrotechnice predstavuje pomér smyvu na po-
zemku s péstovanymi plodinami ke ztraté pldy na stan-
dardnim pozemku udrZzovaném jako Uhor, pravidelné
kypfeném.

Hlavnimi zdroji dat pro ucely vytvoreni hodnoty faktoru C pro
osevni sledy plodin v letech 2016 az 2021 jsou:

+ Osevy ploch deklarované v jednotné Zzadosti v letech 2016 az
2021.

« Hodnoty ztraty pldy pro vybrané plodiny ziskané simulaci
desté v rdmci projektu.

« Metodika substituce plodin pro ur¢eni hodnot smyvu pldy

« Terminy seti/sazeni z dlouhodobého sledovani na vybranych
stanicich CHMU.

Pro stanoveni hodnot faktoru C z hodnot naméfenych béhem
simulace desté na plose s vegetaci a plose Uhoru byla pouZita
certifikovanad metodika vytvofena v roce 2016 (Mistr a kol.
2016). Vypocet vychézi z definice USLE (Wischmeier a Smith
1978).

Pro vybrané plodiny byly provedeny vzdy 3 simulace v pribé-
hu vegetace tak, aby stav a charakter porostu pfi méreni odpo-
vidal danym rdstovym fazim plodiny. Intervaly byly definovany
jako casové Useky od terminu seti po konec daného obdobi. To
nasledné umoznuje ménit doby seti/sazeni podle vyrobnich
oblasti. Pro vypocet byla vyuzita Dlouhodoba fada udajli o seti
a sklizni vyznamnych zemédélskych plodin a jejich klicovych
fenofazi za obdobi 1991-2010 (Mistr a kol. 2013). Pro plodiny,
pro které nebyly zjistovany hodnoty SLR, byla vypracovana me-
todika substituce (zpracovalo pracovisté CZU jako sou¢ast me-
todiky Mistr a kol. 2016).

Na zdkladé deklarovanych plodin Ize kazdému dilu ptddniho
bloku pfifadit faktor C pro dany rok. V pfipadé vice plodin je vy-
pocitan jako prdmér hodnot C vazeny podilem jednotlivych
plodin na vyméfe dilu padniho bloku v daném roce. Pro plodi-
ny nad 1000 ha jsou zde poufzity ziskané hodnoty faktoru C pro
¢ast roku predstavujici vegetacni obdobi. Sjednocenim 3esti
vrstev za roky 2016-2021 je vytvorena vrstva faktoru C pouzita
pro daldi vypocty, kterd se skldda z jednotlivych pracovnich
polygon(.

Diky ziskané informaci o naslednosti plodin na jednotlivych
polygonech (parcelach) mdze byt vyhodnocena ¢ast faktoru C
pro mezidobi mezi vegetacnimi obdobimi hlavnich plodin. Pro
tento Ucel jsou plodiny s vymérou nad 1000 ha rozdéleny do
Ctyr tfid podle doby vegetace (jaro-Iéto, jaro-podzim, podzim-
léto, léto-léto). Faktor C mezidobi je uren podle nasledné
hlavni plodiny.
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Na zakladé hodnot faktoru C pro jednotliva vegetacni obdobi
i mezidobi je ziskana celkovd primérna hodnota C faktoru
osevniho postupu za obdobi 2016-2021 (pfipadné za obdobi,
kdy byla dand parcela evidovéna v LPIS) pfi pouziti klasické ag-
rotechniky. Takto sestaveny faktor C vyjadfuje ochranny vliv
vegetace bez zahrnuti vlivu protieroznich opatfeni a pred-
stavuje stav, kdy nejsou legislativou vyZadovéna a aplikovana
zadna protierozni opatteni.

Nésledné je cely postup jesté tfikrat opakovén pro hodnoty
faktoru C jednotlivych plodin pfi poutziti tii zvolenych ptdo-
ochrannych technologii: vrstevnicového obdélavani, mélkého
zpracovéani pudy a seti do mulée. Dochdazi pfitom ke zméné fak-
toru C jak ve vegetacnich obdobich, tak v mezidobich. V pfipa-
dé vrstevnicového obdélavani je zohlednén faktor P této
technologie a na pfilis svazitych parcelach (prdmérna svazitost
> 7°) je vyuziti vrstevnicového obdélavéani vylouceno; k tomu je
pouzit Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (ve-
likost buriky rastru 5x5 m), upraveny pro korektni vypocty spo-
jené s hydrologickym modelovanim. U ostatnich technologii je
faktor P = 1, tj. bez protieroznich opatfeni. Tak jsou ziskany pro
jednotlivé parcely celkem ctyfi hodnoty prdmérného faktoru
ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatreni (C-P) v ob-
dobi 2016-2021.

Druhym vyznamnym datovym podkladem vedle faktoru C
osevnich sledll plodin jsou rastry maximalné piipustné hodno-
ty faktoru ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatfeni
(Cp-Pp). Jedna se o detailni data s velikosti bunky 5x5 metrd.
Pro kazdou parcelu (polygon) vektorové vrstvy deklarovanych
plodin 2016-2021 je vypocitdna hodnota Cp-Pp jako medin
v ném obsazenych bunék rastru.

Celkem byly vyhodnoceny tfi varianty maximalné pfipustné
hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace a protieroznich
opatreni (tfi rizné rastry), které jsou zalozeny na hodnotach
piipustné priimérné ro¢ni ztraty ptdy (Gp) uvedenych v tab. 1.

Pro jednotlivé varianty je vyhodnoceno, zda hodnota faktoru
ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatieni osevniho
postupu v obdobi 2016-2021 pfi pouziti klasické agrotechniky
nepresahuje maximalni pfipustnou hodnotu dané parcely, te-
dy zda plati C:P < Cp-Pp. Pokud klasickd agrotechnika nevy-

DZES 5 od 1. 1. 2019
G,=17;17; 4 tha .okt

Vyhlaska €. 240/2021 Sb.
G,=9;9;2 t.ha L.rok?

hovuje, je vyhodnoceno, zda podminku spliuje faktor C.P
osevniho postupu pfi pouziti vrstevnicového obdélavani.
Pokud ani to nevyhovuje, je vyhodnocen faktor C-P pfi mélkém
zpracovani pldy. KdyZ nevyhovuje, je vyhodnocen faktor C-P
pfi seti do mulce. Pokud faktor C-P zadné plidoochranné tech-
nologie neni vyhovuijici, je navrzeno ochranné zatravnéni par-
cely. Uvedenym zplsobem je kazdé parcele pfifazena
nejvhodné;jsi agrotechnika.

Vysledky

Pro kazdy DPB byl sestaven sled plodin v letech 2016-2021;
pokud na DPB bylo v jednom roce vice plodin, byl DPB rozdé-
len a vytvoren dalsi sled plodin. Pro viechny sledy byl vypoc-
ten faktor ochranného vlivu vegetace pro Ctyfi vyse popsané
varianty (konven¢ni zpracovéni pldy, vrstevnicové obdélavani,
mélké zpracovani pldy a seti do mulce).

Vlypocteny faktor C-P kazdé varianty byl porovnan s hodnotami
maximalné pfipustného faktoru C-P, ktery byl vypocten pro
kazdou parcelu a stuperi ochrany zemédélské pudy pred erozi
(DZES 5 platny od 1. 1. 2019; Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb.; a DZES 5
od 1.1.2030).

Pokud standardni agrotechnika neméla dostate¢ny pldo-
ochranny efekt, byla pouzita plidoochranna technologie s vyssi
ochranou proti erozi a postup se opakoval az do doby, kdy ne-
vyhovovala zaddna z technologii a parcela byla navrzena k za-
travnéni. Vysledkem je mapa, ktera znazoriuje vhodné
pudoochranné technologie pro jednotlivé stupné ochrany ze-
médélské pudy (viz tab. 1).

Mapa erozné ohrozenych ploch se zohlednénim zemédélské
produkce v obdobi 2016-2021 prezentuje agrotechniky, u kte-
rych nedochazi k nadlimitnimu ohrozeni zemédélské pldy
vodni erozi pfi hodnotach pripustné ztraty pldy podle tfi vyse
uvedenych stupnt ochrany pUdy.

DZES 5 platny od 1. 1. 2019

Za podminek platnych pro standard DZES 5 87,34 % vyméry
orné pudy nevyzaduje Zzddnou pddoochrannou technologii. Na
6,84 % erozné ohrozenych ploch postaci upravit smér obdé-

DZES 5 od 1. 1. 2030
G,=5;5;1 t.ha l.rok1?

Vyhovujici agrotechnika
konvenéni zpracovani pudy

I vrstevnicové obdslavani

- mélké zpracovani pidy

- seti do mulce

- zadna nevyhovuije (zatravnéni)

/. krajska hranice

feka

T 1
0 20 km
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Podil na vymére [%]
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Obr. 3. Zastoupeni vyhovujicich zpracovéni pﬁdy
ptidoochrannych technologii pfi
rdznych stupnich ochrany pidy

pred erozi

= vrstevnicove
obdélavani

lavani plady a zakladani porostli po vrstevnici. Na 4,60 % eroz-
né ohrozenych ploch je tfeba orbu nahradit mélkym zpra-
covanim pudy s ponechanim rostlinnych zbytk(. Pro 0,94 %
vyméry jsou vySe jmenované agrotechniky nedostacujici, a
proto je doporuceno zakladani porostl do nezpracované pul-
dy s ponechdnim mulce meziplodiny. Zbylych 0,28 % vyméry
DPB je doporuceno k trvalému zatravnéni.

Vyhlaska €. 240/2021 Sh.

Podle nastaveni Protierozni vyhlasky klasickd agrotechnika vy-
hovuje na 66,20 % vyméry orné pldy, na 13,03 % postaci
upravit smér zpracovani pudy a zakladani porostli po vrstevni-
ci. Vrstevnicové obdélavéani vyhovuje celkem na 78,9 % vyméry
orné pudy, mélké zpracovani pidy na 93,5 % a seti do mulce
na 99,2 %. Zbylych 0,78 % vyméry DPB je doporuceno k trvalé-
mu zatravnéni (viz obr. 4).

DZES 5, cilovy stav od 1. 1. 2030

Tento stupen ochrany nejvice reprezentuje environmentalni
pfistup, proto podil vyméry orné pldy, kde standardni agro-
technika vyhovuje, je pouze 42,83 %. Na 57 % vyméry orné pu-
dy je treba pouzit vhodnou pldoochrannou technologii. Na
14,09 % erozné ohrozenych ploch postaci upravit smér zpra-
covani pudy a zakladani porostli po vrstevnici (vyhovuje
celkem na 56,8 % orné pady). Na 23,17 % je tfeba orbu nahra-
dit mélkym zpracovanim pldy s ponechanim rostlinnych zbyt-
kd. Pddoochranna technologie mélkého zpracovani pldy
vyhovuje na 80,0 % orné pady. DalSich 17,41 % vyméry je do-
poruceno zakladat do nezpracované pudy s ponechdnim mul-
¢e meziplodiny. Konec¢né 2,50 % vyméry orné pldy je vhodné
prevést do trvalych travnich porostt (viz obr. 4).

Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb.
G,=9;9; 2t.hat.rok™

0,8
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DZES 5 od 1. 1. 2030
G,=5;5; 1t.hat.rok™

2,5

42,8

66,2

m mélké zpracovani
pudy
= seti do mulce

m zatravnéni

Celkové vysledky potencialni ztraty plidy pfi riznych
stupnich ochrany pudy pred erozi

Vlypoctené hodnoty faktoru C (resp. C-P) Ize v kombinaci s ostat-
nimi faktory rovnice USLE (R, K, L, S), dostupnymi rovnéz ve for-
mé detailnich rastrovych vrstev, vyuzit k vypoctu celkové
potencialni ztraty pudy v jednotlivych variantach (obr. 5).

Prvni varianta odpovida skute¢né deklarovanym plodindm v le-
tech 2016-2021 (v¢etné zohlednéni jejich ndvaznosti z hlediska
faktoru ochranného vlivu vegetace) za predpokladu konven¢ni-
ho zpracovani veskeré pldy, tedy bez pouziti plidoochrannych
technologii. V tomto ptipadé by potencidl primérné dlouhodo-
bé ztraty pldy erozi na orné pidé v Cesku dosahoval 25,65 mi-
liond tun za rok. Pfi pfepoctu na hektar orné pldy jde
o prdmérnou potencialni ztratu 10,15 t.ha'.rok .

Pfi pouziti agrotechnik, které umoznuji na viech hodnocenych
parceldch dodrzet maximalni pfipustnou ztratu pldy stano-
venou v ramci DZES 5 od 1. 1.2019 na 17; 17; 4 t.ha=".rok-" (pro
hluboké, stfedné hluboké a mélké pudy), by potencial pri-
mérné dlouhodobé ztraty pldy erozi klesl na 20,77 mil. t.rok
(resp. 8,21 tha.rok'). To znamena o 19 % nizsi ztratu pldy
oproti prvni varianté.

Déle pfi pouziti agrotechnik, které umoznuji dodrzet maxi-
malni pfipustnou ztrdtu pady stanovenou vyhlaskou ¢.
240/2021 Sb. na 9; 9; 2 tha.rok-!, by potencial primérné
dlouhodobé ztraty pddy erozi dosahoval jen 14,80 mil. t.rok?
(resp. 5,85 t.ha.rok™). To je jiz 0 42 % nizsi potencidlni ztrata
pudy oproti varianté bez pouziti plidoochrannych technologii.

Konecné pii pouziti agrotechnik, které umoznuji dodrzet maxi-
malni pfipustnou ztratu pady podle cilového stavu DZES 5 od
1. 1. 2030 (tedy 5; 5; 1 t.ha-'.rok-1), by potencidl prlimérné
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Obrdzek 4. Agrotechniky, u nichz nedochdzi k nadlimitnimu ohrozeni pldy vodni erozi
(C-P<Cp-PppriGp=9;9;2t.ha".rok-!, resp. pfi Gp = 5; 5; 1 t.ha-'.rok-')

EROZNE OHROZENE PLOCHY SE ZOHLEDNENIM ZEMEDELSKE PRODUKCE V OBDOBI 2016-2021

Agrotechniky, u nichz nedochazi k nadlimitnimu ohrozeni pidy vodni erozi (C-P < C,-P, pfi G, = 9; 9; 2 t-ha™-rok™)

Vyhovujici agrotechnika

konvenéni zpracovani pldy
I vrstevnicové obd@lavani
- mélké zpracovani pady
- seti do mulce

- Zadna nevyhovuije (zatravnéni)

N/ statni hranice
./ krajska hranice

N~ feka

Agrotechniky, u nichZ nedochazi k nadlimitnimu ohroZeni pidy vodni erozi (C-P < C,-P, pfi G, = 5; 5; 1 t-ha™-rok’™)

i zdrojovd data: Deklarované plodiny (© SZIF 2016-2021)
.y #5 Maximalné pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu
2 vegetace a protieroznich opatfeni (© VUMOP 2021)
Digitalni model reliéfu 4G vyhlazeny (© CUZK, VUMOP 2016)
Uzemni spravni jednotky INSPIRE (© CUZK 2021)
T icka databaze Ceské bliky- Data200 (© €UZK 2021)
software: ArcGlS 10.4, Microsoft Excel 2013

© Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.
www.vumop.cz, data@vumop.cz
Zpracovali: Zbynék Janousek, Martin Mistr, Ivan Novotny, Jifi Kapicka
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dlouhodobé ztraty pudy erozi klesl na pouhych 9,18 mil. t.rok?
(resp. 3,63 tha.rok). To znamenda dokonce o 64 % nizsi ztratu
pudy oproti prvni varianté.

Zavérem

Deklarované plodiny v letech 2016-2021 predstavuji sled re-
alné péstovanych plodin na Urovni DPB. To dava jiz dostatecny
prehled o zplisobu hospodareni a mohou byt ¢inény adekvatni
zavéry. Vysledky potvrzuji, Ze Standard DZES 5 mizZe byt plnén
na vétsiné ploch (87 % vyméry orné pldy) bez nutnosti jakéko-
liv pidoochranné technologie a to hlavné diky mirnému nasta-
veni limitu dlouhodobé pfipustné ztraty pddy. Soucasny stav
ochrany zemédélské pldy definované spole¢nou zemédélskou
politikou neodpovida realité, ze vice nez 50 % zemédélské pl-
dy v CR je ohroZeno vodni erozi.

U Protierozni vyhlasky, jeZ je zaloZzena na hodnoceni protieroz-
niho Uc¢inku osevniho sledu, indikujeme potencidlni problém
na 6,5 % ploch, kde je vyzadovano zakladani porostl do mulce,
kdy ne viechny podniky maji potfebnou mechanizaci nebo
dostatecné zkusenosti. Cilovy stav DZES 5 pro rok 2030 je vy-
zvou nejen pro zemédélce, ale i vyzkum a statni spravu. V tom-
to pfipadé 20 % ploch orné pldy vyzaduje vyrazné omezeni
zpracovéani ptdy nebo zménu osevniho sledu. Bude proto tre-
ba ovéfit dalsi u¢inné pidoochranné technologie pro vétsi po-
et plodin.

Vysledky také ukazuji, Ze pfi environmentalnim pfistupu, to
znamena pfi adekvatnim pouziti pidoochrannych techno-
logii, se i za sou¢asného zastoupeni plodin z let 2016-2021
snizi potencidlni prdmérna dlouhodoba ztrata pldy erozi
celkem o 16,5 mil. tun za rok oproti stavu bez pouziti téchto
technologii. Pouzivanim pldoochrannych technologii
mohou zemédélci udrzet vynosovy potencial a Iépe ochranit
také finan¢ni hodnotu pudy, kterou obhospodatuiji.

Mapa erozné ohrozenych ploch se zohlednénim zemédélské
produkce v obdobi 2016-2021 je pfistupna online v knihovné
VUMOP, v.v.i. https://knihovna.vumop.cz/documents/2136

Informacni listy 43

Clanek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, v ramci
projektu NAZV QK22010261 ,Vyuziti novych pldoochrannych
technologii v zemédélské praxi“; Specializovana mapa vznikla
v ramci projektu NAZV QK1920224 ,MozZnosti feseni protierozni
ochrany v zemédélskych podnicich pfi vylouceni pouzivani gly-
fosatu”.
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CLANEK

Webova aplikace ,,Navrh protieroznich travnich pasu

v zemeédélské krajiné”

Travni pas je v zemédélsky vyuzivaném po-
zemku polyfunkeni opattenti, které zvysuje re-
tenci vody v krajing, chrani pozemek pred
vodni erozi a zvySuje biodiverzitu tzemi. Vy-
zkumem travnich past a jejich vlivem na ero-
zi pady se v CR minulosti zabyvala cela fada
autor(l (Dyrova, 1988; Holy, 1994; Kasprzak,
1989; Hejduk, 2011). V poslednich letech se
jejich vlivem a implementaci do krajiny za-
byvaji prace autorl Dolezal a kol., 2015; Kara-
sek a kol 2021, 2022; aj.

Mgr. Petr Karasek
karasek.petr@vumop.cz
VUMORP, v.v.i,, oddéleni
pozemkové Upravy a
vyuziti krajiny

Praktickou implementaci travnich past do krajiny umoznuje
zejména proces pozemkovych Uprav prostiednictvim planu
spole¢nych zafizeni. V rdmci néj projektant navrhuje mimo jiné
protierozni opatreni, ktera v dlsledku musi snizit piipustnou
ztrdtu pady vodni erozi pod stanoveny limit. Jednim z téchto
opatieni mUze byt i opatieni typu ,protierozni travni pas“ Pod
pojmem ,protierozni travni pas” chdpeme travni pas v bloku
orné puldy, jehoz umisténi a parametry jsou definovany vypo-
¢tem, a jehoz primarni funkci je ochrana zemédélského po-
zemku pred erozi. Pfi spInéni tohoto predpokladu pak mGzeme
tento travni pas uvazovat jako technické protierozni opatreni
(viz norma CSN 75 4500 - Protierozni ochrana), které pfi vypo-
¢tu dlouhodobé primérné ztraty pldy vodni erozi (metodou
USLE) prerusi faktor délky svahu uvazovaného pozemku. Pro-
tierozni travni pas (charakteru technického protierozniho opat-
feni) je primarné urcen k ochrané zemédélské pudy pred erozi,
nikoliv intravildanu pfed bleskovymi povodnémi z pfivalovych
srézek. Proto se toto opatfeni navrhuje a dimenzuje na nizsi n-
letosti (N=10 let) (viz norma CSN 75 4500).

Za Ucelem ndvrhu a dimenzovani tohoto typu protierozniho
opatfeni byla vyvinuta Vyzkumnym Ustavem melioraci a ochrany

pady, v.vi. ve spolupraci s projekéni firmou AGROPROJEKT
PSO s r.o. v ramci vyzkumného projektu TACR TJ04000342 a in-
stituciondlni podpory MZE RO0218 webové aplikace s ndzvem
«Navrh protieroznich travnich past v zemédeélské krajiné”. Tato
aplikace je dostupnd na adrese https://protieroznipasy.vumop.cz.

Aplikace je urcena predevsim odbornym uzivatelim, zejména
projektantiim pozemkovych Uprav a pracovniklim Statniho po-
zemkového Ufadu. Diky uZivatelské privétivosti je viak vyuzitelnd
i pro $irsi odbornou vefejnost sezndmenou s problematikou eroz-
nich a odtokovych procest. Aplikace slouzi k lokalizaci a di-
menzovani protieroznich travnich pasd v zemédélské krajiné.
Projektantovi aplikace umozni sprdvné navrhnout a nadi-
menzovat travni pas v plose svahu, véetné moznosti exportu vy-
sledkl formou grafického reportu, ¢i datové vrstvy (shp).

Zakladni fyzikaIni principy vypoctu aplikace vychazeji z teo-
retickych vychodisek ,nevymilajiciho tangencialniho napéti vo-
dy” které popisuje Dyrové (1988) a Holy (1994). Jedna se
o vypocet limitni délky svahu dle te¢ného napéti, na ktery
navazuje vypocet dimenzovani protierozniho travniho pasu. Pro
dimenzovani protieroznich travni pasl je dostupna cela rada
metod, které jsou popsany v pracich Holy (1994), Dyrova (1988),
Kasprzak (1989), Dolezal a kol. (2015). Vzhledem k podmince
dostupnosti dat, univerzéalnosti a pouZitelnosti v ramci celé CR
byla pro prakticky vypocet parametrl protieroznich past ve
webové aplikaci vybrdna metoda dimenzovéni protieroznich
travnich pas popséna v praci Holy, M. (1994). Tato metoda je
nésledné doporucena i v dalsich certifikovanych metodikach -
napt. Dolezal a kol. (2015). Princip této metody vychdzi z pred-
pokladu, Ze navrzeny protierozni travni pas ma zachytit a do p0-
dy vsaknout veskerou vodu, kterd na néj pfitekla z vyse
poloZzeného pozemku véetné vody, kterd na néj spadla.

Obrdzek 1. Soustava zatravnené tdolnice a 4 protieroznich travnich pdsu
6—- v lokalité Hustopece — Starovice (experimentdini povodi VUMOR, v.v.i.)
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Obrdzek 2. Detailni pohled na vrstevnicové orientovany protierozni
travni pds v lokalité Hustopece — Starovice (v pozadi VN Nové Mlyny a
Pavlovské vrchy)

Obrdzek 3. Webovd aplikace ,Protierozni pdsy”

Obrdzek 4. Ukdzka vypoctu umisténi polohy a Sitky protierozniho
travniho pdsu na 3 uzivatelem definovanych odtokovych liniich na
modelovém svahu
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Multikriterialni analyza uzemi pro vybér efektivniho

zpusobu hospodareni se srazkovou vodou

Nna roz-

vojovych plochach urbanizovanych azemi

V rdmci projektu s ndzvem Interdisciplindrni pri-
stupy efektivniho hospodareni se srdzkovou vodou
na rozvojovych plochdch urbanizovanych tuzemi
v ekonomickém, socidlnim a environmentdinim
kontextu, je dokoncovan softwarovy prostfedek
pro podporu vybéru efektivniho zplsobu hos-
podareni se srazkovou vodou na rozvojovych
plochach mést a obci. Na feSeni vyse uvedeného
projektu se VUMOP, v.v.i. podili spole¢né se Z&-
padoceskou univerzitou v Plzni, Ceskou zemé-
délskou univerzitou v Praze a firmou
Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.

Ing. Stépan Marval
marval.stepan@vumop.cz
VUMOP, v.v.i,, oddéleni
Hydrologie a ochrany
vod

Ing. Ludék Bures,

Ph.D.
v Vyvijeny software lze schematicky rozdélit
Ing. Tomas Hejduk, P P PR
Ph.D. celkem na tfi ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva vybérem
VUMOP, v.vi. opatfeni nejvhodnéjsiho typu opatreni hospo-

dareni s destovou vodou (HDV) na zékladé analy-
zy Uzemi (vybér opatieni). Druhd ¢ast poskytuje uzivateli prehled
o vlivu zvolenych opatfeni HDV (dimenzovani). Posledni ¢asti je propo-
jeni na zpracovany katalog HDV pro detailni sezndmeni s konkrétnim
opatfenim HDV (katalog opatfeni). Uvodni okno vyvijeného softwaru je
prezentovano na Obr. 1.

Vybér opatieni

V okné pro vybér opatieni je na zakladé volby vybranych parametrd (te-
matické zaméfeni, vyuZziti prostoru, pfirodni podminky, lokdIni omezeni,
naklady - viz obr. 2) vypocitdna procentudlni vhodnost pro kazdé opat-
feni. Vhodnosti se mysli, jak dané opatfeni odpovida volenym paramet-
rm, které jsou v zasadé stanovené charakterem rozvojové lokality,
feSenou problematikou ¢i naklady na realizaci a udrzbu opatieni HDV.

Zakladem pro mechanismus vypoctu vhodnosti daného opatieni HDV
je multikriteridlni analyza, jejiz parametry jsou ulozeny v preferen¢ni

| Destovka = m] X

File Napovéda

Obrdzek 1. Uvodni okno softwaru umoznujici uZivateli rychly
prechod do vybrané &dsti softwaru.

matici, kterd je pro uzivatele pfistupnd a editovatelnd. Jednotlivé ko-
eficienty maji roli vah v rozhodovacim procesu a je mozné ménit jejich
hodnotu. Po spusténi programu je preferen¢ni matice nastavena do
vychozi pozice. Pokud uzivatel nékteré koeficienty zméni, mize matici
ulozit a pozdéji nahrat zpét. Pristup k editaci preferenc¢ni matice je
skrze okno,dimenzovani”.

Dimenzovani

Do okna pro dimenzovani opatieni HDV Ize pfistupovat bud' pfimo
z hlavniho panelu (obr. 1) bez provedené analyzy vhodnosti opatfeni, ne-
bo z okna pro vybér opatieni (obr. 2).V pfipadé vstupu pfimo z tvodniho
okna programu je potadi prvkd HDV vychozi. Nikoliv dle vhodnosti opat-
feni pro danou lokalitu v pfipadé pfistupu z okna vybéru opatreni.

V levé casti okna pro dimenzovani opatieni jsou uvedeny formulare
pro vyplnéni parametrd predpoklddaného vyuziti Gzemi. Program na

] Vybér opatfeni HDV - ] %
Preferenéni matice Napovéda
Tématické zaméreni = S
Preferované téma i | Prehfivanf i el |
Funkénf typ rozvojové plochy i | Rodinné domy S = o t_ ﬁ ﬁﬁ ha 2 —
i | Liniovy B
Prostor pro realizaci HDV al
Pomér nepropustnych a vsakovacich ploch i [il5-15 | 100 % 96 % 96 % 96 % 96 % 93%
Pfirodni podminky - . Moy
Propusmaet pid i | Strednf v 0
N 5 _Q s - 5 T —_— 7 —
Skion terénu 1/ <5% | m? = ~ =4 =L =
Vy3ka hladiny podzemni vody il (>2m ]
Wsm':i omezen o | P = 91% 91% 89 % 89 % 89 % 85%
Pfitomnost recipientu i| |Ne vl 9
Naklady M preif
= i v - B -z = jitk
Potfeba tidrzby i Neni relevantni | el = ‘rLI— S s dimenzovéni
Cena opatrenil m2 i | Nenf relevantni v the
84 % 84 % 82 % 76 % 1%

— Obrdzek 2. Schematizace vybéru opatreni HDV.
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) A

jejich zékladé stanovi predpokladany maximélni odtok [m3.s'] a ob-
jem [m3] srazkovych vod k likvidaci. Pro stanoveni maximalniho od-
toku je vyuzivana racionalni metoda uvedena v CSN 75 6101, objem
srézkovych vod je vypocitavan dle CSN 75 9010.

V pravé casti okna je umoznéna volba konkrétnich opatfeni HDV
vcetné rozsahu v zamyslené lokalité. Na zékladé volby opatfeni a jejich
rozsahu program vyzaduje dal$i nezbytné informace pro vypocet
efektu zvoleného opatieni na celkové vysledky. Za hlavni vysledky
programu je povazovano stanoveni maximélniho odtoku a maxi-
malniho objemu srazkovych vod, koeficientu zelené a indexu modro-
zelené infrastruktury lokality po zapocitani voleného opatreni HDV.

Katalog opatieni

Posledni ¢asti softwaru je napojeni na zpracovany katalog opatfeni
HDV. Ze softwaru je pfistup do katalogu umoznén dvéma zplsoby.

Prvnim je pfimy vstup z hlavniho panelu (obr. 1) nebo druhym poté
pres ikony jednotlivych opatfeni v okné vybér opatfeni (obr. 2). Rozdil
mezi pristupy je v tom, Ze z hlavniho okna se katalog otevre na tvodni
strdnce, zatimco v druhém pfipadé je zobrazen katalogovy list opat-
feni, na jehoz ikonu uzivatel kliknul.

Zavér

Zpracovany prispévek predstavuje softwarovy ndstroj, ktery umozni pre-
hled vhodnych opatfeni HDV a jejich dimenze pro konkrétni rozvojové
lokality mést a obci. Prezentovany vysledek vyzkumného projektu bude
uplatriovan v praxi vefejné spravy (predevsim mensich mést a obci) pfi
rozhodovacich procesech, tvorbé Uzemné planovaci dokumentace,
projekci genereld rozvojovych ploch ¢i pfi tvorbé regulativd rozvoje
uzemi. Za¢atkem roku 2023 bude vysledek v podobé samostatného
programu volné pfistupny na strankach fesitelli projektu vcéetné po-
drobné dokumentace v podobé uzivatelského manudlu.

&

J
[150 |
|
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SMART FARMING - Vyuziti
k precizni aplikaci hnojiv

Pouze komplexni systémy, které kombinuji
moderni technologie nedestruktivniho sle-
dovani  pldnich vlastnosti  (ovérené
pudnim prdzkumem a chemickymi rozbo-
ry) detailné hodnotici specifické podminky
pldy na pddnim bloku podpofené znalost-
mi agronoma mohou v kone¢ném du-

Ing. Ondiej sledku pfinést snizovani nakladu
Holubik, Ph.D. souvisejicich s péstovanim rostlin.

VUMOP, v.v.i.

holubik.ondrej@vumop.cz . . . I ,
VUMOP, v.vi, Co je to precizni zemédélstvi

oddéleni Pedologie a
ochrany pady ., , L. .2

Efektivni systém, kde se neplytva materialy,

Ing. Darina ¢asem a penézi, ktery umozni zemédélctim

Hefmanovska, Ph.D. o ! .
VUMOP vvi, se spravné rozhodovat (DSS - decision

suport system). Systém, ktery v idedlnim
piipadé snizi materialové toky (pfedevsim aplikace dusikatych
hnojiv, herbicid(l a pesticidd) a zlepsi Zivotni prostfedi. Systém,
ktery se pravé v dnesni dobé pfi extrémni rozkolisanosti cen
viech energii, hnojiv a ochrannych prostfedkd mize stat vodit-
kem pro $etrné hospodareni.

Principy precizniho zemédélstvi

Zakladni myslenku polozily Pierce et al. (1994), kdy principem
precizniho zemédélstvi je usmérriovat vstupy a technologie v za-
vislosti na lokélnich podminkach v rdmci lokality tak, aby bylo
mozné vykonat spravny zdsah na spravném misté ve spravném
Case a spravnym zpUsobem. Postupem casu se do koncepce pre-
cizniho zemédélstvi stale vice zapojuji komunika¢ni technologie.

Definice Fountas et al. (2016) uvadi, Ze ,Precizni zemédélstvi,
Ize definovat jako Fizeni prostorové a ¢asové variability v obo-
rech vyuzivajicich informacni a komunikacni technologie, kdy
nejcastéjsi pricinou prostorové variability je heterogenita
pGdniho prostiedi (rozdilnd intenzita obhospodarovani po-
zemkU a bioticky skodlivé vlivy) a ¢asova variabilita zpravidla
odrazi pribéh klimatickych podminek, ktery zasadné ovliviiu-
je rUst rostlin (napt. vynos vs. zapleveleni, vydroly, skidci apod.
(Lucas et al., 2011). Tyto pfistupy jsou soucasti koncepce ze-
médélské vyroby EU (Zarco-Tejada et al., 2014), USA, Kanada a
Austrdlie (McBratney et Pringle, 1997). Principy precizniho ze-
médélstvi jsou souhrnné presentovény na webu spole¢nosti
ISPA (International Society of Precision Agriculture), zejména
v ramci prispévkl z konferenci ICPA (International konference
on Precision Agriculture).

| pfes to, Ze jsou myslenky a principy precizniho zemédélstvi jiz
vice jak 20 let zndmy (National Research Council, 1997), jejich
prevod do praxe je velmi pozvolny. Mnohé z problém( ve
vztahu mezi technickou a biologickou strankou precizniho ze-

detailniho prizkumu pudy

médélstvi byly podcenény a ukazaly se béhem vyvoje byt dale-
ko hlubsimi, nez se pivodné predpokladalo. Proto se v praxi
bézné pouzivaji pouze nékteré prvky tohoto puUvodné
komplexniho systému (napf. navigace strojl, vynosové mapy,
hnojeni podle zésobenosti zivin). Celkovy potencial systému
precizniho zemédélstvi je tak vyuzivan pouze ¢astecné.

Zonalni hnojeni

Principem zonélniho hnojeni je ulozeni hnojiva do spodnich
vrstev pudy, kde se bude nasledné vyvijet kofenovy systém rost-
lin. Toto hnojeni ma zajistit vyZivu rostlin v pozdéjsich fazich rus-
tu a pomoci atraktivnich hnojiv nasledné cilené plsobit na
rozvoj kofenové soustavy ve spodnich ¢astech orni¢niho profilu,
a tim prispét k eliminaci stresovych faktord, jako je predeviim
nedostatek vody (Brant et al., 2017). Zakladnim principem preciz-
niho zemédélstvi je snaha o to dlisledné respektovat pozadavky
rostlin na konkrétni stav padniho prostiedi a téZ obecnd snaha
setrného hospodareni na ptdé s raciondlnim vyuzitim vsech
vstupl. Zékladnim predpokladem pro feseni otazky zonadlni
aplikace Zivin je pozitivni plisobeni davek organické hmoty a bi-
ochemicky dostupnych forem zékladnich stavebnich prvk{ na
rozvoj architektury kofenového systému rostlin. Pouze rostli-
ny s rozsahlym kofenovym systémem mohou odolévat dopadiim
zemédélského sucha.

Politické a environmentalni aspekty

Intenzifikace zemédélské vyroby (spojend s aplikaci minerdlnich
hnojiv) v kombinaci s disledky sucha dnes zapficifiuje pomérné
nizkou efektivitu vyuZiti davkovanych hnojiv pro potieby rostlin.
Minerdlni formy Zivin zGstavaji v plidé, nebo jsou vyplaveny do
vodnich recipient(. Problematicka je dostupnost P, kdy mine-
ralni formy pfi nedostatku vlahy snadno precipituji a dramaticky
klesd jeho vyuzitelnost. Pravé proto je zapotiebi vyuzit stabi-
Inéj3i organické a pfip. organomineralni formy pfistupnych Zivin.
V rdmci pfipravy SZP 2020+ a nastaveni pravidel DZES se disku-
tuje moznost setrvalého hospodareni v oblasti zivin (ndvaznost
na DZES 5). Nova ekoschemata v navaznosti na vodni zakon a
nitrdtovou smérnici navrhuji opatfeni pro snizeni eutrofizace
vod z nebodovych zdrojl. Vytvéri se nastroj hodnotici udrzi-
telnost davkovani Zivin na plidnim bloku. Dlouhodobé je disku-
tovan i problém kvality pddni organické hmoty (ndvaznost na
DZES 6). Re3i se otazka stabilizace poméru C/N k posileni pddni
bioty a mechanizmi vedoucich k tvorbé stabilni padni struktu-
ry. Veskeré tyto projevy se odrazi ve schopnosti pldy vézat vodu
a odolavat projeviim agronomického sucha.

Pro¢ vyuzit padni prizkum

V dnedni dobé jsou jiz zndmy a Siroce pouzivany systémy moni-
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torovani vynosl s automatickou regulaci ddvkovani zivin apod.,
které prinesl rozvoj lokalizace pfesné polohy (GPS, resp. DGPS).
Mame k dispozici vynosové mapy, mapy vynosového potencia-
lu, mapy vegetacnich indext (napf. NDVI, EVI), které nam
umozni odhadnout pddni variabilitu na zdkladé znalosti rlistu
rostlin. K ziskani dalsich informaci o pUdni variabilité mizeme
vyuzit nastroje plo$ného skenovéni pozemku (napf. pomoci ga-
ma sondy (CZU), systému VERIS (Leading Farmers), nebo s vyuzi-
tim on-the-go senzor(). Pomoci téchto systému jsme schopni
variabilné déavkovat Ziviny, které porosty pravdépodobné ode-
berou, pfipadné urcit zény pro aplikaci herbicidd a pesticidd.
Nicméné mame malou znalost o tom, pro¢ jsou na pozemcich
mista s nizkym a vysokym vynosovym potencialem. Az teprve
fyzicky odbér pudnich vzorkd urceny k chemickych analyzdm
sorpce a zivin (Nmin., pfistupnych forem P, K, Mg, Ca a CEC) ndm
umozni redlné odhadnout potfebnou davku vyuzitelnych Zivin.

Pokud nas vsak zajima i celkovy agronomicky potencial hodno-
ceného Uzemi, je dobré podrobit pozemek také ptidnimu pri-
zkumu. Pouze detailni pldni prizkum nam pomd(ze odhalit
podstatu nizkého vynosu na konkrétni ¢asti pozemku (zmény
pudniho substratu, vychozy hornin, mista se zvy3enou hladinou
podzemni vody, nefunkéni drendz apod.). Padni prizkum tak
mUze slouzit k zdésadnimu rozhodovani agronoma, zda je renta-
bilni na inkriminované &asti pozemku hospodafit, zda ma smysl
¢ast pldniho bloku napfiklad podpofit k vy$sim vynosiim, ci
nikoliv, jaké jsou mistné efektivni davky hnojiv atd.

Metodika

Metodika presentuje myslenky aktudlné feseného projektu
(QK21010130),,SMART FARMING - Variabilni profilova aplikace
hnojiv do zény rlstu kofenli konvencnich plodin® Smyslem
feSeni je srovnat zondlni ptsobeni hnojiv aplikovanych az do 3
hloubek (povrch 0-10 c¢cm, zéna 10-15 cm, depo 15-

Obrdzek 1. Souprqustroj& MATADOR: .aCORSA*(Bednar. EMT) tazené
traktarem CLAAS XERION 4580 (foto Jan Lukas Y URV)
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35 c¢m) s variabilni dédvkou Zzivin a standardni hnojeni povr-
chové. Pro prostorovou variabilitu jsou ambice navrhnout
vhodny management zpracovani pldy, urcit maximalni davky
hnojiv s ohledem na hloubku pddy a celkovou vyménnou
kapacitu sorp¢niho komplexu. Pro ¢asovou variabilitu navrh-
nout systém zonalni aplikace hnojiv s pomalu uvolnitelnou
zivinou, kterd bude pfistupnd pro rostliny v kofenové zéné
rlstu. Pro zaloZeni pokusl je testovan prototyp mechaniza-
ce s moznosti profilového hnojeni Bednar FMT (obr. 1).

Realizace ptidniho prizkumu

Cilem puUdniho prizkumu je na podkladech plosného
skenovani pozemku urcit:

1) agronomicky potencial uzemi - sestavit plidni podkladové
a zivinové mapy

2) maximalni aplika¢ni davku kapalnych a pevnych hnojiv, pfip.
navrhnout moznost ndpravy

3) efektivni metodu zpracovani pldy a efektivni davky hno-
jivs ohledem na plodinu

Jako modelové lokality pro testovani zonalniho hnojeni v ramci
precizniho zemédélstvi byly v roce 2021 zvoleny dvé lokality
Velikd Ves (PB 7601/8) a Pfedboj (PB 7601/1). Obé lokality jsou
si padné i klimaticky podobné (obr. 2 a 3), nicméné z pohledu
navrzeného agronomického zasahu zcela odlisné.

« Lokalita Velika Ves je rovinatd s dominantnim vyskytem hlu-
boké cernozemné cernické pelické (CExp, Némecek et al.,
2011) vyvinuté na silné vapnitém kfidovém sedimentu pou-
ze v severozapadni ¢asti se vyskytuji pudy degradovanych
¢ernozemi modalnich (CEm, Némecek et al., 2011) vyvi-
nutych na smési kiidovych sedimentd a fluvialnich teras.

« Lokalita Pfedboj je na mirné svazitém pozemku s vyssi variabi-
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Obrdzek 2. Lokalizace ploch pri reSeného projektu SMART FARM
(QK21010130) vroce 2021

litou pady. V jizni ¢asti pozemku (navrchu) se nachézi pady
hlinitych kambizemi modalnich azZ luvickych (KAm / KAI, Né-
mecek et al., 2011) misty aZ s pfechody do regozemi vyvinuté
na rozpadu algonkickych bfidlic a bulizniku, ve stfedni pasazi
pozemku se vyskytuji plidy ¢ernozemi modalnich (CEm, Né-
mecek et al., 2011) vyvinutych na sprasich s ptimési fluvi-
alnich materidld a v udolni pozici ¢ernozemé cernické
vyvinuté na vapnitych druhohornich sedimentech (CEx, Né-
mecek etal,, 2011).

Plidni prazkum pro Ucely vytvoreni plidné podkladové mapy
k efektivni davce Zivin K a P pro oba pozemky byl sestaven pro
odbérnou sit zalozenou na mistech s rozdilnym vynosovym po-
tencidlem (data poskytlo VURY, obr. 4).

Vysledky

Na podkladech vysledkd padniho prizkumu a chemickych roz-
borl pro K a P byl na lokalité Velika Ves zjistén vyrazny propad
v obsahu pfistupnych forem P (obr. 4). Doporucend dévka P,Ox
(Travnik et al., 2012) byla nastavena variabilné ve 3 zénach na 80,
100 a 120 kg P,0O4/ha. S ohledem na povahu plid vyvinutych na
silné vapnitém padnim substratu (kiidovém sedimentu), kde hro-
zi sorpce P do mineralnich forem s Ca (az na Ca,(PO,),), byl zvolen
zdroj organomineralniho P (Lovostart GSH NP 6-28+7S) aplikovany
do hloubky 10-15 cm. Naopak vysledky z lokality Pfedboj ukazu-
jina vysoké obsahy viech makrozivin (obr. 4), agronomickym za-
sahem zde bylo pouze tzv.,vyspraveni” &asti pozemku RGm
davkou kompostu 3 t/ha. Obé lokality by bez uziti metod plo3né-
ho skenovani (DPZ) a chemickych rozbor( byly standardné hnoje-
ny davkou 100 kg/ha (NPK 15,15,15). Vysledky pddniho prizkumu
zalozené na znalosti pldni variability obou pozemkd, tak usetfily

CEm CEx CEm CEx Obrdzek 3. Vibé
y i P 3 o X QO— . VWybér sond
[PEcdbal (P-r eidbap) (VEkG (\@}:)(a typickych pud lokality Pred-

boj (PB 7601/1) a Velikd Ves

= Ves)
: (PB 7601/8)

nemalé ndklady na
hnojeni a pfipravu po-
zemku.

Zavér

Znalosti z padniho pri-
zkumu dokazi odhalit z&-
sadni informace, jaky
zasah na PB md smysl re-
alné vykonat tak, aby byl
efektivni. Velkou vy-
hodou realizace pidniho
prazkumu (resp. pfipravy
pudné  podkladovych
map) je, ze jsou trvalou
hodnotou, kterd se v ¢a-
se méni jen minimalné.

Podékovani

Prispévek vznikl za pod-
pory feseného projektu
(QK21010130) ,SMART FARMING - Variabilni profilova aplikace
hnojiv do zény rdstu kofend konvencnich plodin®.
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Vynosovy potencial
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O Obrdzek 4. Srovndni piidni a Zivinové variability pro lokality Velika Ves (PB 7601/8) vlevo a Pfedboj (PB 7601/1) vpravo
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CLANEK

Voda v krajiné

RNDr. Lenka
Tlapakova, Ph.D.
tlapakova.lenka@vumop.cz
VUMORP, v.v.i, oddéleni
Hydrologie a ochrany
vod

Prispévek predstavuje praktické ukazky preferovanych vodohospodarskych opatieni na retenci a akumula-
ci vody v krajiné se zohlednénim skutecnosti, Ze pod povrchem nasi volné zemédélské krajiny vice ¢i méné
funguje sbérnd sit vody v pidnim horizontu.

Praktické ukazky realizace vodohospodaiskych staveb na odvodnénych pozemcich a
spoluprace s AOPK pfi zamérech na odvodnénych plochach

Obrdzek 1. Ukdzka vystavby soustavy malych vodnich nddrzi (Tykaj I. a Tykaj Il.) (MVN) na pozemku odvodnéném systematickou
trubkovou drendzi. Tykaj I. byl postaven v roce 2004, kolaudovdn 13.10.2004. Tykaj Il. byl dokoncen v fijnu 2014 (manipulacni fad

schvdlen 21. 5. 2015).

Vystavba soustavy MVN na odvodnéné plose

Komental k obrazku 1: Pro projekéni feseni byla vyuZita
puvodni projektova dokumentace - zdigitalizovana, umisténa
do soufadnicového systému a korigovana zakresem linii drén(i
identifikovanych z aktudlnich ortofoto (a). Plvodni projekty
Casto neodpovidaji skute¢nému uloZeni drénli v terénu.
S touto skutecnosti je tfeba pocitat a projekt doplnit o dalsi
zdroje polohovych udaja. Casti (b) - (d) dokumentuji postup
vystavby MVN se zdkresem linii drénd (b) i jejich
vizualizovanym projevem na priibézné pofizovanych snimcich

(@), (d).

Zdroj: PD + aktualni snimkovani

Do realizace MVN byla zahrnuta existujici odvodrovaci stavba
a zaroven byla tato stavba bez zmény funk¢nosti zachovéana ve
zbylé ¢asti pozemku tak, aby nedochazelo k jeho nefizenému
podmaceni a nezddoucimu znehodnocovani. Bez vyuziti
uvedenych podkladi Ize zdafilou realizaci jen tézko ocekavat.
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Vystavba mokfadi na odvodnéné plose

Vsechny mokrady
dotovany drenaini vodou

*  Mnoistvi

* Jakost
* Technické reSeni
odvodnovaci stavby
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Zdroj: PD + ALMS + aktualni snimkovani

Obrdzek 2. Ukdzka realizovanych mokfadti na pastvindch odvodnénych systematickym odvodnénim - Soustava mokfadnich ploch MOKRYSOV,
2014, OPZP. Zapoceti stavby probéhlo v srpnu 2013 Financovdno OPZP, prioritni osy 6,6.4.- Optimalizace vodniho rezimu krajiny.

Komentai k obrazku 2: Pfi vystavbé mokiadl byly vyuzity a
pofizeny podklady pro polohové urceni pribéhu dréni tak,
aby bylo mozné jejich vyuziti pro dotaci mokfadll drenazni
vodou a aby nedoslo k poskozeni odvodnovacich staveb na
okolnich pozemcich. Pro tento Ucel byly vyuzity pUvodni
projektové dokumentace i zdkresy linii drén(, ziskané
z materidld pofizovanych déalkovym prizkumem Zemé, a to
archivnich a aktualnich snimkd, resp. ortofoto (a). V ¢asti (b) je
snimek jiz realizovanych mokfadl, z néhoz je ziejmy jejich
rozdilny spektralni projev na snimku. V této souvislosti je tfeba

g ilustracni foto mokrfadu na odvodnéné plose

zdlraznit nutnost feSeni mnozstvi i jakosti drendznich vod pro
jejich vyuziti pro realizaci pfirodé blizkych opatfeni. V tomto
pfipadé jsou okolni pozemky intenzivné zemédélsky
vyuzivany, a tedy vstup Zzvin i chemikalii prostfednictvim
drendznich vod mize byt znacny. | z téchto dlivodu je tieba
znét polohu a topologii celé stavby odvodnéni, i v pfipadech,
kdy jsou opatteni navrhovana jen v jeji dilci ¢asti. V casti (c)
detail projektové dokumentace a pribéhu svodného drénu,
vyuzitého pro konkrétni mokfad.

ilustracni foto mokfadu na odvodnéné plose
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Revitalizace — PR Marsalka

biodiverzity v PR Marsdlka (2022-2023, OPZP).

Komentar k obrazku 3: Jedna se o lokalitu pivodné podma-
¢enych luk a mokradnich biotop, kterd byla plosné odvodné-
na a jejiz patefni tok byl z&asti napfimen a zatrubnén. Pro ucely
revitalizace této lokality byly opét vyuzity vsechny dostupné
podklady: archivni letecké méfické snimky (ALMS), z nichz byly
vektorizovany linie odvodnovacich prvk(l a podle kterych byla
zpresnéna plvodni projektovéa dokumentace systematického

ilustracni foto PR Marsdlka

Zdroj: PD + ALMS

Névrh opatieni pro eliminaci odvodnéni v PR:
. kontrolovane spontanni stirnuti drendie

. eliminace G¢innosti drénu

. lokiln eliminace drénu [€dsti drénu)
adkryti diénu a jeho aplné odstranéni
pieruiendé Gseky drénd

wytvofeni mokfadu (tiné) v misté wyvéru drendinich

Obrdyek 3. Ukdzka ndvrhu revitalizace pramenné (dsti pravostranného pritoku Dlouhého potoka a dalsich opatfeni k podpore

odvodnéni (b). Pozemky sousedici s touto lokalitou jsou in-
tenzivné zemédélsky vyuzivany a rovnéz intenzivné odvodné-
ny (c), z ¢ehoz plynou i potencialni rizika managementu této
lokality — napf. v roce 2019 doslo ke splaveni svrchni ¢asti
pudniho horizontu z prilehlych poli a k poniceni PR Marsalka.

PR Marsdlka po zaplaveni bahnem z okolnich intenzivné zemédélsky
vyuZivanych pozemku po privalovych destich 29. 8. 2019

B e

~zdroj:CT



https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10118379000-udalosti-v-regionech-praha/219411000140902-udalosti-v-regionech/obsah/716399-prirodni-rezervace-marsalka-pod-navaly-bahna
https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10118379000-udalosti-v-regionech-praha/219411000140902-udalosti-v-regionech/obsah/716399-prirodni-rezervace-marsalka-pod-navaly-bahna
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Situace navrhu revitaliazce - PR Mar&alka
Miiitko: 1:1000

Komentar k obrazku 4: Ziskané podklady (viz Obr. 3) byly do-
plnény terénnim méfenim a nadvrhem potencidlnich moznosti

Investicni zameér

Legenda:
Osa odvodngni (sbemé 2 svodné prvky)
Odkryti a pfedrezni hlavniho svodného drénu
| PreruSené Oseky sbémeé drendle
Tui T2 Oznaeni navrienjch tini

m

Hiadina nadrfeni v kinich
Osa iridiaini rasy pericdického povrchoveého pritoku
— Hrana stavajiciho stavy
Hranice pozemki katastru nemovitost
1004 Cisia paroel KN
e Dsa foku
Nadzemni vedeni elehtricks proudu do 35 kV (CEZ)
Hranice - FR Marsalka
Ochranné pasmo - PR Marbdlka

Nasyp
[T Vikop

Revitalizace pramannd Ldsti

potoka & da'$i opatfeni k podpofe
blodiverzity v PR Martalsa

Situace navrhu
stavby

Obrdzek 4. Finalizace ndvrhu revitalizace PR Marsdlka v podobé investicniho zdméru

opatfeni pro revitalizaci této lokality (Obr. 3d) a pro finalizaci
navrhu v podobé investi¢niho zaméru.

Plosné zemédélské odvodnéni odvodnéni se sice skryva pod
povrchem a jeho pfitomnost v krajiné nemusi byt na prvni po-
hled pfimo zfejmd, ale to neznamend, Ze tuto krajinu ne-
ovliviiuje a neméni procesy v ni probihajici. Tvéfit se, ze
odvodnéni neexistuje, (uz) nestaci. | kdyzZ se jednd primérné
o stavby pro zlepseni zemédélské produkce, jejich znalost a
kvalitni podklady o nich jsou nezbytné i pro oblast Zivotniho
prostiedi a ochrany cennych stanovist a biotopu.

RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D. studovala na Pfirodovédecké fa-
kulté Univerzity Karlovy v Praze ochranu Zivotniho prostfedi a
krajinnou ekologii, je ¢lenkou CZ IALE.

Ve Vyzkumném Ustavu melioraci a ochrany pudy, v.v.i. se za-
byva aplikovanym vyzkumem zaméfenym na vyuziti ddlkového
prizkumu Zemé, novych technologii bezpilotnich leteckych
prostiedkl a GIS v zemédélstvi a ochrané krajiny, a to zejména
v souvislosti s existenci odvodnovacich staveb v krajiné.
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Nové mapy pudnich vlastnosti zemédélskych pud v Ceské
republice vytvoirené pomoci digitalniho mapovani pud

Uvod

Jednim ze zakladnich podkladl pro hodnoceni
rady aspektl hospodareni na zemédélské pu-
dé jsou presné a aktudlni mapy pudnich
vlastnosti. Produk¢ni potencidl pld, retence
vody, problematika eroze pud ¢i celkova zéso-
Mgr. Daniel Zizala, ~ ba uhliku - to jsou jen nékteré pfiklady, kde vy-
Ph.D. uziti detailnich pGdni map mize vést k
Zizala.danielevumop.z  nalezeni vhodnych fedeni na Urovni statni
vedouci laboratofe DPZ . V. . M .
spravy ¢i v soukromém a védeckém sektoru.
Rovnéz pro potfeby hospodareni na lokalni
dzo,(' ANDrTereza i ovni je tfeba dobre znat variabilitu padniho
adorova, Ph.D.
(2, Katedra pedologie ~ prostfedi. Mimo jiné, na znalostech o prosto-
aochrany pid rové variabilité ptd stoji principy precizniho
zemédélstvi a jejich aplikace a ucinné roz-
hodovéni o vyuzitych agrotechnickych opatfeni. V tomto ohledu
mohou vyznamnou roli pro zajisténi podkladd sehrat metody tzv.
digitadlniho mapovani pld. Ty jsou vhodné pro nasazeni jak v na-
rodnim i regionalnim méfitku, tak rovnéz na lokalni drovni. Jejich
princip je postaven na vyuziti zndmych charakteristik z bodovych
méfeni v rdmci sondazni sité spolec¢né s vyuzitim celoploSnych
podkladli o tzv. environmentalnich proménnych, tedy o charakte-
ristikdch pfirodniho prostredi. Tyto informace jsou pak vyuzivany
pro modelovani vztah(l téchto parametrli a tvorbu map tak, ze
jsou modely aplikovany i na mista, kde chybi konkrétni informace z
bodového méreni. K témto postupdm je mozno vyuZit sofisti-
kovanych metod tzv. strojového uceni, které jsou schopny mode-
lovat i vysoce nelinearni vztahy.

a pedometriky

Ocenénd metodika "Tvorba pudnich map pedometrickymi metodami"

V roce 2020 byla na zakladé pouzitych metod spole¢nym tymem
VUMOP, v.v.i. (laboratof DPZ a pedometriky) a Ceské zemédélské
univerzity v Praze (Katedra pedologie a ochrany plid) vytvofena a
predstavena sada mapovych vystupd, které v podrobném méfitku
piinasi fadu charakteristik naseho pldniho krytu a poukazuji na
zmény, kterymi ptdni pokryv prosel za poslednich pfiblizné 60 let.
Mapy byly vytvofeny pro zemédélské plidy na celém uzemi Ceské
republiky v rastrové podobé v cilovém rozliseni 20 m/pixel. Mapy
jsou rovnéz doplnény o prostorovou informaci o predpokladané
chybé predikce v kazdém bodé, coz nebylo u klasickych map
zvykem. Mapové sada byla doprovozena knizné zpracovanym me-
todickym postupem (Zizala et al. 2020), ve kterém byly popsany
zakladni principy pouzitych metod, pouzita data a metodika tvor-
by map. Tato metodika byla v roce 2022 ocenéna 1. mistem v Cené
ministra zemédélstvi za nejlepsi realizovany vysledek vyzkumu a
experimentélniho vyvoje za rok 2022.

Ocenéni za nejlepsi realizovany vysledek vyzkumu ———Q)

a experimentdlniho vyvoje za rok 2022

=] | Vyzkumny ustav melioraci
-
o= ochrany piidy, v.v.i.

7 =
Ceska zemédélska
univerzita v Praze

METODIKA

Tvorba ptidnich map
pedometrickymi
metodami

D. Zizala, R. Minafik, R. Vasat, J. Skéla
a kol.
2020

- 2 Y CESKA AKADEMI
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI CHZ\ ZEMEDELSKYCH VED

CENA MINISTRA ZEMEDELSTVI

za nejlepsi realizovany vysledek vyzkumu
a experimentalniho vyvoje za rok 2022

DIPLOM

ZA 1. MISTO

Mgr. Daniel Zizala, Ph.D.

za vysledek druhu certifikovana
metodika s nazvem
JTvorba pudnich map

pedometrickymi metodami”
//a V% 7

Ing. Zdenék Nekula ./ RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D.

ministr zemédélstvi ./ predseda Ceské akademie zemédélskych véd
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Obsabh jilu (< 0,002 mm) v ornici zemédélskych pid CR
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Material a metody

Redeni problematiky mapovani vychazelo ze spojeni tfi da-
tovych vstupld a jejich nasledného zpracovani s vyuzitim
modernich metod digitalniho mapovéni pldy véetné metod
strojového uceni. StéZejni datovou sadou byly archivni mapy a
bodové udaje ze sond, které byly vytvofeny v ramci
Komplexniho prizkumu ptd (KPP) v 60. letech 20. stoleti.
Dalsim vstupem byly informace o aktualnich vlastnostech pud,
které byly ziskany ze stavajicich regionalnich i celoevropskych
vzorkovacich kampani (po nutné harmonizaci). Treti soubor
informaci vstupujicich do modell je reprezentovén doplikovy-
mi daty rGzného typu (data dalkového priizkumu Zemé, odvo-
zeniny digitdlniho model terénu jako sklonitost, orientace,
délka svahd apod., mapy pldotvorného substratu, klimatické
charakteristiky ¢i udaje o geografické poloze sond).

Proces tvorby mapovych vystupd probihal v nékolika krocich.
Na pocatku byla provedena pfiprava dat pro samotné mode-
lovani, tedy harmonizace dat, kterd zahrnovala vycisténi data-
baze o nejednotnd data, sjednoceni vysledkd analytickych
laboratornich metod ¢i Upravu nékterych modelovanych
vlastnosti (napt. pfepocty zrnitostnich kategorii na aktudiné vy-
uzivané zrnitostni tfidy).

Samotnd tvorba vyslednych map puddnich vlastnosti byla
provedena na zadkladé modelovani vztahl mezi vstupnimi

bodovymi daty (hodnotami cilové pudni vlastnosti) a doplni-
kovymi daty, které pokryvaji celé mapované uzemi (zemédél-
ské pady celé CR). Tyto vztahy byly odvozeny na zakladé
trénovani pomoci metod strojového uceni, konkrétné s vyuzi-
tim metody kvantilovych regresnich stromd (Quantile Random
Forest). Tato datové zalozend metoda umozriuje modelovat
slozité vztahy mezi vstupnimi daty a pomocnymi proménnymi
a vyhodnotit miru chyby urceni cilové pddni vlastnosti ve vy-
slednych mapéach v nevzorkovaném bodé. S vyuzitim natré-
novanych modell byla provedena predikce souboru pUdnich
vlastnosti ve formé rastrovych map. Pomoci valida¢nich dat
byly vypocitany celkové miry pfesnosti map a v rastrové podo-
bé rovnéz mapy potencidlni statistické chyby predikce. Po-
slednim krokem byla findlni kartografickd produkce. Cely
metodicky postup vcetné potfebné teorie a pfikladl vyuziti je
podrobné popsan v metodice Tvorba pldnich map pedomet-
rickymi metodami (Zizala et al. 2020) a rovnéz v odborném
¢lanku (Zizala et al. 2022).

Vystupy

Podrobné mapy pudnich vlastnosti
Hlavnim vystupem vyzkumu jsou detailni rastrové mapy zob-
razujici soucasny pudni pokryv. Zakladni soubor je reprezen-

tovan mapami primarnich pddnich znakl a vlastnosti a déle
byly vytvoreny i aplikované mapy, predstavujici komplexnégjsi
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Obsah organického uhliku v ornici Obsah organického uhliku v podornici
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2021 Zizala D.1, Minafik R.1, Zadorova T.2, Juficova A1,
1 vjzkumny iistav melioraci a ochrany piidy, v.v.i.
2 Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ukdzka ndsténné edukativni kompozice vytvorené z nové vzniklych map zobrazujici zdsoby organické hmoty, obsah orgnaického uhliku v

puiddch a hloubku humusovych horizontt

pohled na fungovéni ptd a vyuzitelnost v jejich ochrané.
Viysledné vystupy zahrnovali nésledujici mapy:

Mapy zakladnich ptudnich znak a vliastnosti

« Mapy zrnitosti pud (obsah jilu, prachu a pisku, mapa zrnitost-
nich kategorii - v ornici a podornici)

« Mapy koncentrace organického uhliku (v ornici a podornici)

« Mapa pudni reakce (pH)

« Mapy objemové hmotnosti (v ornici a podornici)

« Mapy hloubky pady (mocnost sola, mocnost humusovych ho-
rizontd)

+ Mapa skeletovitosti

Aplikované mapy

« Mapa pldnich jednotek

« Mapy zésoby humusu (celkové, ve svrchni vrstvé pldy)
« Mapa erodovatelnosti pld

« Mapa reten¢ni kapacity pad

« Mapa holych ptd z délkového prizkumu Zemé

Dosazené vysledky byly vytvoreny v podrobném prostorovém
rozlideni. Rozsah mapovaného Uzemi je v3ak velky a s velmi
proménlivymi podminkami, které nemohly byt pomoci mode-
lovani zcela postizeny; mapy tak nesou urcitou miru chy-
bovosti. Tu je v8ak mozno s vyuzitim pouZitych ndstrojl
kvantifikovat. K mapam tak byly stanoveny i miry chybovosti,

jak celkové, tak i v jednotlivych obrazovych bodech vysledné-
ho rastru. Takovéto urceni miry presnosti dosud nebylo u
pudnich map obvyklé. Metody jsou dobfe pouzitelné i v
lokdlnich podminkach. S vyuzitim lokélnich dat a lokélnich
modelud je nepochybné mozné dosdahnout jesté vyssi presnosti.
Zaroven s dostupnosti dalSich aktudlnich dat mohou byt vy-
sledky periodicky aktualizovany a jejich vyuZitelnost tak nemu-
si byt omezena pouze na obdobi jejich vzniku.

Vlysledné mapy jsou pro prohlizeni dostupné na geoportalu
VUMORP, v.v.i. v aplikaci Komplexni priizkum p0d na internetové
adrese https://kpp.vumop.cz. V této aplikaci je rovnéz mozno
nahlizet do nedavno celkové zdigitalizovaného archivu dat KPP
s podrobnostmi k archivnim sondam ve formé popisu profilG,
vysledk{l rozbord a mapovych podkladd.
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CLANEK

Informace o studiich fesenych v povodi vodarenské nadrze
Svihov na Zelivce v obdobi 2015-2022

Uvod

Povodi vodarenské nadrze (VN) Svihov na
Zelivce je Uzemi strategického vyznamu,
nebot tato vodérenskd nadrz zabezpecuje
pitnou vodu pro vice nez 1,5 mil. obyvatel
CR. Od r. 2015 zde byly fe$eny ¢tyfi studie,
zadané a financované Povodim Vltavy, stat-
ni podnik, cilené na analyzu potfebnosti
opatfeni k trvalému zvyseni retence vody,
ochranu zemédélské pudy a sidel, posileni
lokalnich vodnich zdrojli a ochranu jakosti
vody a konecné navrhy souvisejicich bio-
technickych, strukturnich opatfeni. Téchto
studii se vedle VUMOP, v.v.i. G¢astnily tymy
CVUT, VUV, v.v.i,, SWECO Hydroprojekt, a.s. a Vodohospodaftsky
rozvoj a vystavba, a.s. Pro analyzu opatfeni byla zpracovdna me-
todika, ktera pracuje s hydrologickymi jednotkami rznych mé-
fitek, ve kterych definuje tzv. kritické body odtoku ze
zemédélské pudy a nasledné tato povodi a subpovodi klasifi-
kuje pomoci tzv. indexu potfebnosti opatfeni, zohlednujici eroz-
ni ohrozenost zemédélské pldy a zrychleny povrchovy i
podpovrchovy (drenazni) odtok. Opatfeni byla pro dosazeni op-
timalni Ucinnosti navrhovana ve vzajemné propojenych systé-
mech, na zemédélské pldeé ¢i v jeji bezprostfedni navaznosti.
Navrzend opatfeni maji pozitivni vliv na zpomaleni odtoku vody
a zlepSovani jeji jakosti, stejné jako snizuji procesy eroze na ze-
médélské pldé. Jedna se o soubor spolu provazanych pfirodé
blizkych a technickych opatfeni, napf. o svodné, zasakovaci,
akumula¢ni a retencni prvky typu prileht, piikopl, malych
suchych ¢i vodnich nadrzi, tlni, mokiadl a opatieni na stavbach
odvodnéni (drendzich) - regulace, prevody, ¢astecné eliminace
a dalsi prvky.

Mgr. Antonin
Zajicek, Ph.D.
zajicek.antonin@vumop.cz

VUMORP, v.v.i,, oddéleni
Hydrologie a ochrany vod
Ing. Petr Fucik,
Ph.D.

VUMORP, v.v.i., vedouci
oddéleni Hydrologie a
ochrany vod

Nize jsou stru¢né popsany Ctyfi realizované studie, v¢etné do-
sazenych vystupl a jejich planovaného uplatnéni.

Pfiprava listi opatieni typu A lokalit plosného zemé-
délského znecisténi pro plany dil¢ich povodi (2015-2019)

V rdmci této studie byla prostfednictvim vyse popsané nové me-
todiky zpracovana analyza potfebnosti opatreni ke snizeni zrych-

leného odtoku vody a zlep3eni jakosti vody v rdmci celého povodi

Vltavy na plose 27 608 km2 (2 901 povodi IV. fadu). V prabéhu re-
Seni studie bylo klasifikovano celkem 44 vodnich utvar jako zrani-
telné zrychlenym plosnym povrchovym a podpovrchovym odtokem
a znecisténim vod. Z hlediska feSeni povrchového odtoku bylo
v téchto vodnich utvarech déle vyselektovano 191 povodi IV. fadu
odpovidajicich plose 2 038 km?, do které by méla byt sméfovana
opatieni. Z hlediska feseni podpovrchového odtoku bylo identifi-
kovano 227 zranitelnych vodnich Gtvar( o plose 2 627 km2.

Vzhledem k pilotni povaze projektu (poZadavek na navrh 3 000
opatfeni) byla opatfeni navrhovana ve vybranych povodich IV. fa-
du v povodi Vlasimské Blanice a pfilehlych ohrozenych povodich
IV. fadu v povodi Sazavy. Celkem 3 440 opatreni ve formé tzv. lis-
th opatieni typu A bylo koncentrovano do vybranych 48 povodi
IV. fadu s celkovou plochou 508 km2. Z téchto opatieni bylo 2 391
primarné protieroznich, 610 opatfeni primarné na drenaznich
systémech, 147 opatieni kombinovanych a 294 doprovodnych.

Modelové hodnoceni Ucinnosti navrzenych opatfeni probéhlo v
povodi Vlasimské Blanice (uzavérovy profil Radonice, 543 km?2),
kde bylo navrzeno 1 552 opatieni na povrchovy odtok a 496
opatfeni na stavbach odvodnéni. Opatfeni se dotkla 30 povodi
IV. Fadu (51 % plochy povodi Vlasimské Blanice). Pro hodnoceni
byly pouzity modely WaTEM / SEDEM, Mike BASIN a empiricka
metoda VUMOP. Vysledky modelli ukazaly, ze by doslo k pra-
mérnému snizeni odnosu splavenin zavérovym profilem Radoni-
ce 0 30 % a ke snizeni odnosu erozniho fosforu o 37 %. Opatieni
na snizeni znecisténi z podpovrchovych zdrojl znecisténi byla
navrhovéna ve 26 povodich IV. fadu (47 % plochy povodi vlasim-
ské Blanice). Celkem bylo navrzeno 496 opatfeni relevantnich
pro snizeni odtoku a znecisténi drendznimi systémy. Tato opat-
feni ovlivnila drendzni odtok na 38 % odvodnénych lokalit v po-
vodich s ndvrhy opatfeni a méla vliv na snizeni odnosu
dusi¢nanového dusiku o 175 t/rok, coz pfedstavuje primérné
snizeni odnosu N-NO; 0 24 % oproti sou¢asnym hodnotam.

Vysledky této studie, zejména metoda kategorizace kritickych
bodl zrychleného odtoku a plosného znedisténi vod a jejich
prispivajicich lokalit a katalog pfirodé blizkych a technickych
opatfeni, byly vyuzity jako podklad pfi fedeni dalsich studii za-
méfenych piimo na povodi VN Svihov na Zelivce.

Prirodé blizka a technicka opatfeni na zemédélské
padé v povodi VN Svihov na Zelivce (2018-2019)

Cilem této studie bylo zvysit retenci vody v Uzemi a zlepsit jeji
kvalitu opatfenimi na zemédélské ptdeé ¢i v jeji pfimé navaz-
nosti prostiednictvim navrh( piirodé blizkych a technickych
opatfeni v povodi VN Svihov. Opatteni byla navrzena v loka-
litdch identifikovanych jako zranitelné plosnym zemédélskym
znetisténim na zakladé kategorizace Uzemi. Navrzend opatteni
byla projednéna a pfedbézné odsouhlasena dotéenymi zemé-
délskymi subjekty a findlni verze byly zpracovéany do podoby
listd opatfeni typu A, které jsou promitnuty do Ill. cyklu
planovani v oblasti vod. Reseni tohoto projektu se zuéastnilo
celkem 29 zemédélskych subjektd, jimiz obhospodafované po-
zemky zaujimaji 55 % zemédélské pldy v povodi vodarenské
nadrze Svihov na Zelivce. Celkem bylo navrzeno 1 037 opatieni
z nichz bylo 255 opatfeni snizujici znecisténi z podpovrchovych
zdrojl (na drendzi), 681 opatieni protieroznich, 68 opatieni
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kombinovanych a 33 opatfeni doprovodnych. Prehled navr-
zenych opatfeni je uveden na obr. 1.

Opatieni na snizeni povrchového odtoku a souvisejiciho zne-
Cisténi byla navrhovana v 73 povodi IV. fadu. V rdmci téchto po-
vodi by po jejich realizaci doslo ke snizeni erozniho smyvu o
10 357 tun za rok, coz predstavuje snizeni prdimérné o 6 %.
V rdmci jednotlivych povodi se snizeni pohybovalo od 0,1 do
25 % v zavislosti na poctu navrzenych opatfeni. Transport sedi-
mentl v zavérovych profilech IV. fadu by po realizaci navr-
zenych opatfeni pokles také o 5 %.

Opatieni na drendznich systémech byla navrhovana v 57 povo-

dich IV. fadu. Celkem bylo navrZzeno 333 opatieni relevantnich
ke snizeni podpovrchového odtoku a znecisténi. Tato opatieni
by ovlivnila 25 % odvodnénich ploch v fe$enych povodich a
zpusobila by nizeni vyplavovani dusi¢nanového dusiku o 96 t/
rok, coz predstavuje pokles o 17 %.V ramci jednotlivych povodi
se tento pokles pohybuje od 1 do 58 % v zavislosti na poctu a
rozsahu opatieni.

Stanoveni rozsahu ploch s vysokou potiebou navrhu
opatieni pro zvyseni retence, akumulace vody a zlepseni

jeji jakosti v povodi VN Svihov na Zelivce (2020)

Cilem studie bylo stanoveni konkrétniho rozsahu zemédél-
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skych pad v povodich IV. fadu VN Svihov na Zelivce s vysokou a
velmi vysokou potfebou névrhu strukturnich opatfeni tam, kde
opatfeni nebyla dosud navrhovéna nebo kde je hustota jiz
navrzenych opatfeni pfilis nizkd k dosazeni dostate¢né
uc¢innosti. Do studie bylo zahrnuto téZz vyhodnoceni do-
savadniho stavu pozemkovych Uprav v zajmovém UGzemi a pfi-
spévek bodovych zdrojl znecisténi.

Z vysledkd studie vyplynulo, Ze v povodi VN Svihov na Zelivce
by bylo potfebné fesit navrhy opatfeni na zlep3eni jakosti vod
a zvyseni retence a akumulace celkem na 35 389 ha zemédél-
skych pud, z toho 26 655 ha pldy orné. Pokud prihlédneme ke
specifikim podpovrchového odtoku, bylo by potfeba navr-
hovat opatfeni na 7 780-11 090 ha odvodnénych ploch.

Studie proveditelnosti realizace pfirodé blizkych a
technickych opatieni na zemédélské pidé v povodi vo-
darenské nadrze Svihov na Zelivce (2021-2022)

Tato studie byla realizovana za ucelem zjisténi realizovatelnosti
1 037 opatfeni, kterd byla navrzena v rdmci pfedchozi studie
,Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédélské pidé v po-
vodi VN Svihov na Zelivce”.

Podstata feseni spocivala v provéreni realizovatelnosti opatieni
zejména z hlediska vlastnickych vztah( (vyjadfeni vlastnikd do-
t¢enych pozemk) a z hlediska uzivatelt dot¢enych pozemka.
V rdmci studie doslo také k aktualizaci informaci o maje-
tkopravnich vztazich v feSené lokalité, aktualizaci informaci o
potiebné dokumentaci, zpisobu povolovani realizace jednot-
livych typl opatieni a moznostem financovani/dotaci opatfeni.

Z hlediska uzivatelt plidnich blok{ doté¢enych navrhy opatreni
se podafilo zajistit odpovéd pro 97 % navrzenych opatfeni.
Celkem 75 % navrzenych opatieni ziskalo souhlas od zastupct
zemédélskych subjekt(l. Z pohledu jednotlivych typd opatieni
byly zemédélskymi subjekty nejcastéji odmitany dlouhé Ii-
niové prvky, zejména technického charakteru. Opatfeni s nej-
vétsim podilem zapornych odpovédi byla protierozni mez a
liniova zelen.

Viyhodnoceni z hlediska vlastnik(i dot¢enych pozemkl probéh-
lo na zakladé statistické analyzy doslych vyjadreni od oslo-
venych vlastnikd. Na zakladé podilu kladnych, zapornych a
zadnych odpovédi bylo stanoveno pét kategorii realizova-
telnosti. V rdmci fedeni studie byly vlastnici pozemkd pozadani
o celkem 8 398 vyjadreni. Osloveno bylo 2 145 vlastnikd, z toho
126 pravnickych osob. Z téchto oslovenych vlastnikd odpové-
délo ke dni 2. 12. 2021 celkem 294 osob (35 %). Z 8 398 Za-
danych vyjadfeni obdrzeli zpracovatelé Studie celkem 3 265
stanovisek (39 %). Z téchto stanovisek bylo souhlasnych 1 398
(17 % z pozadovanych stanovisek). Dalsich 93 doslych odpové-
di bylo bez jasného stanoviska a 1 774 (21 %) stanovisek bylo
nesouhlasnych. Z hlediska odtvodnéni nesouhlasnych odpo-
védi jednoznacné prevlada divod,znehodnoceni pldy”.

Dle analyzy realizovatelnosti ma dobry potencidl realizova-
telnosti v soucasné dobé 86 opatfeni (8,3 % navrzenych).
Priklad systému opatfeni s dobrou moznosti realizace je uve-
den naobr. 2

Zavér

ViySe uvedené studie umoznily zpracovat novou metodiku pro
analyzu potfebnosti opatfeni pro dlouhodobé zvyseni retence
a jakosti vody v zemédélskych povodich. Inovativnost pfistupu
spociva jednak v pouzité metodé kategorizace kritickych bodu
a jejich pfispivajicich lokalit z hlediska jejich ohroZenosti zrych-
lenym plosnym odtokem/potiebnosti navrh( opatieni a téz v
navrzich opatfeni v hydrologicky ucelenych systémech pro do-
sazeni maximalni uc¢innosti. Novinkou je také pfima spoluprace
a projednani opatfeni s hospodaricimi zemédélskymi subjekty.

Empirické i matematické modelovani ucinnosti navrzenych
opatieni prokdzalo jejich vysokou Ucinnost v povodich s dosta-
te¢nym poctem navrhG. Na druhou stranu za soucasného
stavu osvéty vlastnikl pozemku v souvisejicich tématech, ne-
jasnosti legislativnich, nejistot z hlediska financovani a zejmé-
na udrzby opatfeni se jevi vétSina navrzenych opatteni jako
obtizné realizovatelnd. V soucasné dobé sice existuje dostatek
vefejnych dotacnich programf, ze kterych by mohla byt opat-
feni realizovana, zatim vsak neni mozné (az na vyjimku nékte-
rych prvkd krajinné zelené) dotovat Udrzbu opatfeni po jejich
realizaci. Mezi dal3i otazky, které je nutno vyfesit pro zlep3eni
moznosti realizace navrzenych opatreni, patfi napt. zplsob
kompenzace pfipadné ztraty produkce pro zemédélce a
kompenzace za snizeni vyméry orné pldy z hlediska vlastnik(
predmétného pozemku.

Koncepce, metodika i vysledky vySe uvedenych studii byly za
pritomnosti zastupcli zadavatele (Povodi Vltavy, statni podnik),
predstaveny zastupclm Statniho pozemkového ufadu, odbo-
rim Zivotniho prostiedi a zemédélstvi kraje Vysocina a Stfedo-
Ceského kraje a jsou dale diskutovany moznosti dalsiho
uplatnéni vysledkd téchto studii. Jednim z moznych zpusobd,
jak zajistit realizaci téchto opatfeni, je jejich promitnuti do pro-
cesti Komplexnich pozemkovych Uprav ve spolupréci se Stét-
nim pozemkovym Ufadem, kterému jsou ndvrhy opatfeni
poskytovany.
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« Navrzend opatreni (vumop.cz) - online prohlize¢ka vsech
opatfeni navrzenych v ramci studie Pfirodé blizkd a tech-
nicka opatfeni na zemédélské pddé v povodi VN Svihov na
Zelivce
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Strucné crty ze Svétového pedologického kongresu v Glasgow

31.7.-5.8.2022

Po epidemiologické pauze a hodinach virtudlnich setkani neje-
den vyzkumnik zapochyboval, zda jesté zvladne cestovni hore¢-
ku spojenou s osobni Gcasti na konferenci. Rada ucastnikd
konference potvrdila, Ze v pozdné pandemické dobé je prvnim
velkym dobrodruzstvim hladky let do/z mista konani. Leto3ni
destinaci Svétového plidniho kongresu bylo Skotsko, tedy pfesné
reCeno GLASGOW s jeho nezaménitelnou atmosférou priimys-
lového dédictvi a viktoridnského stylu. O co naroc¢néjsi byla le-
tecka doprava, o to snadnéji se zvykalo na hustou a spolehlivou
mistni vefejnou dopravu. Nicméné to pravé dobrodruzstvi zacina
v modernich sélech Skotského konferen¢niho centra (SECC). Vz-
dyt geografickd i odborna sife konferenénich témat byla obrovska
(kniha abstrakt(i konference ma neskute¢nych 1 461 stranek). Ja-
kykoliv vybér zajimavych poznatkd je nutné subjektivné vychy-
leny, nebot tézkym ukolem bylo uz jen si na misté sestavit osobni
program z pestré nabidky prekryvajicich se sekci.V tomto ohledu
byly velmi pfinosné skvéle organizované posterové sekce, kde byl
dostatek ¢asu vstiebat nové informace, a zejména je piimo disku-
tovat s pfitomnymi prezentujicimi.

Po ¢tyfech nabitych konferenénich dnech si jisté kazdy odvezl
kufr nabity vyzkumnou inspiraci. Dovolim si kratce vybalit néco
z mého kufru: Neurcitost v digitdInim mapovani ptd, predikéni
modely pro trojrozmérné feseni zapojenim horizontdlni, ver-
tikaIni i temporaini variability pdd a snaha pddniho vyzkumu
k zahrnovéni potenciondlnich piikopd mezi védeckym vyzku-
mem a potiebami spole¢nosti — to byla nosna témata v oblasti
digitalniho mapovani pid. Metodické (ne)spravné urceni pre-
dikéni neurcitosti v digitalnim mapovani pad porovnanim
prostorové omezené a globalni validace skvéle diskutoval Gerard
Heuvelink. Metodicky pokrocilou Upravu algoritmi strojového
uceni pro zapojeni mnohdy opomijené nejistoty vlastniho stano-
veni cilového predikovaného parametru prezentoval Stephan
van der Westhuizen. Laura Poggio diskutovala esencidlni aspek-
ty posunu od jednorozmérnych predikci pidnich parametrd
k predikcim odvozenych komplexnich (funkénich) parametr( pu-
dy - tj. hledani fe3eni mezi modelovanim komplexni proménné
dle funkéniho vztahu vstupnich proménnych v misté
vzorku s naslednou prostorovou predikci funkéniho kompozitu
¢i opacnym modelovanim jednorozmérnych proménnych a
jejich ex post kombinaci funkénim modelem. Velmi zajimavé vy-
hodnoceni dotazovéni uzivateld vefejné spravy prezentovala
Madlene Nussbaum, kde shrnula, jakou formu by méla podle
praktickych uzivatel(l mit uZite¢nd informace o neurditosti vy-
sledku digitalniho mapovani pld a zda ji vnimaiji jako dllezitou
soucast pfi svém rozhodovani. Za velmi inspirativni |ze s ohle-
dem na nékteré neddvné i soucasné problémy povaZzovat
panamerické zkusenosti s vyuzitim modernich prostfedkd pro
monitoring pUtd v oblastech zasaZenych rozsahlymi lesnimi poza-
ry, ale také praktické zkusenosti tykajici se snahy omezit zavislost
na dovozu hnojiv a zlep3eni stavu pld v tropickych oblastech dr-
cenim autochtonnich silné mineralnich hornin a pouzitim horni-
nového prachu jako zdroje pro dlouhodoby pfisun Zivin do
tropickych pld (Suzi Huff Theodoro). Obdivuhodny je zejména
Uspésné vybudovany fetézec zainteresovanych stakeholder(i od

Stredovekeé opatstvi Inchcolm Abbey s historii sahajici do 12. stol.
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Proménné pocasi doddva majestdtnim udolim jejich nespoutany
chararakter — pohled z Ben Nevisu zdpadnim smérem (1 345 mn.m.)

Magické dédictvi starovéké keltské kultury —Q
seskupeni menhir( Glen Shiel na ostrové Arran

tézebnich spolecnosti jako dodavatell materidlu, az po koncové
zemédélské uzivatele. Ceskou stopu na konferenci otiskli kolegy-
né a kolegové z Ceské zemédélské univerzity v Praze, Masarykovy
univerzity v Brné Mendelovy univerzity v Brné, Palackého
Univerzity v Olomouci a Vyzkumného Ustavu melioraci a ochra-
ny pldy.

Zavérem byli Gcastnici pozvani na nadchazejici vyrocni Svétovy
kongres, ktery se ve stém roce existence IUSS vraci do své ital-
ské kolébky a bude se konat v terminu 19. - 21. kvétna 2024 ve
Florencii, a dale na Svétovy pedologicky kongres v cinském
Nanjingu v roce 2026. Zavérecna motivacni slova o dulezitosti
pudy a vyzkumu v souc¢asném svété environmentalnich i celo-
spolecenskych vyzev pronesla v zasvécené virtualni zdravici Je-
ho kralovska Vysost princ Charles (toho c¢asu jesté naslednik
trlinu, dnes jeho Veli¢enstvo kral Karel lll.): odkaz na video

Cesty za poznanim vedou nejen pies konfe-

rencni saly, ale jsou lemovany i osobnim

kontaktem s hostitelskou zemi. Skotsko

v tomto ohledu nabizi mnohé - krajinu ze-

lenych plani s hlubokymi jezery, stfedovéka

sidla, starovéké pripominky keltské kultury.

Nelze opomenout ani pocasi, protoze kazdy

den zde zazivaji ¢tvero ro¢nich obdobi.

odkazy na sborniky abstrakt Hiar ,J,ir_‘Ds_kala'
mluvené prispévky skala jan@vumop.cz
postery VUMORP, v.v.i,,



https://www.youtube.com/watch?v=l4lw9m4t22o&t=15s
https://22wcss.org/wp-content/uploads/2022/07/Poster-Book-of-abstracts-31.07.22.pdf
https://22wcss.org/wp-content/uploads/2022/07/Oral-book-of-abstracts-28.07.22.pdf
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Tradicni setkani ceskych a slovenskych pedologu

Po dvouleté prestidvce zpUsobené COVID-19 jsme mohli
spole¢né se Societas pedologica slovaca, Vyzkumnym tstavem
pudoznalstvi a ochrany pldy Bratislava, Lesnickou fakultou
Technické univerzity ve Zvolenu a Narodnim lesnickym cent-
rem usporadat Pedologické dny, tentokrat na Slovensku, a to v
prostorach lesnické fakulty. Jako zastfedujici téma organizétofi
zvolili problematiku monitoringu a detailniho vyzkumu
pudnich vlastnosti jako u¢inného nastroje managementu a
ochrany pud. Této tradi¢ni akce se zucastnilo celkem 90 slo-
venskych a ¢eskych pedologl a 3 dny jednali o problematice
lesnich i zemédélskych pad. Téch se tykaly jak 4 Gvodni refera-
ty, tak i pfedndasky ve 3 blocich, a to o vyzkumu a monitoringu
lesnich a zemédélskych pdd a o vyuzZivani inovativnich pfistu-
pU a metod pfi této ¢innosti. Posluchaci vyslechli na tato téma-
ta 23 prednasek a méli moznost si prostudovat 40 posterd.
Samostatnou ¢&asti konference byla sekce v angli¢ting, v niz
bylo pfedstaveno 5 sdéleni a zUcastnili se ji i studenti dok-
torskych program(. Do programu konference byla rovnéz za-
fazena odbornd akce u pfilezitosti 60 let Vyzkumného ustavu
pudoznalstvi a ochrany pldy Bratislava. Posledni den Pedolo-
gickych dnti 2022 byl vénovan exkurzi. Prvni lokalitou byla Zi-
arskéd kotlina v blizkosti hlinikdrny, kde byla pozornost

zaméfena na kontaminaci pld. Konkrétnim predstavenym
pudnim typem byla fluvizem glejova s projevy kontaminace z
okolni skladky. Pidni typ na druhé zastdvce u obce Trnie byla
kambizem ovlivnénd kultivaci a v této souvislosti byl popsan
vyzkum pudni organické hmoty, ktery probihal v okoli v rdz-
nych ekosystémech. Zévérecné Casti exkurze byly vénovany
lesnim ekosystémuim, konkrétné rezervaci MI&cik, v niz je cilem
ochrany zachovani jedlo-bukového vegetacniho stupné s frag-
menty ol3e. O tuto rezervaci se stard Vysokoskolsky lesnicky
podnik, ktery hospodafi i v $ir$im okoli a na jeho Uzemi jsou
umistény i pamétni desky vénované vyznamnym lesnickym
odborniklim. Zastavili jsme se u pamétni desky profesora Ru-
dolfa Séalyho, ktery vyznamnou mérou pfispél k rozvoji pe-
dologie. Pedologické dny byly zakonceny v tomto lesnim
prostfedi na chaté v Dolnej Porube ozndmenim o pfipravé Pe-
dologickych dn v roce 2023 v Ceské republice.

Prof. Bofivoj Sarapatka
predseda CPS

Pedologické dni 2022

Monitoring a detailny vyskum podnych
vlastnosti ako ucinny nastroj manazmentu a ochrany

pod

Technicka univerzita Zvolen
12.-14.09. 2022
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Zahdjeni konference v predndskovém sdle B8
Technické univerzity ve Zvolené

Momentka z terénni exkurze —— Qg
Ziarskd kotlina
Fluvizem glejovd

Dalsi zastdvka
lokalita Trnie
kambizem kultizemnd
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ZBORNIK ABSTRAKTOV

Beata Houskovi (ed.)
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’edologické dni 2022

Monitoring a detailny vyskum padnych vlastnosti ako 4¢inny
ndstroj manazmentu a ochrany pod

Technicka univerzita Zvolen
12— 14. september 2022



https://pedologie.czu.cz/dokumenty/PD_2022_sborn%C3%ADk.pdf
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Neuvéritelné: profesor Kozak osmdesatilety

Pocatkem srpna 2022 oslavil v obdivuhodné kondici a formé
osmdesétiny pan prof. Ing. Josef Kozak, DrSc., dr. h. c. Profesor
Kozak se narodil 3. srpna 1942 v Polomu na Orlickoustecku
do rodiny Uspésného sedldka, takze jeho vztah k pudé se vy-
tvarel jiz od détstvi. Jeho cesta k pedologii ale nebyla pfimo-
Cara a z politickych dlvoda té doby ani jednoducha. Po
maturité na gymnaziu v Kostelci nad Orlici nemohl jako syn
skulaka” studovat vysokou $kolu. To se mu podafilo o néco
pozdéji, a v roce 1966 zakoncil studium fytotechnického
oboru na Agronomické fakulté Vysoké skoly zemédélské
(VSZ) v Praze diplomem s vyznamenanim. Béhem studia ab-
solvoval pracovni pobyt na farmé ve Spolkové republice Né-
mecko. Po studiu nejprve nastoupil jako vedouci
zemédélskych laboratofi a poradenstvi podniku Zemédélské
zasobovani a nakup v Koliné. Lakalo jej ale akademické
prostredi a véda, a proto se v roce 1968 vraci na VSZ, na ka-
tedru geologie a pudoznalstvi. Vénuje se chemické mik-
roanalyze  pddnich  konkreci a jilovych  povlaki
na strukturnich agregatech s vyuzitim laserové spektralni
analyzy a na toto téma obhajuje v roce 1976 kandidatskou
disertacni praci (CSc.). V roce 1985 se habilituje docentem a v
roce 1989 je jmenovén profesorem pedologie na VSZ v Praze.
V témze roce obhajuje doktorskou diserta¢ni praci (DrSc.).
Absolvoval pétimési¢ni stdz na Univerzité lllinois (1974), kde
se seznamil mj. s Donaldem L. Sparksem a Georgem O'-
Connorem, dale sestimési¢ni staz na Univerzité Severni Karo-
liny u profesora Johna B. Webera (1980), a v roce 1994
pobyval ¢tyfi mésice na Univerzité Neapol v laboratofi profe-
sora Alessandra Piccola, se kterym jej poji dlouholeté pratel-
stvi; vysledkem tohoto pobytu je kapitola o vlivu organické
hmoty na chovéni organickych chemikalii v pdnim prostre-
di v knize prof. Piccola Humic Substances in Terrestrial Envi-
ronment (Elsevier, 1996).

Béhem své kariéry se profesor Kozak zabyval celou fadou té-
mat, z nichz mnoha byla v ¢eské pedologii nova. Jak je uve-
deno vyse, nejprve se vénoval laserové mikroanalyze puady.
Od své staze v Severni Karoliné zkoumal sorpci a chovani
pesticidl v padach (mj. vydal knihu Adsorpce a mobilita pes-
ticidG v pGdé, VSZ v Praze, 1983). Pozdéji se zacal zabyvat ja-
ko jeden z prvnich u nas kontaminaci pldy tézkymi kovy; na
toto téma publikoval mj. kapitoly v knihdch Pohyb olova,
kadmia a rtuti v biosféfe (Cibulka J. a kol., Academia Praha,
1991) a Heavy Metals: Problems and Solutions (Salomons et
al, Springer, 1995). Vénoval se téz acidifikaci pad a uvol-
novani toxickych forem hliniku. Dlouhodobé se vénoval téz
prizkumu a vyzkumu rekultivovanych piad po tézbé hné-
dého uhli v severozapadnich Cechach na Bilinsku, Tusimicku
a Sokolovsku ve spolupraci se Severoceskymi doly, a.s., a
Sokolovskou uhelnou, a.s. V 90. letech minulého stoleti se
pak zejména ve spolupraci s profesorem Janem Némeckem
zacina zabyvat pGdnimi databazemi, informacnimi systémy a
pGdnimi mapami. Podilel se na pfipravé Atlasu pld Evropy

(EC, 1995) a je hlavnim autorem Atlasu pad Ceské republiky v
¢eské (CZU a MZe, 2009) i anglické verzi (2010). Tématu
pudniho informacniho systému se vénuje dodnes, spolu s
hodnocenim a ochranou pldy. Na vyzkum ziskal celou fadu
grant(i jak od narodnich poskytovatelti (MZe, MSMT, MZP,
GACR), tak evropskych; podilel se na evropskych projektech
ENVASSO (6. ramcovy program Evropské komise), e-SOTER (7.
ramcovy program), v souc¢asné dobé je ¢lenem programové
rady programu EJP SOIL v ramci Horizontu 2020. Podilel se na
¢innosti  European Soil Bureau Network (ESBN), byl
mistopfedsedou komise 4.2 (PGdy, potravinova bezpecénost a
lidské zdravi) Mezinarodni unie véd o pudé (2002-2006). Ak-
tivné se Ucastni ¢innosti Globalniho puadniho partnerstvi or-
ganizovaného FAOQ.

Profesor Kozdk byl i vyznamnym akademickym funkcio-
narem. 25 let (1985-2010) byl vedoucim katedry pedologie a
ochrany puad (diive katedra geologie a pldoznalstvi, katedra
pedologie a geologie), ze které vybudoval vyznamné pe-
dologické pracovisté se 3pickovym vybavenim na svétové
Urovni a s Sirokou siti kontaktd a spoluprace na narodni i
mezinarodni Urovni. V letech 1994-2000 byl prorektorem
Ceské zemédélské univerzity v Praze pro védu a 3kolni
podniky, v letech 2000-2003 pak jejim rektorem. V letech
2003-2010 byl dvé obdobi dékanem fakulty, které z divodu
vyznamného rozsiteni odborného zabéru bylo nutno zménit
nazev Agronomicka fakulta na soucasny nazev Fakulta agro-
biologie, potravinovych a pfirodnich zdroji. Opakované byl
zvolen predsedou a mistopredsedou Ceské pedologické
spole¢nosti. Byl a je ¢clenem védeckych rad rliznych instituci a
oborovych rad doktorského studia. Je S$éfredaktorem vé-
deckého casopisu Soil and Water Research, ktery se pod jeho
vedenim stal mezindrodné uzndvanym casopisem, v po-
slednich letech s nejvy$sim impaktnim faktorem mezi ca-
sopisy vydavanymi CAZV.

Za svoji c¢innost se profesor Kozak dockal fady ocenéni. Je
doktorem honoris causa Jordanské univerzity védy a techno-
logie v Irbidu, Jordansko, je drzitelem zlaté medaile CAZV,
zlaté medaile CZU v Praze, je ¢estnym ¢lenem Ceské pedolo-
gické spolecnosti, cestnym ¢&lenem Societas pedologica
slovaca, a jako teprve ¢tvrty Cech ziskal v roce 2018 ¢estné
¢lenstvi v Mezinarodni unii véd o padé.

Profesor Kozak dosud neustale prednasi nékolik predmétu
kazdy semestr. Jeho prednasky z obecné pedologie ab-
solvovaly jiz tisice student(. Vedle toho vede prednasky z
Padni chemie, Ochrany putd, Upravy padnich rezimd, a také
nékolika anglickych prednasek. Studenti oceriuji jeho pratel-
sky, az otcovsky pfistup, charisma, nadhled, vstficnost, i to, Ze
vyklad ozivuje mnoha historkami ze svého bohatého Zivota i
z mnohych cest, které podnikal po celém svété. Profesor Ko-
zak zaved| a garantoval studijni obor Hodnoceni a ochrana
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pady. Vychoval také fadu doktorand(l, mezi které se hrdé a s
vdécnosti fadim.

Katedra pedologie a ochrany pld uspofadala na pocest toho-
to vyznamného Zzivotniho jubilea pana profesora Kozaka v za-
ii loriského roku seminaf, na kterém vystoupili vedle ¢eskych
prednasejicich také kolegové a pratelé ze Slovenska, doc. Ja-
roslava Sobocka a prof. Jozef Kobza, a také profesor Winfried
E. H. Blum z BOKU Viden a jiz zminény profesor Alessandro
Piccolo z Neapole.

Rad bych zavérem panu profesoru Kozdkovi jménem svym
i jménem jeho zakl a kolegl podékoval za jeho hodnotnou
a cennou védeckou i pedagogickou praci, a za pratelské a in-
spirativni prostiedi, které kolem sebe vytvéfi. Pfejeme mu,
aby si udrzel i naddle svoji svéZest, ¢inorodost a aktivitu. V&fi-
me, Ze se jesté spoustu daldich let budeme pracovné i lidsky
potkavat, a prejeme mu hodné zdravi, dobré nalady, pohody
a osobni spokojenosti, at jiz s détmi a vnuckou, se psem, nebo
nad ¢etbou jeho oblibeného dobrého vojaka Svejka. Ale pie-
jeme mu také dalsi profesni Uspéchy a tésime se na pokracu-
jici plodnou spolupraci.

Lubos Bortivka
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Rozhovor s prof. Ing. Josefem Kozakem, DrSc., dr. h. c.

Jaka byla vase cesta k pedologii? Dostal jste se k ni jiz v mla-
di, pri studiich nebo snad pozdéji? A vybral jste si cestu k ni ¢i
$lo spiSe o ndhodu?

Moje cesta k pedologii byla moji jasnou volbou. Vim, Ze to zni
tak trochu nadnesené. JelikoZ pochazim ze zemédélské rodiny
a navic z kraje, kde je velice rozmanity puadni pokryv, byla kvali-
ta pady vzdy predmétem rozhovor(l a i ja sam jsem mél
moznost se s timto problémem casto setkavat. DalSim impul-
sem byla pravidelna televizni vystoupeni, kazdou nedéli do-
poledne, prof. Kosila, tehdejsiho rektora V57, ktery vysvétloval
aktudlni problémy hospodafeni na pldé a problémy s pocasim.
Rizenim osudu jsem vystudoval agronomickou fakultu V5Z. Po
ukonceni studia se mi nepodafilo, i pres velkou snahu, ziskat
misto pomocné védecké sily na katedie pedologie na fakulté,
kde bylo uz bohuzel obsazené, takze své prvni roky po $kole
jsem zahdjil v Koliné, jako vedouci pedologické laboratofe pfi
ZZNP (zemédélsky zésobovaci a nakupni podnik).

Jak se zpiva v jedné pisni:,Zivot je jen ndhoda.. . po roce jsem
byl vyzvan katedrou pedologie, abych nastoupil do doktorské-
ho studia. Mé pfani se tak naplnilo, dostal jsem se tam kam
jsem si vzdy pral a tam jsem také zakotvil.

Jakym tématlm se v ramci pedologie vénujete?

Nejprve jsem se vénoval mikroanalytickym metodam vybranych
pudnich objektd, hlavné Zelezitomanganicitych konkreci a ji-
lovych povlakt. To bylo i tématem mé disertacni prace.

V dalsi etapé jsem se dost intenzivné vénoval osudu pesti-
cidnich latek v padach, poté kontaminaci pid potencialné rizi-

kovymi prvky a téz vyskytem toxickych forem hliniku v pidach.
Soubézné jsem se vénoval sledovani tvorby plGd na rekul-
tivovanych plochach vysypek, zejména v oblasti Chomutovska,
Bilinska a v Sokolovském reviru. Tuto etapu, trvajici 30 let, po-
vazuji za velmi uzite¢nou a uspokojujici.

V devadesatych letech jsem mél tu Cest se podilet, spolu s prof.
Némeckem, na pripravé ,Atlasu pdd Evropy“ Poté, co byla
dokonéena digitalizovana forma mapy pdd v CR v méfitku
1: 250 000, jsme spolu s kolektivem spoluautor(i publikovali
, Atlas ptid v CR“ v ¢eské a anglické verzi. V soucasnosti se vé-
nuji zejména hodnoceni produkcnich i ekologickych funkci
pud a vyuzivani rozséhlych databazi padnich charakteristik.

V pribéhu vasi kariéry jste mél moznost spolupracovat
s celou fadou vyznamnych odbornikd. Kdo véas nejvice
profesné ovlivnil?

Treti otazku bych rozdélil na dvé ¢asti. Z nasich odbornikl to
byl prof. Kosil a prof. Duchon, a to za studia. Pro mladsi spolu-
pracovniky uvadim, Ze prof. Duchon byl agrochemik. Po lidské
strance jsem obdivoval doc. Zazvorku pro jeho state¢nost bé-
hem druhé svétové vélky. Mym Skolitelem a troufam si fict i pfi-
telem byl prof. Pavel, vynikajici chemik, matematik
a programator. V dalsi etapé mé hodné ovlivnil prof. Némecek.
Byl jsem piekvapen jiz béhem doktorskych studii, ze nas tehdy
mladé bral jako rovnocenné spolupracovniky. Patfil k nejlepsim
pedologiim s kterymi jsem se setkal. Velmi jsem si vazil prof.
Kolare z Ceskych Budéjovic. Na katedfe jsem mél to $tésti pra-
covat s doc. Vallou a doc. Drbalem, oba vynikajici odbornici
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a vzacni lidé. Z UK jsem spolupracoval s prof. Smolikovou,
z VSCHT s doc. Polejem, z VUMOP s RNDr. Tomaskem a Ing.
Pavlem Novakem. Musim fict, ze kazdy z técho spolupracovni-
ki mé néjakym zplisobem ovlivnil. Upfimné fe¢eno, mohl bych
jmenovat celou fadu dalSich.

Ze zahrani¢nich pedologt to byl prof. Tyner z University of Illi-
nois, prof. Weber z University of North Carolina a rovnéz prof.
Alessandro Piccolo, jeden z nejlepsich pldnich biochemikd.

Jaké jsou podle Vas nejvétsi mezery v dosavadnim poznani
pldniho prostiedi? Na co by se méli dle Vas hlavné soustie-
dit pedologové v dnesni dobé?

Na otézku, jaké jsou nejvétsi mezery v soucasném poznani
pud, je slozité odpovédét, nebot pedologie je velmi rozmanita
a kazdy dil¢i obor bude povazovat svoje fesené problémy za
nejdulezitéjsi.

Ja osobné jako dulezité vidim chranit pddu jako neobnovitelny
prirodni zdroj nejenom v teorii ale i v praxi. Tady bohuzel stale na-
razime na souboj s pozadavky na zabor pldy. Soupef je velmi silny.
Vétsina pedologickych problém( a vyzev je znama, ale casto
chybi prostredky na jejich feseni. Je dllezité mit stale na zieteli
fakt, Zze kazdy vyzkum v oblasti pedologie musi mit vedle
aplikace modernich védeckych postupt i praktické vyuziti.
Viyrazné mezery v soucasném pedologickém vyzkumu nevi-
dim, ale je to jen mdj nazor. Doporucil bych pokracovat v pou-
Zivani novych analytickych metod, i kdyz jsem si védom, ze
¢asto jsou hodnoty (moznosti detekce) jiz tak nizké, Ze je ob-
tizné ziskané vysledky interpretovat. Velice oceriuji velky posun
v pouzivani matematickych modeld. V oblasti klasifikace pud
se priklanim k ndzoru americkych koleg, ktefi pfilis nezasahuji
do jejich Soil Taxonomy.

Zato WRB (World Reference Base for Soil Resources - pozn. red.) se
neustale vyviji, snad az pfilis rychle. Zplsobuje to poté
problémy v mapovani pud.

Pokud bych si troufl zobecnit soucasné ukoly v pedologickém
vyzkumu, tak bych se pfiklonil k hodnoceni vyuziti pad tak, aby
byly schopny zajistovat plnéni produkénich i mimopro-
duk¢nich funki.

Spolupracoval jste na tvorbé pidni mapy Evropy ¢i vedl ko-
lektiv tvofici Atlas pid Ceské republiky. Jak obtizné je se-
stavovat podklady pro mapovani pidniho pokryvu pro dila
takového rozsahu?

Mél jsem tu cest se podilet na praci Atlasu ptid Evropy a CR,
spolu s prof. Némeckem. Mapa pid Evropy je v méfitku
1:1000 000.V CR jsme méli dostatek podklad(i mapovych i roz-
sahlou databazi ptdnich profild, které byly pfevézné vysledkem
KPP a téz lesotypologického mapovani. Hlavnim problémem
byla harmonizace map na hranicich se sousednimi stéty.

Pro Atlas ptid CR byla jina situace. Zde byla velkym problémem
digitalizace mapy 1 : 200 000, ktera slouZila jako podklad map
1 : 250 000. Toto méfitko bylo tehdy doporuceno organy EU,
zejména Soil Burreau Network. Protoze jsme méli k dispozici
jen mapu na deformovaném topografickém podkladu (z davo-
du utajeni), tak to byla velmi namdahava prace. Podileli se na ni

hlavné prof. Némecek a Ing. llincevova.

Velice vyznamnym piinosem bylo vytvofeni této mapy téz v
systému SOTER (Soil Terrain Database - pozn. red.). Prof. Néme-
Cek pro tyto Ucely musel vytvofit mapu geomorfologicko
pudnich region(. Zahrani¢ni kolegové toto dilo velice ocenova-
li.

V ramci vaseho akademického plsobeni na Ceské zemédél-
ské univerzité v Praze jste pusobil i v pozicich rektora, pro-
rektora, dékana a vedouciho katedry. V jakém rozsahu jste se
v rdmci téchto roli mohl vénovat vasi védecké ¢innosti a obo-
ru?

Je pravdou, Ze vrcholnym akademickym funkcim jsem se vé-
noval 16 let. Nikdy jsem béhem tohoto obdobi nepfestal vé-
decky pracovat. Mladsim kolegiim ale radim, aby takovyto
postup zvazili. Den ma jen 24 hodin..., ja jsem vsak mél ob-
rovské Stésti na spolupracovniky, ktefi byli tak skvéli, ze mi tuto
kumulaci funkci umoznili. Timto jim moc dékuji.

Byl jste dlouhou dobu ¢lenem IUSS (International Union of
Soil Sciences), od roku 2016 jste se pak stal jeho ¢estnym
¢lenem, co Vam tato zkusenost dala a jak ji bylo mozné
prenést do ¢eského prostredi?

Pracoval jsem v komisi IUSS. Jako zéstupce Ceské pedologické
spole¢nosti jsem se zucastnil mnoha zasedani. Jmenovani
Cestnym ¢lenem 1USS povazuji za sviij Zivotni Uspéch.

Ptate se, jak Ize toto pfevést do dnesniho prostredi. Je to pre-
devsim uznéni celé nasi pedologii a pro mladsi kolegy povzbu-
zenim v jejich praci a ambicich.

Pracovné at uz pfi vyzkumech, dlouhodobéjsich stazich ¢i v
ramci cestovani po kongresech jste se dostal do rliznych casti
svéta. Mate néjaké specialni vzpominky na mista, kterd Vam
utkvéla v paméti?

Pracovné jsem procestoval vétsi ¢ast svéta, moc mé to bavilo.
Ale presto se musim pfiznat, Ze nase zemé se mi zda nejhezci.

Co je podle Vas nejvétsi souc¢asnou vyzvou v ochrané pudy?
Hlavni vyzvy v ochrané pld jsem jiz zminil. Pfedevsim ji musi-
me chranit pro ni samotnou, jako nenahraditelny pfirodni zdroj!

Myslite si, ze nové technologie a postupy v zemédélstvi
mohou vyrazné prispét k lepsimu nakladani s pidou nebo
vzdy jde pfedevsim o hospodare, jak k plidé pristupuje?
Dovoluji si tuto odpovéd trochu odlehcit. Asi pred 10 lety byl
nasim zastoupenim v Bruselu poradan celodenni seminar vé-
novany zahajeni jednani o smérnici EU o ochrané pld. Byl tam i
dr. Cilek, ktery poté, co jsem sezndmil pfitomné s novym klasifi-
ka¢nim systémem pad v CR, vstal a u¢inil tuto poznamku*,,Moc
dobry systém, ale abyste za par let méli jesté co klasifikovat.”

Vzkazal byste néco nastupujicim a budoucim generacim pe-
dologi?

Mladym pedologtim bych si dovolil vzkézat, Ze predevsim musi
mit pudu radi a vazit si ji. Ostatni uz pUjde samo.

64



Informacni listy 43

RNDr. Ludék Sefrna, CSc. - 70 let

Vlyznamné Zivotni jubileum v roce 2020 oslavil nd$ mily kolega
geograf RNDr. Ludék Sefrna, CSc., ktery od roku 1994 plsobi na
katedre Fyzické geografie a geoekologie Pif UK.

V ramci fyzické geografie se Ludék Sefrna specializuje na pe-
dologii, pedogeografii a biogeografii, kdo jej viak poznal blize,
vi, Ze je jednim z poslednich polyhistorl s Sirokym rozhledem a
nadhledem. Sifi jeho zabéru potvrzuje i skute¢nost, ze magis-
terské studium na PfF UK v roce 1973 Uspésné zakoncil obhajo-
bou socidlnégeografické  diplomové prace ,Geografie
zahrani¢niho obchodu CSSR” pod vedenim doc. Josefa Brinke.
Poté Ludék Sefrna nastoupil do Vyzkumného Ustavu pro zd-
rodnéni zemédélskych pid. Zde pod vedenim Dr. Milana To-
maska  pracoval na  tématech  pedologickych i
fyzickogeografickych a mimo jiné i na prikopnickém velmi
progresivnim tématu vyuziti DPZ v pedologickém vyzkumu.
Na toto téma v roce 1987 obhajuje svou kandidatskou praci a z
tehdejsich zjisténi je mozné dodnes Cerpat. Pedologii uz zUstal
vérny po celou jeho dalsi profesni drahu.

Na jeho dnesni pracovisté jej pfivedl doc. Jan Votypka z teh-
dejsiho Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pady v Praze.
Po pFichodu na fakultu se Ludék Sefrna podili na feseni fady
projektl, z téch poslednich a aktudlnich témat to je naptiklad
,Uloha milifist z hlediska kulturniho dédictvi a ochrany krajiny”.

Po pfichodu na KFGG rozviji spolupraci s univerzitami ve
Strassbourgu, pofadanim spole¢nych terénnich cviceni, Milang,
¢i ve Sfaxu v Tunisku. Spole¢né s prof. Janskym se ucastni expe-
dic vedoucich k objeveni pramend Amazonky a poznani pfi-
rodniho prostfedi vysokohorskych oblasti Cordillera de Chilla. Z
Jizni Ameriky mu vedle Peru ucaroval jesté Valdividnsky destny
les v Chile. Lesy, jejich ekologie, fungovéni, druhové slozeni
dfevin ale i zpracovavani a opracovavani dieva jsou ostatné,
vedle pedologie, jeho celoZivotni vasni a dovede o nich
poutavé vypravét na pfenaskach a terénnich cvicenich, ¢i se do
praktickych ¢innosti zpracovavani a opracovavani dfeva s ne-
skryvanou radosti pustit.

Terénni cviceni a exkurze jsou jeho oblibenou formou vyuky,
kde studenty uci nejen poznavat pldy, ale pfedevsim vnimat
jednotlivé slozky pfirodni sféry komplexné, coz muze v terénu
studentlim demonstrovat lépe nez v uzaviené poslucharné. Je-
ho osobni kouzlo, vlidny pfistup a zaujeti pfi terénni vyuce jsou
dlvodem jeho oblibenosti mezi studenty.

Ludék Sefrna je oblibenym vedoucim bakalaiskych ¢ magis-
terskych praci a jednim z nejuspésnéjsich skolitel(i doktorskych
studentd. Svym studentlm nabizi netradi¢ni interdisciplinarni
témata, casto vyzadujici velkou samostatnost a hledani inova-

tivnich metodickych fedeni.

Ludék je nejen oblibenym pedagogem, ale zejména velmi obli-
benym kolegou, ktery si vzdy zachovavéa nadhled a uzasny lid-
sky pfistup, a to zejména proto, Ze i v dnedni dobé plné spéchu
a neustalych konecnych terminl (“deadline”) s nim cas plyne
pomaleji.

Prejeme Ludkovi mnoho zdravi, stésti a pracovnich uspécht do
dalSich let.

Tomas Chuman
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Laudatio Roznovsky

NeuUprosny ¢as rychle plyne, a je tedy Zadouci se i v tom Zivot-
nim a pracovnim shonu obcas zastavit, setkat se s prateli,
ohlédnout se za tim, co bylo vykondno a nastavit si dalsi zivotni
smérovani. Takova chvile nastala dne 28. 2. 2019 v Mikulové,
kam pozval své pratele a oslavil své Zivotni jubileum pan RNDr.
Ing. Jaroslav Roznovsky, CSc.

Brnénsky rodak (*1.3.1949) vystudoval v roce 1972 VSZ v Brné
(nyni Mendelova univerzita v Brné) a v roce 1984 Univerzitu
J. E. Purkyné (nyni Masarykova univerzita). Védni obor, ve kterém
nasel zalibeni a celoZivotni praci, je klimatologie, bioklima-
tologie, agrometeorologie a vse, co je spojeno s problematikou
klimatu. Po ukonceni studia nastoupil studijni pobyt na katedie
bioklimatologie AF VSZ v Brnég, kterou ved| pan prof. V. Havlicek,
CSc. a na které dfive plsobil vyznamny ¢esky plidoznalec a kli-
matolog pan prof. Vaclav Novak. RNDr. RoZnovsky je pfimym
pokracovatelem a propagétorem dila téchto dvou vyznamnych
ucitell. Jako vysokoskolsky pedagog puUsobil na tfech fakultach
univerzity Mendelu v Brné a také na Pfirodovédecké fakulté Ost-
ravské univerzity. Od roku 1978 soucasné pracoval jako samo-
statny odborny pracovnik na CHMU v Brng, kde se stal v letech
2001 az 2017 feditelem brnénské pobocky. Zde plsobi i nadéle.

Od roku 1998 je predsedou Ceské bioklimatologické
spole¢nosti a vede také Cesky vybor ICID. Aktivné je ¢inny jako
¢len redakéni rady casopisu Soil and Water Research a SAV
Contributions to Geophysics and Geodesy a na Univerzité
J. E. Purkyné ¢asopisu Studia Oecologica. Zaseda ¢i zasedal ve
védeckych radach nékolika vyzkumnych dstavl i na PfF MUNI
v Brné. K odbornym aktivitdm nélezi:

+- 2012 - 2015 ¢len Dozor¢i rady Czech Globe — Centrum vyzku-
mu globélni zmény AV CR, v. v. .

+- 2014 - dosud ¢len Vyboru pro krajinu, vodu a biodiverzitu pfi
Radé vlady pro udrzitelny rozvoj

+- 2016 - ¢len Odborové komise pro studijni odbor 4.3.3. Envi-
ronmentalni manazment na funkéné obdobie 2016 - 2021
Slovenska polnohospodarska univeryita v Nitre

Od roku 2015 - dosud ¢len Védecké rady ministra Zivotniho

prostredi CR

V rdmci své védecké ¢innosti publikoval vice jak 200 plvodnich
védeckych a odbornych praci, samostatné kapitoly ve tfech
knihach a je autorem 5 skript z bioklimatologie a klimatologie.
Uspésné ukoncil 24 vyzkumnych projektl s tématikou klima-
tickych zmén, znecisténi ovzdusi a eroznich procesd v krajiné.
Uspéiné je také jeho pedagogické pasobeni na tfech univerzi-
tach, kde jeho studenti obhajili 65 diplomovych praci a 6 dok-
torandskych disertaci. Zapojen je také do oponentni ¢innosti
pro rlizné agentury a jina védeckd vydavatelstvi. Vy$e uvedené
skute¢nosti doklddaji nebyvalou pili a aktivitu jubilanta, ktery
svym pristupem a eldnem na pracovisti i jako vysokoskolsky

ucitel byl vzorem pro fa-
du mladych nasledovni-
kd. Zaslouzil se
o modernizaci budovy
Ustavu a véhlas celého
pracovisté brnénské po-
bocky CHMU.

Ve spolupraci s pldoznal-
ci Agronomické fakulty
MENDELU organizuje
pravidelnou  vzpomin-
kovou akci pi prilezitosti jubilea vyznamného pldoznalce a
klimatologa pana prof. Vaclava Novéka.

Pfi vSech téchto aktivitdch je také ovocnarem, ktery ve svych
ekologicky péstovanych sadech vede také porostni studia. Své
pratele a zndme potom hosti svymi palenkami.

Pro svljj pratelsky postoj a veselou povahu je mezi prateli a
spolupracovniky oblibeny, coz dosvédcila i hojna ucast pratel
na oslavé jubilea. Zbyva tedy poprat panu RNDr. Ing. Jaroslavu
RozZnovskému, CSc., hodné zdravi a chuti na dalSi cesté
uspésnym zivotem.

Alois Prax
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VZPOMINKA

Zdenkem Vasku

(*11.9.1944 - 1 26.8.2019 doc. Ing. Zdenék Vaskd, CSc.)

Doc. Ing. Zdenék Vaskdi, CSc. vystudoval Vysokou skolu zemé-
délskou v Praze (dnes Ceska zemédélska univerzita v Praze) a
geobotaniku na Pfirodovédecké fakulté UK. Zabyval se kul-
turné-technickym inzenyrstvim v krajing, klimatologii a pido-
znalstvim. Napsal knihy Velky pranostikon (1998, 2002),
Zakladni druhy prizkumi pro krajinné inzenyrstvi, vyuziti
a ochranu krajiny (2008 a 2012), Uméni pojmenovat (2011)
a spolu s V. Cilkem a J. Svobodou Velkou knihu o klimatu zemi
Koruny ceské (2003) a Hold slunci, desti, ptidé a pluhu (2014).

Byl ¢lenem védeckych rad, odbornych komisi, Redakéni rady
¢asopisu Vesmir, Obci spisovatell, Ceské pedologické
spolecnosti a dalsich.

Ve Vyzkumném Ustavu melioraci a ochrany pldy, v.v.i. pracoval
a vyzkumnou ¢innosti se zabyval od roku 1986 do roku 1991.
V létech 1994 - 2007 pusobil jako vedouci vyzkumny a vy-
vojovy pracovnik a byl pfednim odbornikem v oblasti pldo-
znalstvi a klimatologie. V tomto sméru je autorem
a spoluautorem stovek publikacnich vystupt, od medialnich
relaci, rozhlasovych poradd, od védeckych textd, popularné na-
u¢nych textt, odbornych posudkd, expertiz, znaleckych posud-
kd, zdvére¢nych zprav a metodik. Byl ucastnikem rdznych
odbornych medialnich poradd, diskusi, konferenci a seminard.

Jeho posledni aktivni ¢innost byla na Ceské zemédélské
univerzité v Praze. Pfedndsel na Fakulté Zivotniho prostiedi a
byl skolitelem doktorského studijniho programu Krajinné
inZzenyrstvi (Landscape Engineering).

Touto cestou bychom chtéli vzdat uctu a dik vstficnému a da-
slednému kolegovi, dobrému a ochotnému kamaradovi. Jeho
hlavnim poslanim bylo predavat nejen védecké poznatky, ale
i zajimavé informace o klimatu jak koleglim, studentiim, tak
Siroké verejnosti.

Cest jeho pamétce

Anna Sobotkova
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Ke dni 17. 6. 2000 byl jmenovén profesorem v
oboru Pedologie na Ceské zemédélské univerzité v
Praze doc. Ing. Radim Vacha, Ph.D.

s

Na navrh Védecké rady Ceského vysokého uceni S —
technického v Praze byl v roce 2022 jmenovan
profesorem pro obor vodni hospodafstvi a vodni
stavby doc. Dr. Ing. Tomas Dostal, ktery se
dlouhodobé vénuje problematice vodni eroze

pudy.

'[“ |

~——

POor P»xumn

Na Védecké radé FAPPZ CZU v Praze probéhlo dne
5. 12. 2018 habilita¢ni fizeni pani Ing. Lenky Pavld,
Ph.D.

13. 10. 2021 podstoupila habilita¢ni fizeni pani
RNDr. Tereza Zadorova, Ph.D. Téma habilitaéni prace
bylo: ,Koluvizemé: komplexni pohled na jejich
pedogenezi, morfologii a mapovani”. Kolegyné
Zadorova byla jmenovana docentkou pedologie.

V oboru technika a mechanizace zemédélstvi se
v roce 2022 habilitoval Ing. Jan Vopravil, Ph.D.
Tématem jeho habilitaéni prace bylo: "Obnova
infiltrace  vody do utuzené pldy pomoci
vybrannych zplisob jejiho zpracovani'.

Na Mendelové univerzité se v roce 2021 Uspésné
habilitoval Ing. Vojtéch Lukas, Ph.D. v oboru obecna
produkce rostlinnd. Ve své habilitacni praci se
zabyval tématem: "Hodnoceni plosné
nevyrovnanosti pldy a stavu porostl v preciznim
zemédélstvi".

Ing. lvan Novotny dne 6. 10. 2022 Uspésné obhdjil
svou disertacni praci s nazvem: "Aktudlni poznatky
problematiky vodni eroze a moznosti jejich
efektivniho vyuZziti s dirazem na padoochranny vliv
vegetace". Stalo se tak na Mendelové univerzité v
Brné v rdmci oboru Aplikovana a krajinna ekologie.

9. 1. 2018 Uspésné obhdjil svou disertacni praci na
katedfre fyzické geografie a geoekologie Pif UK Mgr.
Lukds$ Vi¢ek. Tématem jeho disertacni prace bylo:
"Retence vody v pldach horskych oblasti na
prikladu Sumavy"

dne 20. 6. 2022 obhdjil svou doktorskou praci v
oboru fyzicka geografie a geoekologie Mgr. Robert
Minafik. Tématem prace bylo: "Detekce disturbance
lesa pomoci UAV multispektralni fotogrammetrie"
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leden

7.-9.2.  Workshop Soil Mapping for a Sustainable Future, 2nd joint Workshop of the IUSS
Working Groups Digital Soil Mapping & Global Soil Map, Orléans, Francie

13.-15.3.  The 3rd Global Soil Biodiversity Conference 2023, Dublin, Irsko
Odkaz: www.GSB2023.0rg

28.-30.3.  Intersol 2023 - Soil: a springboard for the transition of territories, Lille, Francie
Odkaz: https://www.webs-event.com/en/event/intersol/

23.-28.4. EGU General Assembly 2023, Viden, Rakousko
Odkaz: https://www.equ23.eu/

4.-5.5. ICSS 2023: 17. International Conference on Soil Science, Istanbul, Turecko
Odkaz: https://waset.org/soil-science-conference-in-may-2023-in-istanbul

15.-17.5. BonaRes Conference 2023 “Soil as a Sustainable Resource” , Berlin, Némecko
odkaz: https://www.bonares2023.de/

22.-25.5.  InterPore2023, Edinburgh, Skotsko
Odkaz: www.interpore.org/2023

4.-8.6. Global Conference on Sandy Soils, Madison, Wisconsin, USA
Odkaz: https://sandysoils.org/

kvéten

19.-23.6. 5t WASWAC World Conference - "Adaptation Strategies for Soil and Water Conservation
in Changing World", Olomouc, Cesko

cervenec

28.8.-1.9. Wageningen Soil Conference 2023, Wageningen, Nizozemi
Odkaz: https://wageningensoilconference.eu/

listopad

5.12. Svétovy den pidy
11.-15.12.  AGU Fall Meeting, San Francisco, USA
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Novinky v knihovné VUMOP, v. v. i.

DALKOVY
PRUZKUM ZEME
A PRECIZNI
ZEMEDELSTVi

L

Dalkovy priizkum Zemé a
precizni zemédélstvi 2021
Zizala, D., Lukas, V., Kumhdlovd,
J.

o
-
DOSTUPNOST PITNE VODY PRO OBYVATELE MALYCH OBCI
JAKO INDIKATOR SOCIO - EKONOMICKEHO
ROZVOJE SPOLECNOST!

Dostupnost pitné vody jako
indikator socio - ekono-

mického rozvoje spolec¢nosti
2021 Hejdukovd, P, Marval, S.,
Roub, R., Zrostlik, S., Kopp,J.,
Hejduk, T., Sychovd,P, Kure-
kovd, L., Pavlickovd, L., Mi¢u-
dovd, K., Bures, L.

J¥=]| Vizkumny iistav melioraci
aochrany pidy, v.v..

cvur
SWECO ﬁ

EROSION-3D

Vyuziti matematického si-
mula¢niho modelu EROSION-
3D pro posuzovani erozni
ohrozenosti a navrhovani
ochrannych opatieni 2021
Beitlerovd, H., Devaty, J., Stehlik,
M., Lenz, J., Kapicka, J., Dostdl, T,
Pavel, M., Zizala, D., Minarik, R.,
Juricovd, A., Zelenkovd, K.

Substraty pro nizkonakla-
dové systémy k cisténi
kontaminovanych pramys-
lovych a zemédélskych vod
2021 Antos, V., Poldch, L., Fu-
¢ik, P, Hrabdk, P, Supikovd, 1.,
Zajicek, A., Hejduk, T.

Vyuziti pddoochrannych
technologii a inovace pésti-
telskych technologii polnich
plodin 2020 Mikulka, J.

NAVRHY REVITALIZACNICH
OPATRENI NA HLAVNiCH

A PRILEHLYCH PODROBNYCH
ODVODNOVACICH ZARIZENICH

Navrhy revitalizacnich
opatieni na hlavnich a pfi-
lehlych podrobnych od-
vodiovacich zafizenich
2021 Zajicek, A., Sychra, L., Vy-
biral, T, Hejduk, T,, Cmelik, M.,
Fucik, P, Kaplickd, M.

|

e

-

ME!ODIK/S!MPLEMENTA(E PODKLADU O STAVBACH ODVODNEN]
DO ZAVAZNYCH PARAMETRY KOMPLEXNICH POZEMKOVYCH GRRAV,
SVYUZITIM DISTARENICH METOD

Vyzkumny, iistay melioraci

@ wowm
o= a ochrany pidy, Vv

Metodika implementace
podkladii o stavbach od-
vodnéni do zavaznych pa-
rametri komplexnich
pozemkovych tpravy, s vyu-
zitim distancnich metod
2021 Tlapdkovd, L. Tméj, J.,
Safdr: V. Cmelik, M.

SEDIMENTY V ZEMEDELSKY
VYUZIVANYCH POVODICH
(INTERAKCE PUDA, VODA, SEDIMENT)

VRV GE®REAL

Sedimenty v zemédélsky
vyuzivanych povodich (in-
terakce ptida, voda, sedi-
ment) 2021 Marval, S,
Hejduk, T., Duskovd, K., Vy-
biral, T,, Tomek, M., Roub, R.,
Zajicek, A., Fucik, P, Vacek, M.
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https://knihovna.vumop.cz/records/df0ce908-7398-43ad-b05e-1640c33cd982
https://knihovna.vumop.cz/records/a3689bdf-e719-4673-9dd9-852287a6b23d
https://knihovna.vumop.cz/records/29fa7842-bb96-4b07-a366-5821376e8518
https://knihovna.vumop.cz/records/3929e550-87a5-4c9c-a6bf-09eaba32fab5

Metodika ochrany pudy pred
erozi pomoci zemédeéiskych
postupu priznivych pro klima
a zivotni prostredi

Metodika ochrany piidy pied
erozi pomoci zemédélskych
postupt pFiznivych pro kli-
ma a zivotni prostiedi 2021
Mistr, M., Janousek, Z., Novotny,
Zizala, D., Kapicka, J., I, Krdsa, J.,
Dostdl, T,, Roudnickd, A., Stro-
bach, J., Mikulka, J., Streda, T,
Stredovd, H.

ZEMEDELSKE SUCHO
V CESKE REPUBLICE

Zemédaélské sucho v Ceské
republice - vyvoj, dopady a
adaptace 2020 Zalud, Z,
Trnka, M., Hlavinka, P,
Vopravil, J.

MERICI APARATURA
PRO KVANTIFIKACI
MNOZSTVi
SEDIMENTU

OVERENA TECHNOLOGIE

T A

Méf¥ici aparatura pro
kvantifikaci mnozstvi
sedimentti 2020 Marval, S,
Hejduk, T, Vybiral, T., Duskovd,
K., Tomek, M., Fucik, P, Zajicek,
A., Vacek, M., Roub, R.

Metodika hodnoceni vidhovych potieb
L hzemédélskych plodin pre ucely zaviah

Certifikovana metodik

Metodika hodnoceni
vlahovych potieb
zemédélskych plodin pro
ucely zavlah 2020 Duffkovd,
R., Fucik, P, Holub, J., Kulhavy,
Z, Khel, T, Hejduk, T.,, Novotny,
I, Vopravil, J., Pelisek, |.

Implementace principt
precizniho zemédélstvi
do rostlinné vyroby

Véclav Brant, Milan Kroulik a kolektiv

Implementace principi
precizniho zemédélstvi do
rostlinné vyroby 2020 Brant,
V., Kroulik, M., Kréek, V., Krdsa, J.,
Kapicka, J,, Hamouz, P, Lukds,
J., Zdbransky, P, Skefikovd, M.,
Sketik, J., Job, Z., Lang, J., Petrus,
D.

TERMOGRAFICKE SNIMKOVANI
PRO UCELY IDENTIFIKACE DRENAZNICH VYUST]
A ZNECISTENI POVRCHOVYCH VOD

Termografické snimkovani
pro ucely identifikace
drenaznich vyusti a
znecisténi povrchovych
vod 2020 Marval, $., Hejduk,
T, Vybiral, T, Zajicek, A., Fucik,
P, Vacek, M., Hubsch, L.,
Sitkovd, V., Mikulds, P.

Informacni listy 43

Vjzkumny istav melloraci
hrany pidy, v.v..

emadalsks

METODIKA
Tvorba ptidnich map
pedometrickymi
metodami

k, R. Vazat, J. Skala

Tvorba plidnich map
pedometrickymi metodami
2020 Zizala, D., Minarik, R,
Vasdt, R., Skdla, J., Juficovd, A.,
Zddorovd, T, Penizek, V.,
Beitlerovd, H.

kumny iistav melioraci
chrany piidy, v.v.i.

vy 5, Svut MM.I’:
TR - e m—

METODIKA
Nastroje pro
monitoring eroze
zemédélské pudy

Jifi Kapika, Daniel Zizala

Josef Krasa, Petr Miinster

2019

Nastroje pro monitoring
eroze zemédélské pudy

2019 Kapicka, J., Zizala, D.,
Krdsa, J., Munster, P.
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