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Slovo uvodem

prof. Ing. Radim Vacha, Ph.D.

Dostava se k vam 44. vydani Infor-
macnich listl. Je to jiz druhé cislo
tohoto periodika v inovované verzi,
ktera klade vétsi dlraz na rozsifené
moznosti soucasnych technologii,
predevsim vyuziti grafickych prvka.
Nové (islo pfinasi, kromé odborné
zamérenych ¢lankd, ohlédnuti za
nékterymi dalezitymi akcemi, které
se konaly v roce 2023 a zéroven informuje o akcich budou-
cich, planovanych v roce nadchazejicim. Zde bych rad zda-
raznil 70. vyro¢i zaloZeni Vyzkumného Ustavu melioraci a
ochrany pudy, v.v.i., predpokladdme realizaci oficidlni akce,
spojené s prezentaci naseho Ustavu a obor(, spadajicich do
nasi plsobnosti. V této souvislosti bych jesté zminil, ze v ro-
ce 2024 slavi 100 let od zaloZeni Ceska akademie zemédél-
skych véd, kterd rovnéz porada nékolik vefejnych akci, na
kterych se bude podilet i nds Ustav. K pozitivnim zpravam,
které v tomto disle pfindsime, urcité patfi i predstaveni
nového védeckého ¢asopisu Pedosphere Research, ktery vy-
davaji nasi kolegové na Slovensku. A je nam velkou cti a po-
tésenim, ohlédnout se za oslavou devadesatych narozenin
pana profesora Aloise Praxe. Vedle bohaté odborné a peda-
gogické aktivity je treba zminit i jeho velkou zasluhu na
existenci Informacnich list(. Chtél bych vsem popiat krasny
vanoc¢ni ¢as a vée dobré do roku 2024.

27
28
30

32

34

35

36

37
38

Informacni listy 44

VUMORP, v.v.i. oslavi 70 let od svého zalozeni
prof. Prax - 90 let
Pedosphere Research - novy medzinarodny
vedecky ¢asopis na Slovensku

doc. RNDr. Jaroslava Sobotskd, CSc.
Wageningen Soil Conference 2023, 28.8. - 1.9.2023
5th WASWAC World Conference - 19. - 23. 6. 2023,
Olomouc.
Svétovy den pudy 2023

Pedologické aktuality
Kalendaf akci na rok 2024
Novinky v knihovné VUMOP, v.v.i.
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CLANEK

»S0ilPass” — novy informacni rozcestnik pro zefektivnéni
preventivnhi ochrany zemeédeélské pudy pred vstupy

rizikovych latek

Z hlediska obsahu rizikovych Idtek v pudé je nejlepsim opat-
fenim pro budoucnost zabrdnit dalsim nadmérnym vstu-
pim rizikovych ldtek do ptdy. A¢koliv md Ceskd republika
nebyvalé mnozstvi informaci o hygienickém stavu pldy
i komplexni legislativni ndstroje ochrany zemédélské pidy,
chybi volné dostupnd datovd zdkladna pro jedndni a roz-
hodovdni vlastnikd, orgdni ochrany pldy a aktérd
managementu pudy. V cldnku je predstaven otevreny inter-
aktivni ndstroj SoilPAss = ,Soil Pollution Assesment” (https://
soilpass.vumop.cz), ktery je vysledkem projektu TACR
5503010364 "Systém na podporu rozhodovani pfi hodno-
ceni kvality pudy z hlediska obsahu rizikovych latek v ze-
médélskych pGdach Ceské republiky; ktery byl
spolufinancovdn se stdtni podporou Technologické agentu-
ry CR a Ministerstva Zivotniho prosttedi v programu Prostre-
di pro Zivot. Systém zahrnuje interaktivni mapovou aplikaci,
kterd mize slouzit nejen k identifikaci oblasti se zvysenymi
obsahy, ale také oblasti nezatizenych ¢i s deficitem
biogennich stopovych prvku. Kromé toho zde najdete infor-
mace o aktudlnich zméndch regulaci, novych poznatcich
vyzkumu ¢i metodické ndvody nejen k pouziti aplikace, ale
obecné k hodnoceni hygienického stavu pudly.

Metodické postupy tvorby mapovych podkladu

V ¢lanku jsou prezentovany metodické postupy, které na po-
zadi systému umoznily plné vyuziti vstupnich dat z rdznych
zdrojli. Cilem bylo shromazdéni a harmonizace maximalné
mozného rozsahu relevantnich dat v dobé feseni projektu -
tj. ziskat nejlepsi mozna data,BAD = best available data"). Tato
data vyuzit jako vstupy pro testovani nejvhodnéjsich feseni
pro prostorovou predikci pouzitim nejnovéjsich poznatki
v oblasti digitdlniho mapovani ptiid pomoci metod strojového
uceni (tj. vyuzit ,BAT — best available techniques”). Ziskani re-
levantnich dat (BAD) znamenalo nejen shromazdéni dat
z rGznych zdroj(, ale také jejich harmonizaci, nebot pro opti-
malni feSeni pokryti znakového prostoru a interakci kovari-
antnich proménnych bylo pfistoupeno ke kombinovani dat
pochézejicich z rznych vzorkovani dostupnych v CR. Pro har-
monizaci obsahu prvkd byly pouzity robustni kalibrace
regresniho pfepoctu na jednotny analyticky normativ, kterym
je v CR dle platné legislativy (Vyhlaska ¢. 153/2016 Sb.) pseu-
dototalni obsah po rozkladu lu¢avkou kralovskou. Pfi pfipravé
dat sumarnich ukazatell pro perzistentni organické polutan-
ty byl proveden vzdy soucet jednotlivych latek do jejich su-
marnich ukazatelll, pficemz byl pfijat jednotny pfistup
k nahrazeni hodnot detekénim limitem a vylou¢eni hodnot
s vyznamné vys$simi hodnotami detekénich limitd.

Pro nalezeni nejlepsich modelovych feseni (BAT) bylo vyu-
zivano pokrocilych algoritm( strojového uceni (,machine
learning”), které umoznuji automaticky extrahovat (,nau-
¢it se”) cenné informace z trénovacich dat, a nau¢ené vzo-
ry aplikovat na prediktivni modelovani mimo trénovaci
data. V pfipadé (geo)chemického prediktivniho mapovani
jsou tyto vzory odvozovany na zakladé vztahu mezi ptdni-
mi obsahy a dalSimi popisnymi proménnymi Zivotniho
prostifedi postihujici pGdné-geologické, klimatické, geo-
morfologické podminky ¢i parametrizujici zdroje a vstupy
prvka a cizorodych latek do prostredi. Pfi tvorbé map byl
pouzivan algoritmus kvantilové formy nahodnych lestd -
»,Quantile Regression Forest” (QRF) (Meinhausen 2006), je-
hoz vyhodou je schopnost odhadnout kvantily mode-
lované proménné pro vSechna mista predikce, a tim ziskat
i distribu¢ni parametry pravdépodobné hodnoty cilové
proménné. Modely QRF byly navic trénovany pro rizikové
prvky ve vazené formé z dlvodu zohlednéni spolehlivosti
dat pfi kombinovani regresné prepoctenych i pfimo
namérenych dat v prediktivnich modelech. Pouzity model
umoznuje lokélni hodnoceni spolehlivosti modelu pomoci
sitky predikeniho intervalu, kterd doplriuje celkovou miru
presnosti modelu kvantifikovaného z rozdild predi-
kovanych a skute¢né naméfenych hodnot v souboru dat
odejmutych z primérniho vzorku pfed vlastnim tré-
novanim modelu. Vyse uvedenym algoritmem byly natré-
novany prediktivni modely nejen pro odhad koncentraci,
ale také pravdépodobnostné indikatorové modely prekro-
¢eni limitnich hodnot. Tyto modely nejprve prevadi viech-
ny zdznamy v databdazi na binarni indikator (0/1) dle toho,
zda (ne)prekracuji pfislusnou limitni hodnotu podle Vy-
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hlasky ¢. 153/2016 Sb. Pro rizikové prvky to znamenalo také
vyporadat se s dualitou limitnich hodnot, kdy jsou defi-
novany dvé limitni hodnoty pro rizikové prvky v zavislosti
na pldni texture, tj. v pfesném znéni vyhlasky dle Nova-
kovy klasifikace ceskych pud v zavislosti na obsahu ¢astic
< 0,01 mm. Proto byly podminéné kombinovény dva vy-
sledné pravdépodobnostni povrchy pro prekroceni dvou
rznych limitnich hodnot (pro lehké a bézné pady) pomoci
jednoduchého linedrniho metamodelu vah mezi obéma
povrchy, ktery byl zaloZzen na vysledcich predikce obsahu
Castic.  Uzivateli je také  poskytovdna  pravdé-
podobnost, s jakou plda plni texturni kritéria rozdéleni na
lehké a bézné pudy. Kromé porovnani koncentraci s pfi-
slusnymi platnymi legislativnimi limity, umoznuje aplikace
také srovnani s referen¢nimi hodnotami, které byly sta-
tisticky odvozeny jako svrchni meze statistické variability
pocitané z dat za celou republiku ¢i z lokalniho vybéru dat
za vyuziti inovativni kombinace prostorovych a atribu-
tovych vah (pfi vyuziti atributd textury pldy, typu podlozi a
kvantifikace tvaru reliéfu).
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Prakticky navod k vyuziti interaktivni mapové aplikace

Cilem je poskytnout otevieny nastroj pro nezavislou me-
todickou a informacni podporu k hodnoceni hygienické-
ho stavu pld - tj. nabidnout zdroj vérohodnych a
nezavislych informaci o obsazich rizikovych latek jako
podklad pro pfimérenou ochranu zemédélské pudy v na-
vaznosti na existujici legislativni rdmec ochrany ZPF. Ma-
pova aplikace je zalozena na grafickém rozhrani, které
vychdzi z uZivatelsky ovéfené podoby v ramci geoportalu
VUMOP. Po spusténi aplikace a odsouhlaseni podminek
vyuziti se uzivatel dostdvd do prostfedi interaktivni
aplikace. Zakladnimi ovlddacimi prvky interaktivniho
prostredi aplikace jsou:

« strom tematickych a podkladovych vrstev,
« interaktivni lista,

« panel nastrojd,

« informacni panel.

Obrdzek 1. Podoba mapového rozhrani a jeho prvky pro interaktivni prdci

PROSTRED

it -

X ,_'-‘4’;@.,' ﬁﬁp Pl v

Aoid ?:‘ g’ 4 3 !

iv TR 5 "'&'”‘@_l,f-"‘ i !E%
& * 5«&" Pm.‘:% - §

7 AR T

€ Uhmné limity

.| & Anorganické prvky

%)
0 Organické prvky = :_U1
© 0
@ Predikéni mapy S=
< = —
GL T
4 2=
mO
203
22
[ 5]
@& Spravni hranice T ﬁ
it =

€ Podkladové mapy

b
Kyauce

Sk

jina, MBS
P 2L
-~ .‘v L I - Chio
< o 521 kb i MgV -
‘f s ’éh@f“;’jj":"-‘ e Ve NASTROJE
‘:'f' % %’ i

Obrdzek 2. PouZiti interaktivnich ndstroju listy cilovych parametri a informacniho panelu pro hodnoceni zvolené lokality
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Odhad koncentrace v pidé

Olovo

54 272

Pravdépodobnost Referencni hodnoty

Spodni hranice predikéniho intervalu je 54 mg/kg. Stfedni
hodnota predikce, kterd udava nejpravdépodobnéjsi
modelovy odhad koncentrace je 162 mg/kg. Horni hranice
predikéniho intervalu je 272 mg/kg.

Legislativn( limit v misté je 60 mg/kg.

Predikeéni interval pFekryva legislativni limit.

Vice zde

9

Aplikace je interaktivni ve smyslu moznosti lokalizace za-
jmového bodu, pficemz uzivatel muize vyuzit také
mistopisné vyhledavani. Defaultné se uzivateli pfi
spusténi aplikace zobrazuje vrstva pravdépodobnosti
prekroceni alespon jednoho cilového parametru ze skupi-
ny rizikovych prvka (viz obrazek 1). Mezi vrstvami
jednotlivych rizikovych latek Ize pfepinat na interaktivni
listé. Po lokalizaci bodu pomoci klikem kurzoru do mapy
Ize pracovat déle s interaktivni listou, nebot po kliknuti
probihd na pozadi aplikace dotaz do prediktivnich po-
vrchll jednotlivych prvkd a rizikovych latek. Jednotlivé pa-
rametry na interaktivni listé se pomoci ikon kategorizuji
podle toho, zda cilovy parametr vyZzaduje dalsi pozornost.
V pfikladu na obrazku 2 byl lokalizovdn bod vybérem
lokality, kde je vysoka pravdépodobnost, ze v dané lokali-
té nebude alespon jeden prvek plnit legislativné zavazné
limity. Na interaktivni listé je vidét, ze problémem je zej-
ména chrom (oznaceny ikonou vykfi¢niku). Predikéni in-
terval se cely nachdzi nad hodnotou limitu, coz je dobfe
vidét v Informacnim panelu — viz obrazek 2. Nicméné
i dalsi prvky vyzaduji pozornost, nebot u nich prediktivni
model koncentraci vyprodukoval predikéni interval, ktery
obsahuje limitni hodnotu (ikona otazniku) - predikce ne-
musi nutné byt vyssi nez legislativni limit, ale limit je
uvniti predik¢niho intervalu - viz priklad niklu na stejné
lokalité na obrazku 3. Nékteré prvky naopak maji velmi
nizkou pravdépodobnost piekroceni a cely predikéni in-
terval se nachdzi pod hodnotou pfislusného legislativniho
limitu (oznacenou ikonou zelené ,fajfky”). Relativni pozice
celého predik¢niho intervalu vidi legislativnimu limitu je
v aplikaci také standardné odliSovana barevnou stupnici:
zelend - oranzova - Cervend pro rychlou navigaci. Uzivatel
muze prekliknout na interaktivni listé mezi jednotlivymi
parametry, zatimco zvoleny bod zlstava zafixovdn a na
informacnim panelu dostava uzivatel detailni informace
o vzdy zvoleném prvku/latce.

Odhad koncentrace v pidé

Olovo

60

54 272

0 300

Pravdépodobnost

Referenéni hodnoty

Preventivni limit pro lehké pudy 55 mg/kg
Preventivni limit pro bé&iné pldy 60 mg/kg
Svrchni mez statistické variability koncentraci 37 mg/kg
v (R

LokaIni svrchni mez variability koncentraci NaN mg/kg
Pravdépodobnost pfislusnosti do tfidy 0%

lehkych pGd

Na informacénim panelu ma uzivatel moznost volit mezi dvé-
ma zélozkami - Pravdépodobnost a Referen¢ni hodnoty. Na
zalozce Pravdépodobnost vidi uzivatel hodnoty predikce a
Sitku predik¢niho intervalu (rozpéti predikce z meznich per-
centill - 5. a 95.). Na zalozce limitni hodnoty pak dostava
uzivatel podrobnéjsi informace o referen¢nich hodnotach
pro rizikové prvky, nebot pro tuto skupinu plati rizné limitni
hodnoty v zavislosti na tfidé zrnitosti pady. UzZivatel zde zjis-
ti, jaké jsou pravdépodobnosti platnosti jednotlivych limitd.
Na pfikladu na obrézku 3 jsou hodnoty olova defaultné
srovnany s limitem pro bézné pldy, nebot plati s pravdé-
podobnosti 93,8 %, zatimco pravdépodobnost platnosti
pfisnéjsiho limitu je vyrazné nizsi (0 %). Dale na zaloZce Re-
feren¢ni hodnoty ziskd uzivatel informaci o mezich sta-
tistické variability z celondrodnich dat a lokalniho okoli (75
nejblizSich vzorkovanych mist). Obé hodnoty jsou kvantifi-
kovény pomoci stejného statistického ukazatele dle Carlinga
(2000), ktery navrhl upravu klasického Tukeyho definice
hranice variability v box-plotu tak, Zze namisto pdvodniho
horniho kvartilu Q,5 se vyuzivd medidnu Qg ktery je poté
nasoben mezikvartilovym rozpétim (tj. rozsahem hodnot
mezi hornim kvartilem, oddélujicim 25 % dat s nizsi kon-
centraci a hornim kvartilem oddélujicim 75 % dat s nizsi
koncentraci) dle vzorce:

CUF=Qyqp+ 1.5 (Qys- Qss)

V pfipadé vypoctu ukazatele z celondrodnich dat hodnota
vyjadfuje horni mez, kde se bézné pohybuji hodnoty pro
dany prvek v celé CR. KdeZto v pripadé lokalniho dat ukaza-
tel vyjadiuje horni mez béznych hodnot v nejblizsim okoli,
nebot ve vypoctu jsou hodnoty z okolnich 75 vzorkovanych
bodl vazeny prostorovou vazici funkci upravenou i zapoc-
tenim atributovych vah podobnosti jednotlivych vzorkd ve
vicerozmérném znakovém prostoru dle vybranych paramet-
ri lokality. Nejvyssi vahy jsou tedy pfifazeny vzorkiim nejbli-
Ze centru zvoleného pixelu podle vaZici prostorové funkce,




ale také s nejpodobnéjsimi podminkami (dle atributové
vzdalenosti pfi parametrech textury pldy, typu substratu a
kvantifikace tvaru reliéfu). Takto odvozené hodnoty sta-
tistickych mezi variability pomoci dvojitého vazeni davaji
uzivateli referencni informaci o koncentracich namérenych
v okolnich nejpodobnéjsich vzorcich.

Zaveér

Aplikace bude volné dostupnd od zacéatku roku 2024 na ge-
oportalu VUMOP, v.v.i. Interaktivni rozcestnik poskytuje na
strané aktér managementu pUdy (vlastnici, hospodafi, pora-
densky sektor) ndstroj pro optimalizaci vybéru ploch
vhodnych z hlediska aplikaci pomocnych pldnich latek se
synergickym ekonomickym dopadem - tj. nasmérovani
analytickych ovéreni stavu pldy tam, kde existuji predpokla-
dy pro spInéni indikatord kvality ptdy z hlediska obsahu rizi-
kovych latek. Na strané rozhodovacich subjekt(i na rlznych
urovnich nastroj poskytne objektivni datovou zdkladnu
umozniujici srovnani analytickych méreni s regiondlnimi
hodnotami ¢i posouzeni predpokladli pro plGvod zvysenych
obsah(, a tim kvalifikované rozhodovani. Vytvoreni oteviené-
ho néstroje pfispéje k vyssimu standardu informacniho za-
bezpeceni problematiky hygienického stavu pady z
odborného i ekonomického hlediska, nebot jsou do oblasti
laboratorniho analytického sledovani stavu pldy investovény
soukromé (pfi managementu pldy a pInéni legislativnich
podminek) i vefejné prostfedky (v dlouhodobych progra-
mech sledovani stavu pldy a pfi kontrolni ¢innosti).

Autofi dékuji za podporu pfi feSeni projektu,SS03010364
Systém na podporu rozhodovani pii hodnoceni kvality pady
z hlediska obsahu rizikovych ldtek v zemédélskych pudach
Ceské republiky”, ktery byl spolufinancovan se statni podpo-
rou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostfedi v programu Prostredi pro Zivot. Dale autofi dékuji
Ministerstvu Zivotniho prostiedi CR a Ministerstvu zemédél-
stvi CR za poskytnuti resortnich dat a také jejich resortnim
organizacim Ceské geologické sluzbg, resp. Ustfednimu
kontrolnimu a zkuSebnimu Udstavu zemédélskému za
dlouhodobé usili pfi pofizeni i spravé téchto dat, bez kterych
by pfedstavovany rozcestnik nemohl vzniknout.
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CLANEK

Koluvialni pudy jako otisk vyvoje krajiny v holocénu

Koluvizemé, tedy ptdy vznikajici akumulaci eroznich sedi-
mentu, predstavuji vyznamnou soucdst pldniho pokryvu,
zaujimajici konkdvni prvky svahi zejména v zemeédélské
krajiné se zvinénym reliéfem. Jejich vyskyt prakticky ve vsech
pedogeografickych oblastech, specificky sedimentdrni cha-
rakter a Uzkd vazba na antropogenni aktivity je predurcuje k
Sirokému vyuZziti pro rekonstrukci jevi spojenych s vyvojem
pudniho pokryvu v holocénu (Zddorovd a Penizek, 2018)

Uvod

Charakter a stafi koluvidlnich vrstev Ize korelovat s klima-
tickymi oscilacemi, vyuzivanim pldy a historii osidleni, eroz-
nimi fazemi a jejich intenzitou, sméry pedogeneze nebo ci
v $irSim kontextu s celkovym vyvojem krajiny (Dotterweich,
2008). Koluvizemé vykazuji znacné rozdily v hloubce, stra-
tigrafii a vlastnostech, které vyplyvaji ze specifickych mist-
nich podminek a historie zptsobl vyuzivani pldy (Leopold a
Volkel, 2007). Obecné se profil koluvizemi sklada z vrstev rliz-
né mocnosti a vlastnosti; stupen heterogenity profilu je
ovlivnén charakterem sedimentace, ktery mize oscilovat od
rychlé depozice béhem intenzivnich srazkovych epizod po
pozvolnou akumulaci tenkych vrstev. V obdobich stability
svahu se naopak aktivuji post-depozi¢ni pedogenetické pro-
cesy odpovidajici mistnim podminkam. Spoluptsobeni dvou
protichlidnych procesd - sedimentace a pldotvorby, jejich
rychlost, intenzita a dlouhodobost utvéreji vyslednou podo-
bu koluvidlniho profilu. Pro pochopeni vzniku koluvizemi a
jejich vazby na vyvoj krajiny je tak nutné vychazet z celé fady
vzajemné se dopliujicich analyz.

Vétsina vyzkuma souvisejicich se studiem koluvizemi jako in-
dikator( holocenniho vyvoje krajiny byla dosud zamérena na
sprasové oblasti, a to vzhledem k prlniku s nejstarSimi si-
delnimi oblastmi Evropy a charakteru pld podminujicich
vznik mocnych koluvialnich profild. V posledni dobé se vsak
objevila fada studii lokalizovanych mimo tyto regiony, vétsi-
nou do mladych postglacidlnich krajin. V Cesku jsou,
ve srovnani se sousednimi zemémi, zejména Némeckem
a Polskem s desitkami datovanych a interpretovanych koluvi-
alnich profild, vyzkumy spojujici koluvizemé s holocennimi
klimatickymi oscilacemi a vyvojem vyuZiti pady velmi malo
pocetné, coz plati i pro jejich datovani.

V ramci projektu GA CR byly zkouméany hluboké koluvialni
profily ve tfech pedogeografickych regionech (obrazek 1),
reprezentujicich nejbéznéji zastoupené pldni typy zemédélské
krajiny (kambizem, ¢ernozem, hnédozem) s cilem poskytnout
uceleny pohled na vznik koluvizemi, tj. jak na akumulaci kolu-
vidlnich vrstev, tak na post-sedimentacni pedogenezi, s ohle-
dem na celkovy vyvoj krajiny a antropogenni vlivy.

Pristupy k vyzkumu

Zakladem hodnoceni koluvialnich pld je tzv. multi-proxy
pristup, spojujici fadu analyz a indikatord, z nichz kazdy vy-
povidd o rdznych aspektech vyvoje koluvizemi. K uréeni
periody sedimentace materidlu bylo vyuZito kombinace me-
tod pokryvajicich delsi ¢asové obdobi s analyzami identifi-
kujicimi moderni sedimentaci. K absolutnimu datovani
vrstev byla vyuzita pro tyto ucely hojné aplikovana opticky
stimulovana luminiscence (OSL) (Fuchs a Lang, 2009), indiku-
jici obdobi, kdy byl vzorek naposledy vystaven svétlu a byl
tedy resetovan jeho luminiscencni signél. Navzdory nékte-
rym problémim souvisejicim predevsim s nedokonalym
osvicenim materidlu béhem transportu a ¢i s post-sedi-
mentacni pedoturbaci je tato metoda obecné vhodnéjsi pro
ur¢ovani jednotlivych epizod sedimentace nez radiokarbo-
nové datovani. Pro presnéjsi identifikaci recentni eroze byly
vyuzity koncentrace, resp. aktivity vertikdlné stabilnich I3-
tek s uzkou vazbou na konkrétni obdobi jejich vyuzivani i
vstupu do pudy (37Cs, organické polutanty, rizikové prvky,
ziviny). K identifikaci charakteru zdrojového materialu a pro-
cesu probihajicich v koluvidlnim materidlu bylo vyuzito geo-

chemickych analyz, detailni jilové mineralogie a
mikromorfologického snimkovani.
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Obrdzek 1. Studované lokality — Vidim (hnédozemni
oblast), Kosova Hora (kambizemni oblast) a Brumovice
(Cernozemni oblast) s vyznacenim analyzovanych
sond (prevzato z Pavli et al., 2023)
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Vyvoj profili koluvizemi

Formovéni koluvizemi bylo v zdjmovych oblastech silné
ovlivnéno typem zdrojovych pid a historii land use (Zado-
rovd et al, 2023a). Koluvidlni profily se lisily mocnosti,
zvrstvenim, zplsobem a rychlosti ukladani i stafim jednot-
livych vrstev. Zatimco v ¢ernozemnim regionu byly zazna-
menany mimofadné hluboké, az 6 m mocné koluvialni
polohy (obrazek 2), v kambizemni a hnédozemni oblasti byly
absolutni mocnosti sedimentd nizsi (2-3 m). Obecnym zna-
kem je ukladani s vyssi energii a rychlosti a vyznamnym za-
stoupenim recentnich vrstev pfi Gpati svah(, casto ve formé
vyplavovych kuzeld. Naopak v bo¢nich Upadech prevlddala
pomalejsi postupnd sedimentace; v téchto oblastech jiz
v soucasnosti zfejmé nedochdzi k vyrazné depozici nebo
odnosu materidlu a pUsobi spiSe jako transportni oblasti
svahu. Studie ukézala, ze i ve velmi mladych, dynamicky
ulozenych vrstvach Ize nalézt znamky post-depozi¢nich pro-
cesll (bioturbace, deplece); pokrocilejsi pedogeneze (redox
procesy, hnédnuti, bioakumulace, illimerizace) viak byla iden-
tifikovana pouze v ranych vrstvach po relativné dlouhych ob-
dobich depozi¢niho klidu (Zadorova et al., 2023b).

Datovana obdobi vzniku koluvialnich vrstev ve vétsiné pfipa-
di odpovidaji obdobim zvysené depozice, zjisténé v fadé
koluvialnich profilG ve stfedni Evropé, ktera souvisi jak s lid-
skou cinnosti v krajiné, tak s klimatickymi vykyvy. V ¢erno-
zemni a kambizemni oblasti byly identifikovéany vyrazné
vrcholy intenzity eroze v obdobi vrcholného a pozdniho
sttedovéku (13.-14. stoleti) a déle v obdobi po roce 1950
(obrazek 3); jako spoustéce destabilizace svahu Ize identifi-
kovat rychlé zmény v intenzité a technologii obdélavani pa-
dy, ale také silny vliv srazkovych epizod (napfiklad srazkové
mimoradné bohaté obdobi okolo poloviny 14. stoleti).
V obou oblastech byly identifikovany predneolitické sedi-
menty, které pravdépodobné souvisi vyhradné s vlivem kli-
matu na intenzitu eroze. V cernozemni oblasti byla

Obrdzek 3. Schéma sedimentacnich a pedogenetickych procesu
na cernozemni lokalité Brumovice (podle Zddorovd et al., 2023b)
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Obrdzek 2. Profily koluvizemi z cernozemni lokality
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vyznamna sedimentacni aktivita datovéna i do obdobi doby
bronzové a laténské, indikujici dlouhou historii vyuzivani
uzemi. Hnédozemni oblast se témto hlavnim obdobim po-
nékud vymyka: prvni vyznamnéjsi antropogenni zdsah
v Uzemi a pocétek koluviace byl datovan do doby laténské na

Vo Gasny holocén - doba laténska (pred ~400 BC) Vi
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prelomu letopoctu, vyrazné vrcholy pak prekvapivé byly za-
znamenany v obdobi stéhovani ndrodd a raného slovanské-
ho osidleni (obrézek 4). To mlze ukazovat na neprerusenou
zemédélskou aktivitu i v tomto obdobi, které je obecné cha-
rakterizovano snizenim antropogenniho tlaku na krajinu.
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Obrdzek 4. Vyvoj sedimentacnich a pedogenetickych procest ve vztahu k vyuziti izemi na hnédozemni lokalité Vidim
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Moderni sedimentace

Mimoradné mocnosti koluvidlnich vrstev (az 100 cm) na loka-
litdch v cernozemni a kambizemni oblasti odpovidaji obdobi
od poloviny 20. stoleti. Za hlavni pfic¢iny zna¢ného nardstu
miry eroze |ze povazovat vyraznou zménu velikosti zemédél-
skych blokl a intenzivni industrializaci zemédélstvi. Detai-
In&jsi roz¢lenéni sedimentarnich udélosti moderni periody
bylo mozné predevsim diky vyuziti analyz distribuce spe-
cifickych latek v koluvidlnich profilech (obrdzek 5). Sedi-
mentaci v obdobi 60. a 70. let Ize napfiklad odvozovat
z mimoradné koncentrace organickych polutantt (DDX, HCB)
v hloubce cca 80-100 cm v obou lokalitach. Vrchol aktivity
137Cs a fosforu, odpovidajici 80. étim 20. stoleti byl, pak po-
zorovan blize povrchu. Posledni sedimentarni vrstva s nizkou
koncentraci antropogenné véazanych latek odpovidd sou-
Casnosti, kdy dochdzi k pohibivani profild materidlem
prevazné ze substratu zdrojovych plid. V hnédozemni oblasti
neni podil sou¢asné eroze podobné vyrazny, coz Ize ¢aste¢né
pfisuzovat i charakteru hnédozemi s pomérné erozné
odolnym luvickym horizontem.

Zavérem

Bylo prokazano, ze koluvizemé jsou uc¢innym ndstrojem pro
rekonstrukci holocennich zmén krajiny, pfedeviim v ob-
lastech s nedostatkem dalSich proxy dat a archeologickych
nélez{l. Podafilo se datovat a interpretovat profily v riznych
oblastech s odlisSnymi pfirodnimi podminkami i vyvojem
osidleni a vhodné tak doplnit poznatky o hlavnich eroznich
fazich v regionu stfedni Evropy. Ukazalo se, Ze zésadni pro
efektivni hodnoceni koluvizemi je zapojeni celé fady indiké-
tor(, které spolecné skladaji obraz o nesmirné komplexnim
vyvoji téchto pld. Pro ucelenéjsi pohled na vyvoj krajiny
v regiondlnim méfitku, odrazejicim se v procesu koluviace,
bude tieba realizovat hustsi sit datovanych profild a komple-
tovat je s dal$imi dostupnymi geoarchivy.
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CLANEK

Drenazni vody ze zemédéls
zdrojem znecisténi vodnich to

Prispévek prezentuje vybrané vysledky vyzkumného projek-
tu, jehoz cilem bylo popsat potencidl Uprav stdvajicich
staveb zemédélského odvodnéni projevujicich se na jakosti
povrchovych vod. Dovybaveni stavby regulacnimi prvky snizi
nejen velikost odtoku drendzni vody, ale i Idtkové odnosy te-
mito cestami, pokud jich neni mozné dosdhnout jinymi me-
chanismy (napf. striddnim plodin, aplikaci hnojiv a

o v/

ochrannych Idtek s vyuzitim nejlepsich postupd fizeni atd.).

Uvod

Regulace drendzniho odtoku je ve svété, a byla v 70.-90. le-
tech i u nés, progresivni technologii vyuzivajici mistni zdroje
vody, zejména tu srdzkovou, k oboustrannému fizeni
vlhkostnich rezimG pld, coz v obdobi klimatické zmény,
zvysujici ndroky na hospodareni s vodou, je velmi Zadouci a
motivujici. Dalsi pfednosti je energetickd Setrnost, nebot
srazkova voda je zadrzovana pfimo na pozemku, kam srazky
dopadly, a mohou byt s vyhodou vyuzivany gravita¢ni prin-
cipy, tj. bez potieby cerpani vody naptiklad z nize lezicich
vodnich nadrzi zpét do hornich ¢asti povodi.

Omezenim drendzniho odtoku dosahujeme zvyseni hladiny
podzemni vody, kdy je voda akumulovana v pldnich po-
rech, predstavuje tak podzemni rezervodr (nadrz), pfitom je
vyrazné omezen vypar z hladiny, ktery je v rdmci bilance
vod vniman jako neproduktivni ztrdta, charakterizujici
oteviené vodni nddrze.

PFi spravném provozu tato meliora¢ni stavba neomezuje
provoz mechanizace na povrchu. Pokud je regulace
uplatnéna na celém pudnim bloku, mluvime o zavlaze
drendznim podmokem, kdy voda kapilarné vzlinad ke ko-
fenovému balu. Zachovani oboustranné funkce stavby (tj.
zavlaha i odvodnéni) umoznuje optimalizovat vihkost pady
v reakci na vyvoj pocasi s cilem stabilizace ¢i zvyseni pro-
dukce péstovanych plodin.

Konecné, prednosti regulace drenazniho odtoku se uplat-
nuji i v oblasti jakosti vod. Drenazni voda je produktem in-
tenzivniho promyvani ptdniho profilu, obsahuje tedy nejen
pfirozené latky, vyskytujici se v pUdé (oxidy zeleza,
manganu, huminové latky atd.), ale i zemédélskou ¢innosti
uméle dodavané ziviny a latky na ochranu rostlin. Pokud
drenazni odtok omezime, snizime odtok téchto latek do po-
vrchovych vod.

Ztrdty zivin prostrednictvim drenazniho odtoku jsou pro ze-
médeélce ekonomickou ztratou, coz by mél byt dalsi argu-
ment podporujici Uvahy o modernizacich téchto staveb.

kl)(’(gh pozemkl nemusi byt
U

V Uvahu Ize brat i snahu statnich podnikd Povodi ¢i subjek-
th ochrany pfirody zmirfovat pfispévky difuznich zdroji
znecisténi, pochazejicich ze zemédélstvi, coz byl také
impuls pfi podani pfihlasky projektu.

Prehled poznatkii o souvislostech regulace odvodnéni
a jakosti vod

Podpovrchové drenazni odvodnéni zemédélskych pad je v rliz-
nych ¢astech svéta Siroce rozsifeno na produktivnich zemédél-
skych pozemcich. V Ceské republice se tyka pfiblizné 4 ZPF.

Snahu o vicelcelové vyuziti drenaznich soustav lze regis-
trovat jiz ve druhé poloviné 19. stoleti napfiklad v podobé
Petersonovy drendze (1860, Slesvicko), nebo drenazniho
podmoku podle Krauze, podle Wichully apod. Velmi in-
tenzivné pak byla drenazni regulace vyvijena a testovana
v 70. letech 20. stoleti na fadé lokalit a zafizenich v Cechéach,
na Moravé i Slovensku (Stary Kolin, Kolesa-Vapno, Zivanice,
Podivin, Bohdane¢, Bulhary-Pritluky, Uhercice, Michalovce,
Pav¢ina Lehota, Malé Levare a dalsi). Po roce 1990 v3ak vy-
stavba regulovanych odvodnovacich systémid ustala
spolecné s celkovym utlumem meliora¢nich aktivit u nas.

Obrdzek 1. V projektu
vyvinuté a vyuzité vzorkovace
drendZnich vod LISA (vyrobce
ADCIS s.r.0.) umoZniujici ddlkové
fizeni odbéru na zdkladé moni-
torovanych veli¢in. Instalace
v regulacni Sachtici RS3 stavby
regulacni drendZe v Uhercicich.

Obrdzek 2. Instalace ddlkové fizené-
ho regulacniho prvku a vzorkovace
vod LISA v Sachtici tradicni stavby
odvodnéni na lokalité Louka Pokfi-
kov. Vybaveni experimentdlniho
objektu systémy pro monitoring
drendzniho odtoku (konduktivita,
teplota, pritok, uroveri regulované
hladiny).
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Vyplavovéni dusiku drendzemi souvisi jednak s mineralizaci
ptdni organické hmoty, ktera trvale probihd v aerobnich
podminkdch odvodnéného pldniho profilu, déle s
hnojenim minerdinimi hnojivy (resp. efektivitou jejich vyu-
ziti), zpGsobem vyuziti pldy (louky, ozimy, jafiny maji riz-
nou vegetacni dobu a rlzné cerpaji dusik z pady) a
konec¢né s hydrologickymi faktory drenaze (plvod a cesty
pfitoku vody do drén(l), opét ve vazbé na pocasi.

U dusi¢nanového dusiku (ktery tvofi 95-99 % anorganické-
ho dusiku ve vodach zemédélskych drenazi) se koncentrace
v drenazich pod ornou pddou v CR dle 30letého konti-
nualniho monitoringu VUMOP, v.v.i., pohybuji v rozpéti 14 -
56 mg-I'; primérné kolem 25 mg:I" (tj. 60 — 250; resp. 110
mg-I" NO;). Specificky latkovy odnos dusiku drendzemi z
orné pldy se pohybuje ve vazbé na vodnost drenazniho
systému v hodnotach 10 - 70 kg-ha-'-rok!, primérné cca 30
kg-ha-rok. V pfipadé trvalych travnich porostd je pra-
mérna koncentrace NO; v drenaznich vodach kolem 35
mg-l" (8 mg:I" N-NO,); specificky latkovy odnos je potom
mezi 0,6 do 6,8 kg-ha-'-rok' N-NO; (Kopacek a kol. 2013; Za-
jicek a kol. 2019).

Vyzkumné prace na toto téma (USA, Kanada, Dansko, Svéd-
sko, Némecko, Nizozemi, Polsko, Pobaltské zemé, Velka Bri-
tanie, ltalie, Cina, Egypt, Blizky a Stfedni vychod, aj.)
dokladuji, ze Ize - ve vazbé na pfirodni a zemédélské pod-
minky lokality — zvysit pomoci regulace drenazniho odtoku
uroven mélké hladiny podzemni vody o 20 - 70 cm, oddalit
okamzik kulminace drenazniho pratoku o 50 - 90 % a snizit
celkovy drenazni odtok o cca 15 — 40 %.

Snizovani latkovych koncentraci je pfipisovano zvyseni doby
zdrZzeni vody vlivem regulace v pldé, déle zvyseni vyuziti
rozpusténych latek plodinami (Helmers et al. 2022; Sunohara
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et al. 2016), popr. v pfipadé NO,-N podpora denitrifikace v
ptdé diky regulaci nastolenym anaerobnim podminkam.
Vyznamnéjsi efekty denitrifikace v regulaci ovlivnénych,
nizSich pldnich horizontech jsou: existence vhodnych or-
ganickych latek a denitrifikacnich bakterii, optimalni teplota
(i v obdobi mimo vegetaci), popf. dostate¢né anaerobni
podminky (Lavaire et al. 2017; Saadat et al. 2018).

Pro NO;-N je primérné snizeni latkového odnosu z drenaze
s kontrolovanym odtokem vu¢i tradi¢ni drendzi repor-
tovano v rozsahu 10-75 % (tj. pfiblizné snizeni o 3 az
22 kg-ha-1-rok* NO;-N), ve vazbé na meteorologické, padni,
péstebni a dal$i podminky (Bonaiti et al. 2010; Carstensen
et al. 2019; Helmers et al. 2022; Kesicka et al. 2023; King et
al. 2022; Wesstrom et al. 2014).

Material a metody vyzkumu

Reseny vyzkumny projekt se zamé&fil na popis transportu
dusikatych latek, za vyzkumnou metodu vyuzil tzv. ,black-
box” model stavby odvodnéni bez regulace a s regulaci
drendzniho odtoku.

Experimenty probihaly na sedmi vybranych stavbach ze-
médélského odvodnéni, lokalizovanych ve ¢tyfech geo-
morfologickych oblastech: Polabskéa niZina v ramci Ceské
tabule, Ceskomoravska vrchovina na pomezi Ceské tabule a
Cesko-moravské soustavy, podhufi Orlické oblasti Krkonos-
sko-jesenické soustavy a snizeniny Pomoravi Zapadnich
Karpat. Cilem bylo provadét experimenty na dostatecné va-
riabilnim vzorku staveb odvodnéni co do zplsobu zemé-
délského hospodareni, podminek pedologickych (viz
obrazek 3), klimatickych a vodohospodafiskych, ale i co do
potencidlu uplatnéni regulace pfi modernizacich téchto
staveb na systémy s regulaci. Pfehled vybranych charakte-
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plda, voda, krajina

Tabulka 1. Prehled charakteristik modelovych lokalit s cilem vyjddreni podilu plochy s dosahem vzduti hladiny monitorovanym
! regulacnim prvkem (sefazeno dle hodnot indexu DR)

Klonitost

Typ Plocha [ha] Plocha [ha] Index DR/’
Lokalita/ okres a2
potencial /** [%]/ dosahu (%] [
stavby plodinavr. 2021
Bz
enee Klasické 3704 2167 01 0,585
okr. Hodonin
Kolesa-Vapno
5971 3407 0,26 0,571
okr. Pardubice
25,784 11,553 0,06 0,448
Helvikovice L,
. klasicka louka/ 104,1 1,034 0,143 348 0,138
okr. Ustin.O.
_ klasicka 5457 0,452 333 0,083
okr. Chrudim
Klasicks, 3337 0,084 5 0,025
okr. Chrudim
klasicka louka/ 97,8 2675 0,041 375 0,015
okr. Chrudim

Pozn.: /*1 Index dosahu regulace DR [-] vyjddreny jako podil ploch s regulaci k celkové plose drendzni skupiny
/*2 Vlynosovy potencidl zpracoval pro lokality V. Lukas (Mendelu) dle metodiky (Lukas a kol. 2018) — priimérnd hodnota v tabulce je stanovena z ¢tvercového rastru

hodnot

ristik lokalit uvadi tabulka tabulka 1. Dvé ze staveb byly jiz
v dobé realizace navrzeny jako regula¢ni drenaz (Kolesa-
Vapno a Uhercice; od devadesétych let minulého stoleti
vsak v tomto reZimu nebyly provozovany). Pfed zahdjenim
experimentl bylo tfeba regulacni prvky opravit a dot¢enou
¢ast stavby zprovoznit. Dalsi lokality byly nové vybaveny
regula¢nimi prvky, situovanymi v Sachticich. Kazda lokalita
je ¢lenéna na oblast s regulaci a oblast kontrolni, tj. bez
uplatnéni regulace (to se tykd i staveb regula¢ni drendze,
kdy byly pfislusné regulac¢ni prvky dlouhodobé vyhrazeny).

Souhrn hlavnich poznatkl z oblasti ovlivnéni ja-
kosti drenaznich vod

Z vysledku ctyfletého monitoringu Ize vyvodit nékolik charak-
teristik modelovych pripadl a dosazenych efektl regulace:

+ na objektu Louka u Pokfikova bylo potvrzeno, Ze zvyseni
HPV u regula¢niho prvku zpUsobilo zvyseni anaerobnich
procest v pudé a obsah amonnych iontl ve vrtech je
vyssi nez v drenazni vodé protékajici potrubim v kont-
rolnim profilu bez uplatnéni regulace a obracené, obsah
nitratd je v drenaznich vodach vyssi nez ve vodé pudni,
vzorkované ve vrtech,

+ nejvyssi koncentrace nitrdtd jsou méfeny na stavbé Ko-
race na objektech Helvikovice v podhfi Orlické oblasti,
kde jsou zdrojem vod pfitoky z lesnich partii povodi, pfi-
tom mineralizace drenazni vody je zde stiedni.

Na viech tfech lokalitdich Ceskomoravské vrchoviny se v

ramci prdmérd a mediant laboratorné méfenych hodnot

obsahu nitratd na odebranych vzorcich vod prokéazal nevy-
razné efekt snizeni koncentraci v profilu s regulaci oproti

profilu bez regulace - viz obrazek 4.
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Obrdzek 4. Trendy primérnych hodnot (zelené body) a
medidnt (modré body) mérenych koncentraci nitrdtu pro
stavby oblasti Ceskomoravské vrchoviny v rdmci Easové
fady méreni 2019-2023. Hodnoty u jmen staveb v zdvorce
uddvaji pocet laboratorné zpracovanych méreni.
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Obrdzek 5. Stanovené korelacni zdvislosti mezi vysledky
laboratornich méreni konduktivity vody a koncentraci nitrdtd pro
dvaojici modelovych lokalit v oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
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Obrdzek 6. Cdry prekroceni dosazenych drovni hladin na requla¢nim
prvku stanovend pro trvdni experimenty v letech 2019-2023 (4 roky)

Pozn.: Stavby ,Louka-Pokfikov” a ,Pokrikov” jsou lokality v rdmci jednoho
katastru obce Pokrikov (okr. Chrudim), vzddlené vzdusnou carou 1,7 km, se

zptsobem vyuziti ,louka” a ,ornd puda” - viz tab. 1. 1
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Na téchto tfech lokalitdich je mozné vyuzit Uspésné vy-
chazejici linearni korelaci mezi laboratornim méfenim ob-
sahu nitratd a konduktivitou vody, jak doklada obrazek 5.
Tato zavislost ma vyznam proto, ze je praktické pouzivat pro
kontinualni monitoring drenaznich objektd spise elektrodu
konduktivity nez sklenénou iontové selektivni elektrodu
pro stanoveni koncentraci nitratd.

Analyza cetnosti dosazenych urovni Fizené hladiny v
drendznim systému

Schopnost ovliviiovat ¢i manipulovat s hladinou podzemni
vody v dosahu plsobnosti regulacniho prvku byla v rdmci
feSeného projektu prokazéna jak na vytipovanych stavbach,
na nichz byla regulace obnovena (plvodné stavby regulacni
drendze), tak na stavbach nové vybavenych regulac¢nimi
prvky (realizovano Upravou tradi¢nich staveb odvodnéni).

Na obrazku 6 je vyjadfena celkova doba, po kterou vzduti
hladiny v misté regula¢niho prvku dosahovalo nebo prekra-
¢ovalo jednotlivé drovné 20 - 40 — 50 cm nad niveletou
drénu (béhem odvodnovaci faze hladina v potrubi klesa
blizko k nule). V téchto grafech jsou zahrnuta také obdobi,
béhem nichz planované probihala odvodnovaci faze stavby
(tj. snizeni hladiny na Uroven nivelety drénu za Gcelem rea-
lizace agrotechniky na plose), a to bud'také s cilem prokazat
funk¢nost stavby a fizené snizeni hladiny v plose, nebo byly
reSeny opravy objektu.

Z grafli vyplyvé nasledujici:

+ 32 - 47 % z celkové doby méfeni (tj. z cca 1 200 dni) byla
minimalné u viech lokalit (tj. po dobu 384 - 564 dni) HPV
zvysena alespor o 20 cm; avsak napfiklad stavba Louka-
Skute¢ nebo Bzenec toto zvyseni hladiny dosahlo po do-
bu az 840-900 dni (75 - 78 %),

- pokud byly prelivné hrany regulacnich prvkd nastaveny pra-
mérné na vysku 60 cm, z grafl vyplyva, ze k pretoku vody
pres preliv dochazelo v rozpéti 1 - 13 % (Bzenec 20 %) cel-
kové doby, tedy pfepocteno na dny po dobu 12 az 150
(Bzenec 240) dni; po zbytek doby byla uplatnéna absolutni
regulace/zastaveni drenazniho odtoku potrubim.

——Ubhercice
Kolesa-Vapno

——Helvikovice
Louka-Pokrikov

——Bzenec

——Za Knézourem

—— Pokfikov
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Zavér

Viysledky experimentd, realizovanych na modelovych loka-
litdch projektu, koresponduji se zavéry zahrani¢nich autor(
(napt. Carstensen et al. 2019), ktefi nejvétsi efekt druhého
typu (tj. asimilace zivin atd.) popisuji pfi dlouhé dobé zdrzeni
vody v pGdnim profilu a pfi vyznamnéjsim zvyseni urovné
HPV. Projekt pfispél k praktickému ovéfovani progresivnich
technologii, jakymi regulace drendzniho odtoku v podmin-
kach CR prokazatelné je. Minuly i nedavny vyzkum, spole¢né
se zavéry tohoto projektu, maji za cil motivovat zdjem o
modernizace staveb odvodnéni na strané vlastnik{ ¢i uziva-
teld hydromeliora¢nich staveb, spravct drobnych vodnich
tokl a pracovnikd dotcenych Uradd/ministerstev kromé hle-
diska mnozstvi vody i zlepSenim jeji kvality.

Podporu péce o uplatnéni principu regulace na téchto stav-
bach, kterd byla definovana jiz v usneseni vlady ¢. 479/2016
JStrategie prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach
CR% zminuje i letos aktualizovany dokument (Usneseni ¢.
354/2023, str. 50) formulaci nasledujicich planovanych ak-
tivit:

- digitalizovat archivni projektovou dokumentaci véetné
realizovanych prazkumu jako néstroj pro inventarizaci
téchto staveb v CR,

- vyuzit podkladli dalkového prizkumu Zemé pro upresné-
ni a lokalizaci skute¢ného provedeni,

- zpracovat generel odvodnovacich staveb mimo jiné pro
identifikaci vhodnych odvodnénych ploch k uplatnéni
regulace odtoku ¢i jinym zdsahdm do staveb odvodnéni,

- dobudovat a provozovat Informacni Systém Melioracnich
Staveb (ISMS), aktualizovany v ro¢nim kroku po defi-
novanych katastralnich Uzemich (vybiranych MZe, SPU,
pfip. podniky Povodi).
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Podékovani

Prispévek vznikl v ramci projektu QK190086 s nazvem ,Sni-
zovani zatéze povrchovych vod zdroji plosného zemédél-
ského znecisténi pfi uplatnéni regulace drenazniho odtoku
na stavbach zemédélského odvodnéni” feseného v letech
2019-2023 v ramci Programu ZEME (NAZV) (https://
starfos.tacr.cz/projekty/QK1910086). Projekt byl fesen kon-
sorciem instituci: VUMOP v.v.i, CZU v Praze, Mendelova
univerzita v Brné a Agroprojekce Litomysl s.r.o.
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Vyuziti vy¢isténé odpadni vody a kalu z COV v zemédél-
stvi, vystupy projektu SoilMicroPollutants

Na konci roku 2023 bude zavrseno reseni triletého projektu
QK21020080 ,,0Osud vybranych mikropolutantd, které se vy-
skytuji ve vycisténé vodeé a kalech z cistiren odpadnich vod,
v ptdé” financovaného Ministerstvem zemédélstvi CR v NA-
ZV programu Zemé. Hlavnim Fesitelem projektu je Ceskd ze-
médélskd univerzita v Praze (CZU v Praze) a spolufesitelé
jsou Biologické centrum AV CR, v.v.i,, Cesky hydrometeoro-
logicky ustav a Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich.

Cilem projektu je vyhodnotit chovani vybranych polutantl
v reprezentativnich ptdach CR. Navrhnout vztahy pro od-
had charakteristik popisujicich chovéani vybranych latek
v pldach. V terénnich i laboratornich podminkach vy-
hodnotit akumulaci, transport a transformaci latek obsa-
zenych v odpadni vodé a kalech z ¢istirny odpadnich vod
v pldé a vstiebavani ldtek modelovymi rostlinami. Vy-
hodnotit skute¢ny vyskyt sledovanych latek ve vodach a vy-
tvofit mapy rizik souvisejicich s chovanim latek v pldach:
riziko akumulace v pudé, riziko vlivu na padni mikrobiom,
riziko kontaminace zemédélské produkce a riziko kontami-
nace vod CR. Poslednim cilem je ptipravit metodiku souvi-
seji s vyuzitim vody a kalu z Ccistiren odpadnich vod
v zemédélstvi.

Vysledky ziskané v ramci feseni projektu byly jiz prezentova-
ny v fadé impaktovanych védeckych casopist. Napiiklad
chovani, tj. sorpce a disipace, vybranych latek — pfedevsim
léc¢iv, dale pak kosmetickych pfipravkti a zpomalovacl ho-
feni, bylo popséno v ¢lancich (Grabic a kol. 2022, Kodesova a
kol. 2023a, Menacherry a kol. 2021 a Menacherry a kol.
2023a). Vyvoj novych analytickych metod byl popsan v ¢lan-
cich (Grabicova a kol. 2022, Svecova a kol. 2023, Zabka a kol.
2023).

Vyhodnoceni chovani latek v systému puda-voda-rostlina
bylo provedeno v laboratornich podminkéach (Brunetti a kol.
2022, Menacherry a kol. 2023b). StéZejnim experimentem za-
méfenym na tuto problematiku je vSak experiment rea-
lizovany v aredlu cistirny odpadnich vod v Hrdéjovicich, ktera
&isti odpadni vody pochézejici z aglomerace Ceskych Budé-
jovic. Experiment probihd v deviti vyvysenych zdhonech
orozmérech 1x1,5x 0,8 m (obrazek 1). ZavlaZzovani je feSeno
pomoci kapkové zavlahy. Zdroji vody jsou vycisténa voda a
v kontrolnich variantach pitna voda. Cast zdhon( je obohace-
na o stabilizovany distirensky kal a kompostovany kal. Kromé
toho, Ze jsou monitorovany koncentrace mikropolutant
v rGznych matricich, ptda, prisakové voda, zavlahova voda,
rostliny, je sledovana cela fada dal3ich pldnich charakteristik,
napfiklad emise CO,, teplota a vihkost pldy. Vysledky tykaji-
cich se dat ziskanych v prvnim roce fesSeni projektu byly
rovnéz opublikovény (Fér a kol. 2022, Kodesova a kol. 2024).

Dalsim dulezitym vystupem projektu bylo usporadani
workshopu na téma,Osud mikropolutant(, které se vysky-
tuji ve vycisténé vodé a kalech z cistiren odpadnich vod,
v Zivotnim prostfedi’, ktery se uskutecnil dne 29. 5. 2023
v kampusu CZU v Praze (obréazek 2). Workshopu se zdéastni-
lo téméF sto ucastnik( z 29 instituci. Dvanact uUcastnikd,
z toho 3est fesitelt a Sest hostd, prezentovalo 16 prednasek
(obrazek 3). Jednalo se o odborniky ze statni spravy, statnich
podnikd, vyzkumnych ustavd, vysokych skol i soukromého
sektoru, kteri predstavili svij pohled na danou problema-
tiku. V rdmci programu workshopu bylo predstaveno také 19
posterovych prezentaci. Prezentovand témata vyvolala 3i-
rokou diskusi. Resily se jak technologické moznosti, ekono-
mické parametry tak i spravni stranka véci.

Nasledovat budou vystupy pro praktické vyuziti, a to certifi-
kovand metodika (Metodika zaméfena na rizika spojend s vy-
uzitim produktt z COV v zemédélstvi) a mapy (Mapy mobility
latek v ptidach CR a mapy zranitelnosti podzemnich vod).

Obrdzek 1. Experiment probihajici ve vyvysenych zdhonech.
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Na tento kondici projekt nepfimo navazuje projekt pomoci necileného screeningu’, ktery je rovnéz financovan
QK23020018 ,Co nevime o organickém znecisténi zdroji  Ministerstvem zemédélstvi CR v NAZV programu Zemé.
pitné a zavlahové vody: Identifikace emergentnich sloucenin

Osud mikropolutanti, které se

Mobilita latky v pudach Velmi vysoka

vyskytuji ve vycisténé vodé a kalech z ks

Cistiren odpadnich vod, v Zzivotnim 2 =
prostredi :

Imobilni

Ceska zemédélska univerzita v Praze,
Biologické centrum AV CR, v.v.i.,

Cesky hydrometeorologicky Ustav

a Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

dne 29.5. 2023

poradaji workshop. ktery se bude konat na
Ceské zemédélské univerzité v Praze

Témata:

1. Vyvoj analytickych metod

2. Hodnoceni chovani vybranych latek
v pudé a interpretace mobility téchto
latek v padach CR
Experimentalni hodnoceni pohybu latek
pritomnych v odpadni vodé a kalech
v padnim prostiedi a vstfebavani téchto
|atek rostlinami
Analyza vlivu polutantt a jejich zdrojt
na mikrobialni spolecenstvi v pldé
Analyza kontaminace povrchovych i
podzemnich vod
Hodnoceni rizik spojenych s vyuZitim
vycisténé odpadni vody a kald z COV
v zemeédeélstvi
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9:50 - Kode$ov4, R. (EZU v Praze): Uvodni slovo, zimé&ry projektu QK21020080 a cile pofddaného workshopu.

10:00 - Ferentik, M. (Povodi Labe): Sledovéni organickych mikropolutanti v povrchovych vodéch.

10:15 — Kule, L. (Povodi Vitavy): Sledovani perfluorovanych ldtek (PFAS) ve vodéch v oblasti povodi Vitavy.

10:30 — Grabic, R (JCU): Od kvality ke kvantité: Sledovani degradace/transformace mikropolutantii v piidé.

11:00 - Kodes, V. (CHMU), KodeSova R. (CZU v Praze): Posouzeni mobility vybranych mikropolutantii v piiddch €R, zranitelnost podzemnich vod.

11:15 — Kodes, V. (EHMU): Vyskyt mikropolutantd v podzemnich vodéch.
11:30 - Diskuze

11:45 - Prestavka na obéerstveni a diskuze pfi posterech

12:30 - Wanner, J. (VSCHT): Demonstraéni pilotni jednotky opétovného vyuziti odpadnich vod pro zavlazovéni méstské zelené v Praze.

12:45 — Vitkovd, M. (CZU v Praze): Vliv kompostovanych a pyrolyzovanych kalti z OV na pfitomnost mikropolutantt v plidach a jejich pFijem rostlinami.

13:00 — Kode3ovd, R. (C2U v Praze): Chovani mikropolutant v piidich zavlaZovanych vytiéténou odpadni vodou nebo obohacenych kalem z COV,

vstfebavani latek rostlinami.

13:15 - Kode3ova, R. (€ZU v Praze): Modelovani chovani mikropolutant( v systému plida-voda-rostlina.
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15:30 — Punéochaf, P. (MZe): Predstavuje recyklace vytisténych odpadnich vod v CR relevantni a vyznamné adaptaéni opatfeni?
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16:00 — Obgerstveni, diskuse pFi posterech, shrnuti poznatkii a formulace budoucich tikolil zamé&fenych na posouzeni bezpeéného vyufiti ¢i zpracovani

produkti z COV.
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CLANEK

LEH - Laboratof experimentalni hydropedologie VUMOP, v.v.i.

V dobé globdlniho oteplovdni, opakujicich se obdobi sucha
a privalovych desti je jesté vice naléhavé snazit se porozu-
mét prirodé a jejim zdkonitostem. Prdvé hydropedologie
mdize pomoci vloZit dalsi stfipky do mozaiky. Mérené veliciny
jako nasycend a nenasycend hydraulickd vodivost, stejné
tak hodnoty retencnich krivek, jsou ddleZitymi vstupnimi
hodnotami do mnohych predpovédnich analytickych
modelti pro popis pohybu vody v padé (napr. Hydrus,
SWAT+). Vedle globdinich naléhavych problémd resi hyd-
ropedologie také ,prostsi” lokdlné vyuZitelnd témata souvi-
sejici s existenci odvodriovacich staveb, mélkych studni vrta.
Hydropedologie se dotykd také obort inzenyrského a vodni-
ho stavitelstvi (tésnéni a propustnost hrdzi, zdsypd, pud,
hornin, stavebnich materidlt), v neposledni fadé i transport
pudnich roztoku a znecistujicich Idtek.

Prvni hydropedologické laboratof byla na VUMOP vybu-
dovéna v Krasné Lipé a v letech 1983-5 byla prestéhovana
na pracovisté v Pardubicich. Jeji soucasti byla také laboratof
chemicka. V roce 1995 bylo z podnétu vedeni Ustavu roz-
hodnuto o privatizaci laboratofe, coz bylo podnétem pro
byvalé pracovniky pokusit se laboratof v privatni podobé
zachovat. Laboratof v Pardubicich v plivodni podobé pak
fungovala od r. 1995 do 2005. Za celé obdobi plsobeni la-
boratofe (Ustavni i privatni) byly zpracovény stovky méfeni
retencnich kfivek, zrnitosti a nasycené hydraulické vodivosti
pld. Data byla mimo jiné pouzita i v mezinarodnim projek-
tu HYPRES. Stavajici LEH byla pak na VUMOP znovu zaloze-
na v roce 2004 tentokrdt v Praze, v rdmci iniciativy
Ing. Frantiska DoleZala, CSc,, ktery ji dal soucasny nazev. Pri-
zna¢ny nazev Laboratof experimentdlni hydropedologie
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(LEH) jiz napovida o tom, ze v laboratofi VUMOP neptijde
Cisté jen o rutinni méfeni hydrofyzikalnich vlastnosti pad,
ale také o badani, podporujici aktudlné reSené vyzkumné
projekty.

Rutinni méfreni LEH

Hlavnimi mérenimi LEH jsou retencni kfivky padni vlhkosti
a nasycena hydraulicka vodivost (K,,,). Naméfena data jsou
soucasti vystup(i projektt VUMOP, v.v.i,, ale i ostatnich vy-
zkumnych instituci jako jsou Vyzkumny Ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. a Vyzkumny ustav
lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i; zakdzky do LEH
nékdy zadavaji i soukromi zemédélci ¢i jiné fyzické osoby.

Méreni retencnich krivek putdni vihkosti

Méreni reten¢nich krivek padni vihkosti (Obr. 2) definuje
mezindrodni norma ISO 11274 Soil quality — Determi-
nation of the water-retention characteristic — Laboratory
methods a tou se fidi i LEH. Retenc¢nich kfivka pudni
vlhkosti vyjadfuje funkéni vztah mezi objemovou vlhkosti
pldy a potencidlem pudni vody, nejcastéji vyjadienym saci
(zdpornou) tlakovou vyskou; pfi velkém rozsahu (0-105 Pa)
se hodnoty potencidlu uvadéji v logaritmickém méritku —
pF. Pro zjistovani vihkosti pud pfi rlznych tlacich vyuziva
LEH piskovy a kaolinovy box (Obr. 1) od firmy Eijkelkamp -
Giesbeek pro 0-60 kPa a pretlakové extraktory (Obr. 3) firmy
Soilmoisture Equipment Corp. pro 10-1500 kPa.

10

Obrdzek 1. Kaolinovy box
pudni vihkosti

0 20,0 0,0 400
Objemova vlhﬁost ptdy (%)

Obrdzek 2. Graf retencnich krivek

Obrdzek 3. Pretlakové extraktory
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Obrdzek 4. Méreni K,

sat

Méreni nasycené hydraulické vodivosti (K_,,)

Méfenim K, se zabyva norma CSN EN ISO 17892-11 Geo-
technicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
- Cast 11: Stanoveni propustnosti. K, je pro podminky la-
minarniho proudéni popisovan Darcyho zdkonem, linea-
rizujicim vztah mezi rychlosti proudéni vody a hydraulickym
gradientem, kde nasycena hydraulicka vodivost je koefi-
cientem této umeéry (viz graf na obr. 5), vyhodou labora-
tornich méfeni je pfimé stanoveni K, oproti terénnim
méfenim, kdy se hodnota K, stanovuje nepfimo a musi se
dopocitavat. V LEH pro méfeni K., vyuzivdme vlastni se-
stavu pomUcek pro méfeni jednoho vzorku pldy (viz obr. 4
a obr. 6), v roce 2023 jsme vyvinuli pfistroj pro soubézné
méfeni K, u vice vzorkl najednou, viz kapitola nize.

sat

Vyvoj novych laboratornich pfristroja

Ve snaze zajistit v laboratofi kvalitnéjsi ¢i zcela nové méreni
nékterych hydropedologickych vlastnosti ptd byly v LEH
doposud vyvinuty 2 pfistroje (Z. Kulhavy):

Obrdzek 7. —Q)

Laboratorni
pristroj pro
soubézné
meéreni
nasycené
hydraulické
vodivosti (K,,,)

| & ! il

Obrdzek 5. Graf namérené K,

|| | B s i

11:31 12:43

Obrdzek 6. Méreni K.

sat

« Laboratorni pfistroj pro soubézné méreni nasycené hyd-
raulické vodivosti (K,,)

« Zafizeni pro laboratorni stanoveni nenasycené hydraulické
vodivosti (Kung,,)

Kvalita pfistrojd bude testovana v nasledujicich letech, a to

ve spolupraci s Hydropedologickou laboratofi pfi Katedie

vodniho hospodafstvi a environmentéalniho modelovani Fa-

kulty Zivotniho prostfedi CZU v Praze.

Laboratorni pristroj pro soubézné méreni nasycené
hydraulické vodivosti (K,,,)

Variabilita vysledkd méfeni je u K, jedna z nejvyssich v ram-
ci hydropedologickych charakteristik. Ma na ni vliv uspofa-
dani padnich pord ve vzorku, véetné existence makropdri a
preferencnich cest, které nemusi byt na prvni pohled patrné.
Nejen heterogenni pudy vykazuji pfi méfeni casto rozdilné
hodnoty K__,, pro ziskani reprezentativnich dat je tedy tfeba

sat’

méfit stejnou pddu ve vice opakovanich. Méfeni K_,, je ¢a-
sové relativné naroc¢né, a proto je vyhodné provadét méreni
u vice vzork( najednou. Z tohoto divodu jsme v nasi labora-
tofi vyvinuli novy pfistroj pro soubézné méfeni K. Jak je vi-
dét na obrazku ¢. 7, Ize soubézné mérit az 12 vzorkd.
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Zarizeni pro laboratorni stanoveni nenasy-
cené hydraulické vodivosti (K, porovitého ma-
teridlu

Také hodnoty K., jsou uzite¢né pro popis a pre-
dikce pohybu vody ¢i kontaminantt v pddé. V nasi
laboratofi bylo vyvinuto Zafizeni pro laboratorni
stanoveni nenasycené hydraulické vodivosti (K.,
(viz obr. 7) jiz v roce 2010, kdy byl nasledné v roce
2012 udélen uzitny vzor ¢. 23386 a patent ¢. 306
358. Jeho testovani bylo ale z personalnich divodu
preruseno. V soucasném zaméru VUMOP bude
navazano na predchozi prace, pfristroj bude
testovan a znovuuveden v LEH do provozu.

Podékovani

Prispévek vznikl diky podpore projektu ¢
3211100014 programu Norské fondy s nazvem Pi-
lotni farma Amalie - aplikacekonceptu Chytré kra-
jiny a za podpory Ministerstva zemédélstvi,
instituciondIni podpora MZE- RO0223.
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INFORMACE

Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro tizemi CR na

obdobi 2023-2027

Mezirezortni komise VODA-SUCHO byla zalozena v roce
2014 v reakci na zacinajici obdobi nedostatku vody a
vyskytu sucha na nasem uUzemi. Prvnim vystupem této
komise bylo zpracovani materiadlu ,Pfiprava opatfeni pro
zmirnéni negativnich dopadd sucha a nedostatku
vody” (usneseni vlady ¢. 620). Material obsahoval 50 ukol( k
realizaci navrzenych opatfeni. Nasledné v roce 2017 byla
schvélena vlastni Koncepce ochrany pred nasledky sucha
pro uzemi CR (Koncepce). Prvni obdobi plnéni této
koncepce bylo od roku 2017 do roku 2022. Zpravu o plnéni
Koncepce vlada projednala a pfijala v lednu 2023 s tim, ze
bylo uloZeno tuto koncepci upravit podle aktudlniho stavu
plnéni a pozadavkd na zvladani rizik souvisejicich s
vyskytem sucha a nedostatku vody. Upravend verze
Koncepce byla schvélena vlddou v kvétnu 2023 usnesenim
vlady & 354. Na zpracovani Koncepce se podilely vedle
Ministerstvech vyznamné organizace pUsobici v oblasti
védnich obor( souvisejicich s vodou v krajiné. Predevsim to
byl Cesky hydrometeorologicky uUstav, Vyzkumny ustav
vodohospodaisky TGM, v.v.i, Czech Globe, vvi. a v
neposledni fadé Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pUdy,
AYAR

Hlavni pilife Koncepce byly vytyéeny nasledujici:

1) Vytvoreni informacni platformy o suchu a nedostatku
vody

2) Posilovani odolnosti a rozvoj vodnich zdroji

3) Zemédélstvi jako nastroj ochrany mnozstvi a jakosti vody
a ochrany pldy

4) Zvyseni retencni a akumulacni schopnosti krajiny

5) Podpora principli zodpovédného hospodareni s vodou
napfic sektory

Soucasti koncepce je také podpora védy a vyzkumu v
oblasti zavadéni opatfeni a vyvoji novych technologii pro
zvladani dopadd klimatické zmény zejména v oblasti
zvysujicich se extrémi pocasi a zmén podnebi. Poznatky
védy a vyzkumu pfinaseji nové znalosti v oblasti interakci
mezi ptdou, vodou a krajinou spojenych pravé s rostoucim
dopadem klimatické zmény.

Vyhodnocovani naplriovani cilli této Koncepce je stézejnim
nastrojem k jejich dosazeni. Proto byl navrzen soubor
indikatord kontroly pInéni. Tato sada indikdtord plnéni
bude Komisi revidovdna a upravovana tak, aby vyhovovala
naro¢nému zadéani Koncepce jako celku.

RNDr. Pavel Novak, Ph.D.
novak.pavel@vumop.cz

VUMORP, v.v.i.

naméstek pro vyzkum a vyvoj
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10 let (\)Monitoringu eroze zemédélské pady v CR

Pred jiz vice nez 10 lety, konkrétné na prelomu let
2011/2012, zacala vznikat zdkladni myslenka projektu Mo-
nitoringu eroze zemédélské pdy, jehoz vizi a cilem bylo zis-
kat relevantni data a informace o redlnych eroznich
uddlostech v Ceské republice. Projekt byl zalozen v roce 2012
a na jeho provozu se kontinudlIné podili Stdtni pozemkovy
ufad (SPU) a Vyzkumny dstav melioraci a ochrany plidy,
v.v.i. (VUMOP). Jde o proces ojedinély, kdy jsou ve spojeni
stdatni instituce a vyzkumného Ustavu zajistovdny podklady
pro rozhodovdni v oblasti ochrany pid. Sbér dat je zajis-
tovdn povéfenymi pracovniky SPU a diky jejich regiondlni-
mu pusobeni je tak moZno ziskdvat data v rdmci celého
uzemi CR. Timto rozsahem a spolupraci patfi Monitoring
eroze k ojedinélym projektim v ramci Evropy. Za vice nez de-
set let béhu tohoto projektu prosla protierozni ochrana vy-
znamnym vyvojem, a i samotny Monitoring eroze k tomu
prispél mnoha podklady.

Nastroj pro evidenci, spravu a publikaci

Pro evidenci a spravu informaci o monitorovanych udalostech
byl vytvoren webovy portal ,Monitoring eroze zemédélské pU-
dy” ktery je provozovan a spravovan VUMOP a je vefejné
dostupny na adrese: https://me.vumop.cz. Aplikace obsahuje
textovou a mapovou ¢ast. V textové &asti jsou publikovény zé-
kladni obecné informace o monitoringu, jednotlivych fazich mo-
nitoringu a zejména prehledové a podrobné informace
o redlnych eroznich udalostech evidovanych v databazi. V ma-
pové casti jsou publikovany geografické casti popisu jednot-
livych uddlosti. Mapova a textova ¢ast aplikace jsou vzéjemné
propojeny a informace z databéze jsou zobrazovany pomoci in-

Obrdzek 1. Erozni poskozeni pozemku (zdroj: Monitoring eroze)
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teraktivni mapy a tabulkovych pfehledd. Prostfednictvim aplika-
ce jsou veskeré informace o eroznich uddlostech verejné
dostupné. Avsak vkladani informaci mohou provadét pouze po-
véfeni pracovnici SPU, pfipadné administratofi VUMOP. Sou¢asné
jsou na Uvodni strance portalu verejné dostupné metodické po-
stupy, vysledky monitoringu a vysledky navaznych vyzkuma
v oblasti eroze.

Proces evidence erozni udalosti

V ramci Monitoringu je definovadna erozni udalost jako ca-
soprostorové omezeny déj, kdy dochézi vlivem srazkové uda-
losti k rozrueni a transportu pldnich ¢astic ze zemédélskych
pozemkl a sedimentaci transportovaného materidlu. Mohou
byt tedy zaevidovany pouze jevy na zemédélské plidé splniuji-
ci tuto definici. Erozni udélost je ze své podstaty ¢isté epizodni
jev. Pro korektni sbér dat a informaci popisujici podminky jeji-
ho vzniku je tfeba terénni Setfeni provedené co nejdfive po
vzniku uddlosti. V prvni fazi () Monitoringu eroze je tedy
provadéno hlaseni eroznich udalosti, které mulze provadét
kdokoliv, kdo se obrati na mistné pfislusnou pobocku SPU. Po-
véreny pracovnik SPU nasledné provede terénni rekognoskaci
a zjisténé informace zanese prostrednictvim webového porta-
lu Monitoringu eroze zemédélské pidy do databaze.V druhé
fazi (Il.) jsou doplnény nezbytné informace zjisténé v terénu, Ci
naslednymi analyzami. V treti fazi (IIl.) jsou provadény zejména
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analytické vypocty eroznich faktoru. V pfipadé pozadavku SPU
- Ustredi jsou provadény podrobné analyzy vybranych eroznich
udalosti. V ¢tvrté fazi (IV.) je provadéno vyhodnoceni a zpra-
covani celého datového souboru evidovaného v monitoringu,
které se provadi jednou ro¢né. Vysledky vyhodnoceni jsou pu-
blikovany na webovém portalu monitoringu eroze formou za-
vérecné zpravy (Obrazek 3).

Vyhodnoceni dat

Pro korektni vyhodnoceni a interpretaci dat je tfeba vzdy,
mimo jiné, mit na paméti zplsob jejich sbéru a Ucel. Bez
téchto souvislosti snadno dochazi ke $patné interpretaci.
Metodika sbéru dat monitoringu byla navrzena béhem
vzniku projektu a v Case se samoziejmé vyviji. To je dano
nejen rozsahem dalsiho poznani, ale i posunem
v dostupnosti a presnosti datovych sad. Implementace novi-
nek viak musi vzdy byt ruku v ruce s konzistentnosti celé da-
tabaze a celého procesu. Ddle je tfeba brat v tvahu i méfitko
sbéru dat - jedna se o celou republiku. V rdmci komplexni
spravy databaze dochdzi k pravidelné vicedroviiové validaci
zaznamd. Cela obsahla problematika obecného monitoringu
eroze je popsana v publikaci Nastroje pro monitoring eroze
zemédeélské pldy (Kapicka a kol., 2019).

Navazné procesy

Vzhledem k naristajicimu poctu opakovanych eroznich udalos-
ti vznikl v roce 2016 metodicky postup Ministerstva zemédél-
stvi (& j. 29990/2016-MZE-10052) feSici zafazovani casti
monitorovanych dild pldnich blokl (DPB) s projevem eroze do
mirné erozné ohrozenych (MEO) a silné erozné ohrozenych
(SEO) oblasti. Metodicky postup vznikl s cilem zpfisnit protie-
rozni ochranu nikoliv celoplo3né, ale pouze selektivné tam, kde
prokazatelné dochazi k opakovanym problémim. Aby lokalita
zasazend opakovanou erozni udélosti byla fe3ena dle vyse uve-
dené metodiky, je tfeba evidovat zéznamy o eroznich uda-
lostech v aplikaci Monitoringu eroze, nelze timto postupem
fesit jiné stiznosti. Ke zpfisnéni erozni ohroZenosti na DPB ne-
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dochazi automaticky, ale jsou nastaveny mechanismy pro vy-
louc¢eni extrémnich pfipadd. V prvnim kroku se ovéfuje, zda
uddlosti nastaly na erozné ohrozenych plochach (zjednodu-
sené —,nejednd se o udalosti na roviné”). V druhém kroku se
ovétuje, zda osevni postup za poslednich pét let mél dosta-
tecnou protierozni funkci (vyhovél dlouhodobé piipustné ztra-
té pudy). AZ po splnéni obou podminek dochazi ke zprisnéni
zdrojové vrstvy eroze v LPIS.

Doposud byla v rdmci vySe uvedené metodiky zpfisnéna
zdrojova vrstva eroze na 5 454 ha. Jak je popsano vyse, ma
metodika dva kroky posouzeni, kdy v prvnim kroku nesplni
podminku pro prefazeni 5 % plochy, v druhém kroku to je
29 % - tzn. na téchto plochach byl aplikovan osevni postup
plnici dlouhodobou pfipustnou ztratu pady.

K 1. 7. 2021 nabyla ucinnosti vyhlaska ¢ 240/2021 Sh.
0 ochrané zemédélské pudy pred erozi, ktera spada plné do
gesce Ministerstva zivotniho prostredi. Ta stanovuje pldy ne-
vhodné pro zménu trvalého travniho porostu na ornou ptidu a
zpUsob hodnoceni erozniho ohrozeni zemédélské pady vodni
erozi, pfipustnou miru erozniho ohrozeni vodni erozi a opatieni
k jeho snizeni. Ve vztahu k Monitoringu eroze zemédélské pu-
dy je podstatna cast tykajici se zplisobu hodnoceni erozniho
ohrozeni, kdy orgény ochrany zemédélského padniho fondu pfi
hodnoceni vychdzeji z udaji o opakovanych eroznich udé-
lostech. Jinak fe¢eno organy ochrany ZPF fesi pouze lokali-
ty s opakovanou erozni udalosti. Z pohledu protierozni
vyhlasky je dulezité, Ze feSeni v rdmci tohoto legislativniho
predpisu je mozné az po ucinnosti vyhlasky, tzn. jak prvni uda-
lost, tak jeji opakovani musi nastat po 1. 7. 2021. Na udalosti
vzniklé pred timto datem neni mozné tento predpis uplatnit.

Konference 10 let Monitoringu eroze zemédélské pudy

22. listopadu 2022 se v prostordch Domu zemédélské osvéty
v Praze uskutecnila historicky prvni konference k 10 letim
Monitoringu eroze zemédélské pady v CR, kterou usporadal
Statni pozemkovy ufad (SPU) ve spolupraci s Vyzkumnym
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Monitoring eroze zemédélské ptidy

Zavérelna zprava

Obrdzek 3. Zdvérecnd zprdva Monitoringu eroze zemédeélské pidy

Ustavem melioraci a ochrany ptdy (VUMOP). Jejim cilem bylo
predstaveni samotného Monitoringu a jeho vysledk( za deset
let provozu. Zastitu nad akci pfevzal tehdejsi ministr zemédél-
stvi Zdenék Nekula a Ministerstvo Zivotniho prostredi.

Dulezitost monitoringu eroze zemédélské pudy a jeho popula-
rizaci zd(iraznili ve svych Gvodnich projevech i Josef Cech, z4-
stupce Ministerstva zemédélstvi a v navaznosti na protierozni
vyhlasku Vladimir Dolejsky za Ministerstvo Zivotniho prostfedi.

Obrdzek 4 - 7. Konference 10 let Monitoringu eroze zemédélské plidy

Svllj pohled i z pozice praktikujiciho zemédélce vnesl poslanec
Petr Bend|, ktery je zaroven mistopredsedou Zemédélského vy-
boru, za jehoz plsobeni na postu ministra zemédélstvi (2011-
2013) myslenka Monitoringu vznikla a nasledné byla zrea-
lizovédna. Samotné prezentace nejen na téma erozni problema-
tiky, ale i modernich agrotechnik, prednesli F. Pavlik (SPU), J.
Kapicka (VUMOP), J. Bacovsky (MZP), O. Krym (SZIF), V. Brant
(€ZU), J. Krasa (CVUT) a M. Dumbrovsky (VUT).

Radim Vacha, feditel VUMOP, uvedl: ,Monitoring eroze pudy
povazujeme za velmi Gcelnou aktivitu, kterd vyznamné pfispivd k
hodnoceni eroznich uddlosti na nasich zemédeélskych ptddch.
Presto, Ze hldseni eroznich uddlosti je dobrovolné, poskytuje ndm
ucelenéjsi pohled na problematiku eroze na zemédélsky vyuzi-
vanych piddch. Urcité bude velmi zajimavé srovndni eroznich
uddlosti v delsi éasové fadé, které by mohlo byt vyddno i formou
knizni publikace. Kromé popisu pricin, hodnoceni a dusledku
eroznich jevi by v ni méla byt i bohatd fotografickd dokumenta-
ce, kterd v budoucnosti muZe ndzorné priblizit stav nasi krajiny a
detailni problémy pri hospodareni na zemédelské pide.”

Literatura

- Kapi¢ka, J., Zizala, D., Krasa, J., & Minster, P. (2019). Néstroje pro
monitoring eroze zemédélské pldy Metodika. Vyzkumny Ustav
melioraci a ochrany pldy.

« SPU (2022, 23. listopadu). Pfedni ¢esti experti na protierozni
ochranu pldy se setkali v Praze [tiskova zpraval. Pfevzato z
https://www.spucr.cz/tiskovy-servis/tiskove-zpravy/archiv-tis-
kovych-zprav/2022

Mgr. Véra Vanova, Ing. Jifi Kapicka, Ing. Ivan
Novotny, Ph.D., Mgr. Daniel Zizala, Ph.D.

kapicka.jiri@vumop.cz
VUMOP, v.v.i. Padni sluzba

26



Informacni listy 44

VYROCI

VUMOP, v.v.i. oslavi 70 let od svého zalozeni

Vyzkumny dstav melioraci a ochrany pidy, v.v.i. oslavi
v pristim roce vyroci 70 let od svého vzniku. Dovolujeme si
Vdm predstavit v krdtkosti jeho bohatou minulost.

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i. (VUMOP,
v.v.i.) v dnesni podobé vznikl po dlouhé fadé transformaci
melioracnich a pudoznaleckych vyzkumnych a prizkum-
nych organizaci k 1. lednu 2007 transformaci z pfispévkové
organizace v samostatnou pravnickou osobu - vefejnou vy-
zkumnou instituci (v.v.i.).

V rdmci aplikovaného vyzkumu byla nasi organizaci dana
odpovédnost za rozvoj poznani a pfenos poznatkd védnich
obord komplexnich melioraci, pedologie, tvorby a vyuziti
krajiny a informatiky v téchto oborech.

Veskerou tuto ¢innost zajistuje osm oddéleni, do kterych je
instituce ¢lenéna: Kanceldf ustavu, Centrdlni laboratore,
Hydrologie a ochrana vod, Pedologie a ochrana pldy, Hygi-
ena pld, Pozemkové Upravy a vyuziti krajiny, Ekonomicka a
vnitini sprava a Pldni sluzba.

Pocatek existence nasi organizace spada do obdobi pocat-
ku 50. let.

Po poradé u ndméstka predsedy vlddy 12. 12. 1953 byla
v lednu 1954 uzaviena dohoda mezi ministrem zemédélstvi
a ministrem lesd a dfevafského primyslu zfidit Vyzkumny
Ustav zemédeélsko-lesnickych melioraci (VUZLM). Ustav byl
zfizen 1. dubna 1954.

Ustav v prvni fazi prevzal odbor lesnicko-technickych me-
lioraci z Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a
myslivosti ve Zbraslavi-Strnadech, oddéleni pro vyzkum
prostredi z Ustavu zemédé&lské ekonomiky v Praze, Labora-
tof zemédélsko-lesnickych melioraci pfi CSAZV, Laboratof
agrometeorologie pfi CSAZV, Vyzkumnou stanici raselinaf-
skou v Borkovicich z Krajského vyzkumného Ustavu zemé-
délského v Slapech u Tabora, pracovisté na raselinisti v Hofe
sv. Sebestiana a ¢ast Vyzkumné stanice v Hnojniku az dosud
podIéhajici odboru lesnicko-technickych melioraci VULHM.

V roce 1961 prevzal VUZLM i Laboratof zemédélské a
lesnické geologie CSAZV.

V roce 1958 byla do VUZLM pfevedena skupina vodohos-
podarskych melioraci (odvodnéni, zavlahy) z Vyzkumného
ustavu vodohospodaiského v Praze. V roce 1962 byla
CSAZV vélenéna do CSAV a vyzkumné Ustavy byly pfimo
podrizeny Ministerstvu zemédélstvi, lesniho a vodniho hos-
podafstvi. Pfitom z Ustavu pesli do CSAV pracovnici s Gkoly
,Biochemicky a fyziologicky vyzkum sorpce, migrace a vylu-
Covani toxicky pusobicich element(” a ,Ekonomie a or-
ganizace rekultivaénich praci”. Nazev VUZLM byl zménén na
samostatny Vyzkumny Ustav melioraci Zbraslav. Delimitacni
skupina pro zvelebeni zemédélstvi, lesniho a vodniho hos-
podarstvi byla pfejmenovédna na Expedi¢ni skupinu pro
priizkum pld a v roce 1972 na samostatny Ustav pro zemé-
délsky prazkum pld v Suchdole u Prahy.

V roce 1981 doslo k zdsadni reorganizaci, tj. k fuzi tfi slozek:
melioraci, pedologie a prizkumu plid ze tfi Gstavl do
sjednoceného Ustavu pod nazvem Vyzkumny Ustav pro zu-
rodnéni zemédélskych ptd (VUZZP) se sidlem na Zbraslavi.

Od roku 1991 nese Ustav nazev Vyzkumny Ustav melioraci a
ochrany ptidy Praha (VUMOP).

Od roku 2007 VUMOP, v.vi. zaujima vyznamné postaveni
v oblasti integrované ochrany ptidy, vody a krajiny. VUMOP,
Vv.vi. je Fesitelem celé fady projektl NAZV, TACR, ale i za-
hranic¢nich projektl (Horizont, Norské fondy apod.). Vedle
toho je dodavatelem fady podkladd vyzkumu pro zfizova-
tele, jako jsou metodicka podpora rozhodovacich procest
zejména v oblasti ochrany pldy a metodiky pozemkovych
Uprav.

V souvislosti s timto vyznamnym vyro¢im nase organizace
pfipravuje jeho pfipomenuti uspofadanim konference
v mésici kvétnu 2024.

RNDr. Pavel Novak, PhD.
VUMORP, v.v.i. - ndméstek pro vyzkum a vyvoj
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prof. Ing. Alois Prax, CSc. -90 let

Profesor Ing. Alois Prax, CSc. se narodil 8. brezna 1933 v Koz-
lovicich, okr. Frydek-Mistek a letos oslavil krdsné 90. naro-
zeniny. Jak sdm vzpomind: ,, ...do Skoly jsem zacal chodit na
pocdtku 2. svetové vdlky v roce 1939. V roce 1943 jsem byl
prijat na gymndzium Dr. Josefa Kudely v Brné, Tr. kpt. Jarose,
které jsem ukoncil maturitni zkouskou v roce 1951. Na
Lesnické fakulté Vlysoké skoly stavitelstvi v Brné jsem stu-
doval v letech 1951 - 1955 a svd studia jsem ukoncil statni
zadvérecnou zkouskou v prosinci 1955. Rdd vzpomindm na
vynikajici pdny profesory, a to Vdclava Novdka a Josefa Pe-
liska, ktefi ve mné podnitili zdjem o ptdoznalstvi.”

Profesor Alois Prax po studiich v roce 1956 nastoupil na
umisténku do pobocky Lesprojektu v Olomouci jako
inZzenyr-technik v taxaci les(l. Po tfech letech presel na
vlastni zddost do pobocky Lesprojektu v Brné. Sv(ij zajem o
praci v pedologii mohl uplatnit az v roce 1961, kdy
nastoupil na brnénské pracovisté Reditelstvi
vodohospodaiského rozvoje (pozdéji Statni meliora¢ni
sprava), jako specialista v oboru hydropedologie, kde
pulsobil az do roku 1975.V ramci své dlouholeté praxe fesil
problematiku zurodriovani a melioraci zemédélskych a
¢astecné i lesnich pld po Uzemi témér celé republiky. V roce
1976 byl pfijat jako samostatny odborny pracovnik-
specialista do Ustavu ekologie lesa Vysoké 3koly
zemédélské v Brné, kde fesil problematiku vlhkostniho
rezimu lesnich ekosystéml. Zde v roce 1985 obhdjil
disertacni praci a ziskal titul kandiddta zemédélsko-
lesnickych véd. Nasledné byl v roce 1986 pfijat profesorem
Vaculikem, dékanem AF na misto odborného asistenta na
katedru Piidoznalstvi a mikrobiologie AF VSZ v Brné. Dne
25. srpna 1989 byl jmenovédn docentem pro obor
Pldoznalstvi. V lednu 1990 mu pan dékan Rudolf Vaculik
predal funkci vedouciho Ustavu Pddoznalstvi a
mikrobiologie AF V3Z. V roce 1993 probéhlo profesorské
fizeni a byl jmenovan profesorem v oboru Pldoznalstvi. Byl
jak vyznamnym akademickym funkcionafem, tak i
praktickym specialistou v oblasti hydropedologie. Katedra
plidoznalstvi a mikrobiologie AF VSZ v Brné se stala
dllezitym a vyznamnym pedologickym pracovistém.
Udrzoval celou sit narodnich i mezindrodnich kontaktd se
Spickovymi institucemi v Némecku, Rakousku, Polsku,
Rusku, Madarsku. Jeho aktivni pasobeni na rozvoj
pedologie a vychovu mladych odbornikli dokumentuje
bohatd publika¢ni ¢innost v oboru melioraci a zarodnéni
zemédélskych pld, pedologie a hydropedologie. Byl
organizatorem a garantem kurzu pro soudni znalce v oboru
,Bonitace a ocenovani zemédélskych pad”. Prednasel jako
specialista pro  hydrometeorologicky  prizkum na
postgradudlnich kurzech pofaddanych Domem techniky

CSTV v Ceskych Budgjovicich pro projektanty
zemédélskych melioraci. Tato ¢innost byla pod garanci
profesora Pavla Dvorédka, CSc. a Ing. F. Krpaty CSc. Plsobil
jako externi ucitel pfi cvi¢enich pfedmétu hydropedologie
na katedie hydromelioraci Vysokého uceni technického v
Brné, kterou vedl pan doc. Ing. Valis, CSc.

Dlouhodobé se vénoval téz praci v CAZV, a to jako vedouci
Odboru Pedologie. Po Ing. lJifim Vasovi, DrSc. prevzal
redakci Informacnich listd. Déale pusobil v redakéni radé
Casopisu Soil and Water Research, v Biologické spole¢nosti
(od roku 1980) a Bioklimatologické spole¢nosti (od roku
1986). Byl ¢lenem védecké rady VUMOP Praha (od roku
1986) a ¢lenem védecké rady Vyzkumného uUstavu podnej
Urodnosti v Bratislavé (od roku 1990). Rovnéz byl ¢lenem
oborovych rad doktorskych studijnich program{ Obecné
produkce rostlinné a Aplikované a krajinné ekologie (od
roku 1990). Je jednim ze zakladajicich ¢lent Ceské
pedologické spole¢nosti. V roce 1994 jako vedouci Odboru
Pedologie CSAV svolal do Brna na Agronomickou fakultu
plidoznalce a doslo k zalozeni Ceské pedologické
spolecnosti. K dalsim aktivitam profesora Aloise Praxe patfi
Ucast na vyzkumu, ktery provadéla a provadi Univerzita
obrany v Brné. S panem doc. M. Rybanskym, CSc.
spolupracoval na ukolu prostupnosti vojenské techniky v
rlznych puadnich a pfirodnich podminkdch. V rdmci této
spoluprace ukoncila Uspésné jedna studentka svoji
doktorskou disertaci, kterou prof. Prax oponoval. Jako
oponent byl také ucasten habilita¢niho fizeni v pfipadé
pana plk. Hubacka, pedagogického pracovnika UO v Brné.

V soucasnosti je cestnym ¢lenem Ceské pedologické
spole¢nosti a cestnym ¢lenem Societas pedological
slovaca. Clenem Odboru pedologie CAZV je od roku 1991.
Vychoval celou fadu doktorandl a specialistll a jako
oponent byl ¢lenem komisi pfi habilitacnich a
profesorskych fizenich na fadé pracovist Ceské a Slovenské
republiky. Ustav agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a
vyzivy rostlin uspofddal a pocest jeho vyznamného
Zivotniho jubilea dne 24. 03. 2023 odborny seminar ,Plda -
soucast biosféry’, pod zastitou rektora Mendelovy
univerzity v Brné prof. Ing. Jana Marese, Ph.D. a dékana
Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné prof.
MVDr. Leose Pavlaty, Ph.D. Na semindfi vystoupili kromé
vedoucich predstaviteld Mendelovy univerzity v Brné také
zastupce CZU emeritni rektor prof. Josef Kozak, vedouci
Katedry ekologie a Zivotniho prostiedi UPOL a soucasny
predseda CPS prof. Bofivoj Sarapatka, feditel VUMOP, v.v.i. a
pfedseda oboru Pedologie CAZV prof. Radim Vacha, prof.
Erika Gomoryova a prof. Jozef Kobza a fada dalsich.
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Za svoji dlouholetou praci dostal fadu ocenéni a v roce

1988 mu byla pfedana pamétni medaile rektora V5Z v Brné v BRNE
a medaile "Za zasluhy o rozvoj védy a vyzkumu” CSAZ v
Praze.

Rada bych zavérem panu profesoru Aloisi Praxovi jménem
svym i jménem viech jeho studentl, kolegl a pratel
podékovala za jeho vyznamny pfinos k rozvoji pedologie
jako védniho oboru, za jeho pedagogickou a vyzkumnou
¢innost a za pratelské prostredi, které kolem sebe vytvai.
Pfejeme mu, aby si udrzel i nadale svQj optimismus a
svézest do dalsich let.

Lubica Pospisilova

Prof. Ing. Aleis Prax, CSe

Ing. Eduard Pokornf, Ph.D,

MENDELOVA ZEMEDELSKA A LESNICKA
UNIVERZITA V BRNE

MENDELOVA ZEMEDELSKA A LESNICKA UNIVERZITA

KLASIFIKACE A OCHRANA PUD

PUDOZNALSTVI

Prof.Ing. Alois Prax, Csc.
Ing. Jiff Jenddk, CSe.
Ing. Eduard Pokorny

1€95
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INFORMACE

Pedosphere Research - novy medzinarodny vedecky

casopis na Slovensku

Slovenskd republika po rozdeleni Ceskoslovenska prakticky
nemala vedecky casopis, ktorého obsah by sa viazal na
problematiku pedoldgie a jej pribuznych disciplin. Vystupy
vedeckych poznatkov sa publikovali bud v odbornom ca-
sopise ,Vedecké Prdce VUPOPY resp. ,Proceedings of the
SSCRI7 alebo bola moznost prezentdcie vo vedeckych ca-
sopisoch Slovenska s problematikou blizkou pedolégii ako
st napriklad Agriculture, Ekoldgia (Bratislava) alebo Geo-
graficky casopis. Druhy sp6sob zverejnenia vedeckych po-
znatkov bolo vyuzite platformy medzindrodnych vedeckych
casopisov. Autori vyuZivali predovsetkym etablované ca-
sopisy v Ceskej republike ako je Plant, Soil and Environment,
alebo Soil and Water Research, ale aj iné, predovsetkym eu-
ropske tituly. V kazdom pripade na Slovensku chybalo perio-
dikum, ktorého priamou véizbou bola pedoldgia vo vsetkych
jej aspektoch vyskumu.

Vyplnit tito medzeru sa podujal Viyskumny dstav pédo-
znalectva a ochrany p6dy, ktory byvaly odborny casopis Ve-
decké prdce VUPOP transformoval na jeden z vedeckych
casopisov Ndrodného polnohospoddrskeho a potravindr-
skeho centra registrovaného na Ministerstve vnutra SR pod
evidencnym cislom MK EV 5985/21 a ISSN 27-29-8728 zo
dna 7.4.2021. Periodicita vydania je dva krdt rocne.

Cielom novovytvoreného vedeckého casopisu je prezen-
tovat, Sirit a propagovat vedecké poznatky o pddach
(pdbdnom prostredi), ich vlastnostiach, vyuZivani a ochrane,
ako aj stimulovat spolupracu a porozumenie medzi pe-
dolégmi a vedeckymi pracovnikmi pribuznych pedolo-
gickych disciplin. Hlavnym tematickym zameranim je
vseobecna pedoldgia (polnohospodarska, lesnicka a urban-
na), aplikovana pedolégia, ekoldgia a manazment pody.

Co sa tyka detailnejsieho obsahového zamerania, vitané su
prispevky: teoretické a experimentélne Studie o pedoldgii a en-
vironmente, genéza a klasifikdcia pdd, pedogeografia, pédna
fyzika, chémia, bioldgia, databazové a modelové riesenia v pe-
doldgii, aplikované prispevky s vazbou na riesenie urodnosti
pdd, manazmentu, ochrany a udrzatelného systému hospoda-
renia na pode, prispevky suvisiace so vzajomnym pdsobenim
pody a vody, rieSenie opatreni proti erdzii pody a ostatnych
degradac¢nych fenoménov, ochrana proti suchu a povodniam,
recyklovanie uhlika a Zivin. Pedologicky zamerany vedecky ¢a-
sopis by mal obsahovat vietky typy vyskumu a vyuzivania pod,
t.j. polnohospodarskych, lesnych a urbannych pod.

Casopis publikuje: originalne $tudie (original papers) — max.
7 000 slov (30 stran dvojité riadkovanie), kratke oznamenia
(short communications) — max. 2 500 slov (10 stran, dvojité
riadkovanie) a prehlady (reviews) — max. 10 000 slov (40
stran, dvojité riadkovanie).

Prispevky su publikované v angli¢tine, v mensej miere v
slovencine a ¢estine s anglickym abstraktom.

Kazdy prispevok je oponovany dvoma, v pripade potreby tro-
ma recenzentmi a schvalovany clenmi redak¢nej rady. Webova
stranka casopisu https://www.pedosphereresearch.sk/

Redakcia:
Séfredaktor: doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.
Vykonny redaktor: RNDr. Beata Houskova, CSc.
Technicky redaktor: Ing. Karol Végh
Mgr. Eva Pekdarova, MBA
Jazykovy anglicky korektor (podlfa potreby)

Redakéna rada ma 11 ¢lenov:

« prof. Ing. Erika G&mdryova, PhD., Technicka univerzita Zvolen

« prof. RNDr. Zita Izakovi¢ova, PhD., Ustav krajinnej ekoldgie
SAV Bratislava

- doc. Ing. Radoslava Kanianska, CSc., Univerzita Mateja Bela
Banska Bystrica

+ RNDr. Miroslav Kromka, CSc. Vyskumny Ustav pddoznalec-
tva a ochrany pody NPPC Bratislava

« prof. Ing. Jozef Kobza, CSc., Vyskumny ustav podoznalec-
tva a ochrany pédy NPPC Banskd Bystrica

« Ing. Pavel Pavlenda, CSc., Lesnicky vyskumny ustav NLC Zvolen

« prof. Erika Tobiasovd, PhD., Slovenska polnohospodarska
univerzita Nitra

« prof. Dr. Bofivoj Sarapatka, CSc.., Univerzita Palackého Olo-
mouc, Ceska republika

« doc. RNDr. Tereza Zadorov4, Ph.D., Katedra pedoldgie a
ochrany pody, CZU Praha, CR

« RNDr. Anna Zigova, CSc., Geologicky ustav CAV Praha, CR

- prof. Ing. Radim Vécha, Ph.D., Vyzkumny ustav melioraci a
ochrany puady, v.v.i,, Praha, CR

Na webovej stranke su uvedené hlavné podmienky pre pu-

blikovanie:

1) Titulna strana musi obsahovat nazov prispevku (struc¢ny,
nema prekrocit 85 znakov, bez podtitulkov a skratiek),
Uplné meno(d) autorov a adresu(y) pracoviska, e-
mailova adresa, ORCID ¢islo.

2) Abstrakt je kratke zhrnutie celého prispevku. Ma ob-
sahovat vietky podstatné casti vedeckého textu. Suhrn
by mal citatelovi poskytovat dostatocné informacie o
cieli, metédach a najvyznamnejsich vysledkoch ve-
deckej prace. Pokial je to mozné abstrakt ma byt
strucne na pisany zrozumitelny a jasny. Nema mat viac
ako 250 slov. Nemd obsahovat citovanu literatdru. V SK
a EN.

3) Klucové slova (3 az 7 slov), ktoré maju pre obsah textu a
témy klucovy vyznam.

4) Uvod by mal na¢rtnat hlavny dévod, pre¢o bol vyskum
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vykonany, opisuje stru¢ny prehlad literatury, v ktorom
mdbzu byt odborné periodika, vedecké casopisy a knihy.
Posledny odsek by mal obsahovat zakladné definovanie
cielov a hypotéz.

5) Materidl a metddy. V tejto Casti by mali byt podrobne po-
pisané vsetky pouzité materidly, experimenty, ich rozsi-
renie, podmienky. Podrobne by sa mali popisat aj
vsetky originalne postupy, ktoré boli pouZité pre spra-
covanie experimentdlnych pokusov a citované vsetky
analytické metoédy pouzité pre vyhodnotenie.
Kompletnu metodiku popisat len vtedy, ak ide o origi-
nalny postup, inak postacuje citovat autora metody a
spomenut Specifické rozdiely. V tejto casti treba tiez
uviest metddy Statistického spracovania, vratane pouzi-
tého softvéru.

6) Vysledky by mali byt spracované zrozumitelnym spéso-
bom a ilustrované tabulkami a grafmi. Nie je pripustné
paralelné znazornenie rovnakych vysledkov v tabulke aj
v grafe. Autori by mali konfrontovat ¢iastkové vysledky
s udajmi publikovanymi inymi autormi, ktorych mena a
rok vydania maju byt citované ich zac¢lenenim priamo
do textu, napr. ... ako publikoval Hrasko (1987), Kobza et
al. (1992); alebo Dzatko a Vil¢ek (2001) zistili, ..., alebo
citovat autorov a rok vydania v zatvorke (Bedrna 1987;
Balkovi¢ & Skalsky 2001; Jurani et al. 1997).

7) Diskusia - v texte je potrebné vyhodnotit dosiahnuté vy-
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sledky najma s ohladom na faktory, ktoré by ich mohli
ovplyvnit a konfrontovat ich s vysledkami inych autorov
takym spdsobom, aby bolo zrejmé, ¢o je nové v dosi-
ahnutych vysledkoch, ako sa odlisuju alebo zhoduju s
vysledkami inych autorov alebo s doterajsimi poznat-
kami. Na konci tohto textu mozno stru¢ne zodpovedat
vedecké otazky. Vysledky a diskusia mézu byt prezen-
tované v jednej polozke.

8) Zaver musi byt jasny a stru¢ny. Je potrebné jasne defi-
novat (pokial mozno v bodoch) ziskané nové poznatky,
najdolezitejsie vysledky, ich vedecky alebo prakticky vy-
znam a odporucania pre prax a/alebo pre smer dalSieho
vyskumu.

9) Podakovanie a informacie tykajuce sa finan¢nych zdrojov
treba uviest na konci celého textu. Nie je pravidlo po-
dakovanie uviest.

10) Literatdra by mala obsahovat zoznam literatury uspori-
adanej v abecednom poradi podla priezviska a skratky
mena (Bedrna, Z.). Po menéch vietkych autorov by mal
nasledovat rok vydania, povodny nazov prispevku, plny
nazov periodika, roc¢nik, ¢islo a cislovanie stranok. V pri-
pade knihy alebo zborniku by mal byt nézov, za nim na-
zov vydavatela a miesto vydania. Literarne zdroje by
mali byt uvedené v pévodnom jazyku, za nim preklad
do EN jazyka. Literatira by mala obsahovat hlavne ve-
decké publikacie (knihy, monografie, internetové publi-
kacie) a vedecké periodikd. Neodporuca sa citovat
vysledky zo zbornikov konferencii, vyskumnych sprav,
dizertacii a habilitacnych prac. Do zoznamu literatury
uviest len prace citované v texte. Literatira ma byt
kompletnd s dodrziavanim normy STN ISO 690: 2022.

Na webovej stranke je uvedeny odporucany zoznam skra-

tiek. Pre klasifikdciu podnych typov, resp. pédnych horizon-

tov je potrebné vyuzit FAO smernicu pre klasifikaciu
medzinarodného pdédneho typu podla WRB 2006, WRB

2014 alebo WRB 2022 (World References Base for Soil Re-

sources), resp. Soil Taxonomy (USDA). Nérodny klasifikacny

systém sa povoluje len pri SK alebo CZ textoch.

Vedecky ¢asopis Pedosphere Research ma za sebou prvé dva
roky existencie. Pldnuje sa jeho registracia v DOI systéme a
jeho indexacia v systéme Scopus na buddci rok. Kazdy rok vy-
dal 8 kvalitnych prispevkov a bude pracovat na dalSom
zdokonaleni systému prace v prospech vyskumu pedolégie

doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.
| jaroslava.sobocka@nppc.sk

| Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany
pody NPPC, Bratislava
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REPORT

Wageningen Soil Conference 2023, 28.8. - 1.9. 2023

TR . FEWIRSE

Po letnich dovolenych a s kon¢icim obdobim $kolnich prazdnin
je vzdy vhodny cas potkat se s kolegy z oboru pldnich véd,
zjistit, co je v pfibuznych oborech nového, jaké jsou soucasné
trendy ve vyzkumu a jaké na nasi komunitu ¢ekaji vyzvy v bliz-
ké budoucnosti. V tento ¢as probéhla v univerzitnim méstecku
Wageningen v Nizozemsku tradi¢ni konference Wageningen
Soil Conference 2023, kde byla pfilezitost vie konfron-
tovat s mezindrodnim odbornym osazenstvem.

Hlavni program konference byl napldnovén na 4 dny v tzv.
interaktivnim mdédu. V dopolednich blocich vzdy zaznély
klicové predndasky vyzvanych autord a prednasky ucastnikt
v jednotlivych paralelnich sekcich. Odpoledne bylo vy-
hrazeno pro tzv. masterclasses - tedy praktické
workshopy s Sirokym zaméfenim a veler nasledoval kul-
turné-spolecensky program.

Mezi vyzvanymi klicovymi pfednaskami zaznély pfispévky od
prof. Petera Groffmana (City University of New York), Dr. Deb-
jani Sihi (Emory University), Dr. Madlene Nussbaum (Bern
University of Applied Sciences) a Dr. Carla Calfapietra (Institu-
te of Research on Terrestrial Ecosystems). Prof. Peter Groffman
trefné ve své Uvodni pfedndsce poznamenal, Ze soucasna do-
ba mUze byt vnimana jako zlaty vék pddnich véd (,golden
moment in soil science”), jelikoz nikdy dfive nebylo pidé vé-
novano tolik pozornosti a plidnim védam se nedostavalo tolik
potiebnych prostredk(l. Zaroven také zddraznil naléhavou
potiebu Sirsi komunikace a zapojeni vefejnosti v problemati-
ce ochrany pud. Touto Uvodni pfednaskou predeslal i klicova
témata, ktera resonovala celou konferenci.

Ustfednimi tématy konference se tak staly pFedevsim
problémy soucasné spole¢nosti vzhledem k degradaci pid a
jejiho vyuziti v rdmci boje s klimatickou zménou ¢i adaptaci
na jeji vlivy. Jednim ze Sirokych témat tak byly moZznosti

sekvestrace uhliku v padé, potencial vyuziti rGznych agro-
technologii ¢i novych postupt pro sekvestraci uhliku v ptdé.
V tomto ohledu ovsem zaznélo i trefnd prapovéd’,carbon for
soil, not soil for carbon’, tedy uhlik pro pudy, nikoli pada pro
uhlik, které vystihuje, ze nynéjsi snahy by neméli pidu vyuzi-
vat jen jako potencidlni prostor pro ukladani uhliku, ale
Ustfednim tématem by méla byt kvalita pudy.

Otazka pUdniho zdravi byla dalSim Ustfednim bodem
konference a to i ve vztahu k pfipravované smérnici o moni-
torovani a odolnosti pid (zkrdcené nazyvané jako Soil He-
alth Law). Hojné diskutované tak byly metody nastaveni
adekvatnich indikatorl padni kvality a pddni bioty. Jejich
robustnost je kyzenym cilem, nicméné jejich stanoveni stale
narazi na problémy s finan¢ni naroc¢nosti ziskavani robust-
nich dat jak pro nastaveni limitQ, tak pro srovnavani/refe-
renci. Rada prednasek tak byla vénovana i modernim
postuplim ziskavani dat, mapovani ptdnich vlastnosti a mi-
ry degradace, napf. s podporou spektroskopie ¢i vyuziti dal-
kového prizkumu Zemé.

V oblasti kontaminaci pak byl ziejmé nejcastéji sklo-
novanym tématem problematika vyskytu a chovani
mikroplastd v pldnim prostredi. Nicméné zaznéla i celd fa-
da dalsich témat a zna¢nd ¢ast vysledkl aktudlnich vyzku-
mu byla prezentovana i formou postera.

Velice zajimavou a pfinosnou ¢asti této interaktivni” konfe-
rence byly pfipravené masterclasses, kterych bylo uspofa-
dano kazdy den konference hned nékolik. Nékteré byly
zaméreny prakticky, kdy byla moZnost si napfiklad ozkouset
nékteré laboratorni postupy pfi méfeni spekter, postupy
zpracovani dat na rdznych urovnich ¢i navstivit experi-
mentalni plochy univerzity a tzv.,ponofit ruce do hliny”. Né-
které z workshopll byly zaméreny spise na teoreticka
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vychodiska a Sirsi diskuzi. V programu vsak bylo mozno
nalézt opravdu Sirokou skélu pestrych workshopu.

Ve vecernich hodindch pak nechybél i kulturni program,
ktery byl spolecné se zahdjenim konference nacat v pondéli
Uvodni recepci hosténou zastupci mésta Wageningen v
centru mésta. V naslednych dnech vecerni program obsta-
raly aktivity nazvané jako Human Bingo, Rising Soil Stars a
Experiencing Soil Perspective. Zavérecny vecer konference
byl v misté konani konference v budové Gaia Building v
kampusu Wageningenské univerzity obohacen rlznymi
stanky a aktivitami souvisejicimi s plidou. Bylo tak mozné si
zahrat rGzné hry s pldni tématikou, malovat pldou,
shlédnout kratsi filmy ¢i k prekvapeni a zajmu nemalé &asti

Souce
= e Mmoo o E. i Ko, 521, s it
pR—

2Zwoosa

osazenstva i ochutnat pddu z rlznych koutll svéta. Zaveé-
re¢na konferencni vecefe probéhla v zajimavém prostoru
kostela v centru Wageningenu.

Celkové Ize konferenci hodnotit jako velice pfinosnou, ob-
zvlasté hybridni format spojujici prednasky a fadu
workshopt byl velice inspirativni. Pojdme tedy spolecné vy-
uzit zminény ,golden moment in soil science” a spole¢né v
kooperaci s rliznymi ¢astmi spolecnosti nachazet cesty jak
pldu ochranit a zajistit tak jeji udrzitelnost i pro dalsi gene-
race. Setkdvani na takovéto Urovni je jisté jednim z dllezi-
tych kroku k této spolecné snaze.

Daniel Zizala
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REPORT

5th WASWAC World Conference, 19. - 23.6.2023, Olomouc

Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
hostila mezindrodni konferenci o adaptacnich strategiich
pri ochrané pudy a vody.

Adaptacni strategie pii ochrané pldy a vody v ménicim se svété
byla hlavnim tématem konference ,5th WASWAC World Confe-
rence’, kterd se pod zdstitou ministra zemédélstvi a Ministerstva
Zivotniho prostredi uskutecnila na prirodovédecké fakulte.
Potddala ji Ceskd pedologickd spole¢nost spolu s World Associ-
ation of Soil and Water Conservation, Univerzitou Palackého
v Olomouci, Vysokym ucenim technickym v Brné, Vyzkumnym
ustavem melioraci a ochrany pudy, v.v.i. a Societas pedologica
slovaca, ve spoluprdci s International Union of Soil Sciences a
European Society for Soil Conservation.

Akce nebyla pouze prezentaci védeckych a odbornych
predndasek a poster(. V praxi byly také predstaveny pfiklady
projedndvané problematiky na jizni Moravé a v Beskydech.
Jednalo se o opatrenich pro zvyseni retence vody v krajing,
omezeni eroze pudy ¢i zvyseni biodiverzity po realizaci po-
zemkovych Uprav. Odbornici diskutovali také o aplikovani
dobré zemédélské praxe v Béloting, Sardicich a BoSovicich.

Ucastnici konference se seznamili i s vysledky vyzkumd fe-
$enych na vyzkumné stanici CzechGlobe v lokalité Bily Kfiz.
Velmi cenné byly i diskuze o pladnovani opatfeni nejen
v podminkdch jednotlivych zemi, ale i z pohledu mezina-
rodniho. Svéd¢i o tom spoluprace i aktivni Ucast zastupcl
International Union of Soil Sciences, European Society for
Soil Conservation a World Association of Soil and Water Con-
servation. V pribéhu akce zasedal i vybor European Society
for Soil Conservation. Jeji prezident Carmelo Dazzi ocenil
spolupraci viech zucastnénych mezindrodnich i narodnich
organizaci pfi fe$eni ochrany pudy a vody na lokalni i glo-
balni Grovni a pfi pfipravach strategickych dokumentd.

Bofivoj Sarapatka
(predseda védeckého a organizac¢niho vyboru konference)

Skupinovd fotografie ucastnik( konference

F Pfiprava ptidni sondy v Sardicich
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REPORT

Svétovy den pudy 2023

Oslava svétového dne pldy, ktery kazdorocné pripadd na 5.
prosince a v letosnim roce nesl podtitul “Soil and Water: a
source of life] se jiz po pdté uskutecnila tradicné na pide
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Tentokrdt pod
zdstitou Ceské pedologické spole¢nosti a Ceské geografické
spolecnosti. Oslava se uskutecnila 30. 11. 2023 od 15:30.
Poradatelum z rad katedry Fyzické geografie a geoekologie
se opét podarilo prichystat distojnou akci na pripomenuti
pudy jakoZto nenahraditelného prirodniho zdroje.

Akce byla jiz tradicné koncipovand jako semindf s
odbornymi prednaskami vyzvanych hostll, prezentaci
postertl studentl pedologie a spolecenskym posezenim.
Uvodni slovo zajistil dr. Ludék Sefrna a nasledné i prezidenti
zastitujicich spole¢nosti, tedy doc. RNDr. Pavel Chromy,
Ph.D. za Ceskou geografickou spole¢nost a prof. Dr. Ing.
Bofivoj Sarapatka, CSc. za Ceskou pedologickou spole¢nost.
VSichni  zminéni pfipomnéli dullezitost pady a jeji
nezastupitelnou roli v celém pfirodnim prostiedi a prof.
Sarapatka pfipomnél historii mezinarodniho dne putdy.

Nasledovaly tematicky zaméfrené prednasky. Prvnim v
poradi byla prednaska doc. Sandy z Katedry hydromelioraci
a krajinného inzenyrstvi CVUT, ktery se zamé¥il na zajimavé
povidani o vyuziti izotopl pfi sledovani zdroje vody pro
zavlahy vinic s pfesahem do mozného vyuziti i v jinych
studiich zamétenych na sledovani zdrojii a osudu
podzemnich vod. Nasledovala prednaska doc. Zbynka
Kulhavého, CSc. z VUMOP, v.v.i, v jehoz ptednasce zaznéla
fada informaci z problematiky kterou se dlouhodobé
zabyva, tj. z problematiky hydromelioraci a jejich
soucasného uplatnéni, napi. jakozto regula¢ni drenaze.
Pfednaskovou ¢&ést uzavrela spole¢na prednaska o vyzkumu
milifist a jejich vlivu na pGdu dr. Ludka Sefrny (UK), prof.
Bofislava Sarapatky (UPOL) a dr. Vaclava Tejneckého (CZU).

Kromé predndsek a diskuse byla na programu také poster
session, kde byly vystaveny prace studentl bakalarského
studia v ramci pfedmétu Pedogeografie a malé posezeni,
kde bylo mozno se setkat a pohovotit s fadou ucastnikd
oslavy dne pUdy.

Podékovani za pripravu akce mifi na Pfirodovédeckou
fakultu Univerzity Karlovy. Jiz po nékolikaté byla akce skvéle
pfipravena a poskytla zajimavé prednasky a diskuzi.
Budeme se spolec¢né t&sit na piisti ro¢nik.

Daniel Zizala

30. listopadu | 15.30

UCEBNA VEZ — ALBERTOV 6
PRAHA 2

® &

t Pozvdnka na akci

Prezentacni Cdst se uskutecnila v posluchdrné Véz na Pif UK

V pfilehlych prostordch byla vystavena posterovd sekce a
probihala ¢ild diskuze s oblerstvenim
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PEDOLOGICKE AKTUALITY

Dne 7. 6. 2023 probéhlo habilita¢ni fizeni Ing. Jaroslavy
Jank(, CSc. na zasedani Védecké rady Fakulty agrobiologie,
potravinovych a ptirodnich zdroji CZU v Praze. Dne
1. 7. 2023 byla jmenovéna docentkou. Jeji habilitacni prace
nesla nazev,Ochrana a hodnoceni pady”.

V oboru Pedologie na Ceské zemé&délské univerzité v Praze
Uspésné obhdjila dne 7. 6. 2023 svou habilitacni praci M.Sc.
Asa Gholizadeh, Ph.D. Habilitacni prace se vénovala tématu
+Proximal and Remote Sensing for Soil Carbon Accounting:
A Key to Soil Health Enhancement”.

Na Ceském vysokém uceni technickém v Praze v roce 2023
habilitoval pan Ing. Petr Kavka, Ph.D. v oboru Vodni
hospodafstvi a vodni stavby. V ramci své habilitacni prace se
zabyval tématem ,Povrchovy odtok a dopad srazkovych
extréma”.

Ing. David Zumr, Ph.D. Uspésné podstoupil habilitacni fizeni
a dne 1. 11. 2023 byl jmenovéan docentem. Jeho habilitacni
prace se vénovala problematice ,Vyznamu puUdnich
vlastnosti pro dynamiku odtoku a retenci vody v krajiné”.

Ing. Katefina Vejvodova v roce 2023 obhdjila svou diserta¢ni
praci vénovanou tématu ,Stable thallium isotope
systematics in natural geosystems” na Ceské zemédélské
univerzité v Praze.

Disertacni praci s nazvem Vliv lesnich pozarQ a rekultivace
po pozaru: vyzkum efektivniho ndstroje obnovy puady”
Uspésné obhdjila na Mendelové univerzité v Brné v roce
2023 Ing. Petra Martinez Barroso.

Ing. Jan Oulehla v roce 2023 obh4jil svou disertacni praci na
Mendelové univerzité v Brné. Prace byla vénovana tématu
~Degradace mokfadnich biotop(”.

Dne 28. 2. 2023 obhajila svoji disertacni praci na katedre
Fyzické geografie a geoekologie PfF UK Mgr. Anna Juficova.
Jeji prace nesla nazev: ,Dynamika pUdniho uhliku v
Cernozemni oblasti po pul stoleti intenzivniho obdélavani
pady”.

Na Fakulté stavebni CVUT obhajil v roce 2023 svou
disertacni praci s nazvem ,Integrace druzicového dalkového
prizkumu Zemé, strojového uceni a GIS pro analyzu v
jemném méfitku” Ing. Ibrahim Saleem.
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Kalendar akci na rok 2024

24.-26.1. SOIICET - Soil carbon in the ecological transition, Rueil-Malmaison, Francie,
odkaz: https://www.soilcet.com

30. 1. Konference Ziva krajina 2024, Praha, CZU,

odkaz: https://www.konference-zivakrajina.cz/

5.-9.2. Pedometrics 2024, Las Cruces, USA,
odkaz: http://pedometrics.org/pedometrics-2024-addressing-the-10-challenges/

6.-7.2. 6th International Symposium of Soil Physics, CZU Praha, CR,
odkaz: https://czuni.cz/en/ud%C3%A1lost/6th-international-symposium-of-soil-physics/

5.-7.3. The 15t European Carbon Farming Summit, Valencie, Spanélsko

6.-7.3. ESA Symposium on Earth observation for soil protection and restoration, Frascati, Itdlie,
odkaz: https://www.eo4soilprotection.org

vrv

26.-28.3. Intersol 2024: Soil health - Inventory and prospects, Pafiz, Francie,
odkaz: https://www.webs-event.com/en/event/intersol/

14.-19.4. EGU 2024 - General Assembly of the EGU, Viden, Rakousko,

odkaz: https://www.egu24.eu/

19.-25.5. Centennial Celebration and Congree of the IUSS (100 years os soil science past
achievements and future challenges), Florencie, Italie,
odkaz: https://centennialiuss2024.org

f 3.-4.6. ICSMGE 2024: 18. International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering, New York, USA,
. odkaz: https://waset.org/soil-mechanics-and-geotechnical-engineering-conference-in-june-2024-in-new-york
cerven 4 16.-19. 6. 5t International Conference of Young Scientists - Soil in the Environment (SITE), Varsava, Polsko,
odkaz: https://site-warsaw2024-sggw.hub.arcgis.com
« 25.-28.6. International symposium on climate-resilient agri-environmental systems, Dublin, Irsko,

odkaz: https://www.iscraes.org

7.-12.7. |EEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 2024, Atény, Recko,
odkaz: https://www.2024.ieeeigarss.org/

2.-5.9. Vyroéni konference Ceské geografické spoleénosti, Usti nad Labem, Cesko,
odkaz: https.//konference.geography.cz/wp-content/uploads/2023/10/1.cirkular.pdf

15.-18.10. ISMOM 2024 - 9th International Symposium of Interactions of Soil Minerals with
Organic Componets and Microorganisms, Tsukuba, Japonsko,
odkaz: http://web.agr.ehime-u.ac.jp/~soil/ISMOM2024_Otherinfo_20231121.pdf

« 5.12. Svétovy den pidy
prosinec
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Novinky v knihovné VUMOP, v.v.i.

Optimalizace zpracovani piidy
ve chmelnicich za ucelem podpory
infiltrace vody a ochrany pudy
pied degradaénimi procesy

Certifikovana metodika

c, Petr Zabransky

e U CPZ &

Optimalizace zpracovani
pudy ve chmelnicich za
ucelem podpory infiltrace
vody a ochrany pudy pred

! . R @ATLAS HEE

Postupy hodnoceni intenzity eroze
v mimovegetaénim obdobi a navrhy
opatieni na zemédélské pudé

Postupy hodnoceni intenzity
eroze v mimovegeta¢nim
obdobi a navrhy opatieni na
zemédélské padé

ZAVLAHY

ZNOVUOBJEVOVANE DEDICTVI

Kriticky katalog vystavy

et ik | Al Vst | WA Reckoied iediond

Zavlahy -
Znovuobjevované dédictvi
2022

Svitdk, Z., Vyskocil, A.,

degradacnimi procesy 2022

Rozkosny, M.

2022 Podrdzskd, J., Kucera, J.,

Vopravil, J., Brant, V., Kroulik, M.,
Kabelka, D., Krofta, K., Dreksler,
J., Prochdzka, P, Kincl, D., V.
Zdbransky, P.

PROVEKTONY RAAEC A VAZSARATALGGU NA RCSON PAGILKTU

'KATALOG PAVKD HOSPOOARENI SESRALNOVOU
VOOOU A ROZVOIOVFCNH PLOCHACH

KATALOS FUNKENICH 110 BOZVBIOVICH PLOGH
KATALOS MASTRO0 PROSAZOVANI CFLETIAIND
" ooy

108PGARENI 1 SRAEKBVOU VO
N ROV IO VYO MOCKACH

Katalog opatieni
efektivniho hospodareni se
srazkovou vodou na
rozvojovych plochach
urbanizovanych Gzemi
2022

Kopp, J., Hejdukovd, P, JeZek,
J., Kurekovd, L., Vogt, D., Roub,
R., Bures, L., Burket, J.,
Poldkovd, L., Hejduk, T,
Marval, S., Zajicek, A., Novdk,
P, a kol.

Kardsek, P, Krizek, P,
Dumbrovsky, M., Sobotkovd,

=

POVODI VLTAVY

Amtonin Zajitck, Tomis Dostil, Roman Handk. Tonds Kyitek a kol

Identifikace kritickych
bodu odtoku vody a
kategorizace jejich
prispivajicich lokalit z
hlediska potiebnosti
navrhl opatieni ke zvyseni
infiltrace, retence,
akumulace a jakosti vod v
zemédélskych povodich na
uzemi Ceské republiky
2023

Zajicek, A., Dostdl, T., Handk,
R., Kvitek, T. a kol.
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Informacni listy jsou dostupné i v elektronické podobé.
Spole¢né se starsimi cisly jsou dostupné na adrese:
https://www.vumop.cz/informacni-listy
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